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Inledning

Projektomséttningen 2001 6kade med 20 % (till 12,5 Mkr) i forhallande till ar
2000 och vi forvantar oss en minst lika stor 6kning under 2002! Gasbrénslena repre-
senterar fortfarande en liten del av landets energiférsdrjning, men den positiva
utvecklingen inom Svenskt Gastekniskt Center AB (SGC) speglar ett starkt 6kande
intresse for gasformiga brénslen hos forskarkompetenser och hos svensk industri.

Under 2001 har néra 30 forskare fran sju olika hogskolor och forskningsinstitut
varit verksamma i vara projekt. Dessutom har vi engagerat en rad spetskompetens-
foretag i projekt ddr deras kunnande &r unikt. Var egen kvalificerade personal har i
nagra fall direkt engagerats i projektverksamheten.

Cirka 50 % av den totala finansieringen av utvecklingsverksamheten harstammar
fran tillverkande industri, drygt 30 % bestar av statliga medel genom Statens
Energimyndighet och aterstaende del utgors av medel fran naturgasbolagen. Av de
industriella intressenterna &r ett betydande antal sma och medelstora foretag. Detta
betyder att vi nu samlar ett tvarsnitt av svenskt naringsliv med intresse i gasteknologi
samt visar aven att vara arbetsformer skapar forutsattningar for mindre foretag att
bedriva utveckling med hjalp av forskarkompetens. Den kvalificerade utvecklings-
verksamheten &r helt behovsanpassad, inte minst genom kravet om motfinansiering.

Vi samlar aven ett allt storre antal intressenter inom teknikomradena biogas och
vatgas. Detta ar en naturlig foljd av att man nu soker kontakt med kompetens inom
olika gasteknologier. Denna kompetens finner man ofta inom naturgasbolagen. Just
nu har arbetet inletts att etablera en kunskapsbro mellan naturgas a ena sidan och
biogas/vatgas a andra sidan. Biogas och vatgas kommer i allt storre omfattning att
forekomma i SGC:s projektportfol].

SGC bedriver dven en aktiv kunskapsoverforing av fakta om energigaser och vi
verkar for en effektiv teknikbevakning inom omradet. Det viktigaste verktyget ar var
hemsida (rapporter, artiklar m.m.). All information pa hemsidan &r gratis och kan
anvandas fritt, under forutsdttning att man anger kallan.

Var ambition &r ocksa att genom internetportalen "www.GasOnline.nu” samla
alla intressenter inom gasbranslen, for att underlatta informationsutbyte och
byggande av nétverk. Aven denna tjanst ar gratis.

Faktahandboken "Energigaser och Miljon” kommer att inga i ett nytt bibliotek av
faktahandbdcker under arbetsnamnet "GasAkademin” som behandlar gasteknolo-
giska amnen av skilda slag. Malet ar att kunna erbjuda hogskolor och industri ett
hogaktuellt uppslagsverk som underlag for kompetensutveckling inom omradet
gasformiga bréanslen.

Malmd i mars 2002

Johan Rietz
SVENSKT GASTEKNISKT CENTER AB
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Vi pa SGC

Johan Rietz

VD sedan 1996. Har arbetat med naturgasintroduk-
tionen sedan 1983 och var tidigare marknadschef pa
Sydgas fran 1989. Johan svarar for den overgripande
verksamheten inom SGC och &r fran 2002 program-
koordinator for samverkansprojektet “Biogas i for-
don”.

Owe Jonsson

Utvecklingsingenjor sedan 1996. Owe har arbetat
med energifragor och energigaser sedan 1979 och
handlagger framst projekt inom Programomrade
Distribution och Lagringsteknik och Programomrade
Biogas.

Corfitz Norén

Utvecklingsingenjor sedan 2000. Handl&gger projekt
inom Programomrade Milj6, Gasturbiner och Kraft-
varme samt delar av Programomrade Tillimpningar.

Katherine Smedberg
Projektassistent sedan februari 2002. Arbetar med
projekt- och kontorsadministration.

Jorgen Thunell

Fram till 1996 VD fér SGC. Som pensiondr har
Jorgen bibehallit sitt intresse for gasteknisk utveck-
ling. Jorgen arbetar deltid med bland annat miljorela-
terade projekt, uppdatering av Miljéhandboken och
framtagning av tekniskt informationsmaterial.




Information och teknikbevakning

Intresset for energigaser ar nu starkare dn nagonsin.
Biogasen gor fortldpande landvinningar och nya till-
forselledningar for naturgas planeras pa flera hall.
Sedan snart tio ar har intresset for naturgas i energide-
batten successivt svalnat, for att nu ater aktualiseras.
En viktig uppgift for SGC &r att sprida kunskap om
energigasernas mojligheter, sprida resultaten fran ut-
vecklingsprojekten och bevaka den internationella tek-
nikutvecklingen inom energigasomradet.

Internet ar ett saval kostnadseffektivt som stort
forum och tillsammans med seminarier, artiklar i fack-
press, broschyrer med mera, tdcks informationsbeho-
vet val.
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GASATIETER

Pa www.sgc.se finns allt om utvecklingsverksamheten.

WWW.sgc.se

Samtliga projektrapporter som producerats under
2001 finns gratis tillgdngliga i PDF-format fran hem-
sidan, som ocksa innehéller artiklar och informations-
blad i PDF-format. Den uttkade informationsverk-
samheten avspeglas ocksa i antalet besokare, over
6 000 besok har registrerats under den senaste tolv-
manadersperioden och trenden &r kande. Detta speglar
inte bara ett dkat intresse for SGC:s utvecklingsverk-
samhet utan dven det allmént okande intresset for
lagring, distribution och anvandning av energigaser.

GasAkademin

Den laga utbyggnadstakten pa naturgassidan har inne-
burit en successiv utarmning av den samlade energi-
gastekniska kompetensen i Sverige. Nu erfordras en
kraftfull fokusering pa kunskapsuppbyggnad, for att
man effektivt ska kunna moéta en forvantad nysatsning
pa naturgas och biogas, och for att vidmakthalla den
kompetens som erfordras for drift, underhall och vida-
reutveckling av redan befintliga system. En grundfor-

utsattning for att lyckas harmed ér tillgang till ett full-
gott underlag i form av lattillgdnglig och relevant
litteratur, berdkningsmodeller och referensanlaggningar.

SGC har déarfor tagit initiativ till att producera en
rad faktahandbdcker som behandlar modern teknologi
inom olika gastekniska omraden. Faktasamlingen kal-
las "GasAkademin”. Produktionen planeras ske inom
ett natverk av specialister pa skilda omraden. Specialis-
terna hamtas pa hogskolor och inom néringsliv. Sam-
arbetet i natverket hoppas vi ska leda till nya utveck-
lingsprojekt. Faktahandboken “Energigaser och Mil-
jon” och "Industriell naturgasteknik” fran 1988 kom-
mer under 2002 att uppdateras och anpassas till sam-
lingen inom "GasAkademin”.

GasAkademin ska vara en samling moderna energigas-
tekniska faktahandbdcker.

www.GasOnline.nu

SGC har tillsammans med Energigasinstitutet vid
LTH, Svenska Gasforeningen, Svenska Biogasforen-
ingen och H,-Forum tagit fram en portal for alla med
intresse for energigaser: GasOnline. Syftet dr framst
att frémja samarbetet mellan hogskolan och industrin,
skapa en 6kad medvetenhet om gasbrénslenas energi-
och miljomassiga fordelar samt skapa en effektiv sam-
ordning av teknikbevakningen.

Var vision & att genom denna internetportal
stimulera kommunikationen mellan alla marknadsak-
torer och alla andra med intresse i energigaser. Det ska
bli lattare att finna svaren och kontakterna. Samtidigt
genereras en 0kad kunskap om energigasernas mojlig-
heter och forutsattningar och 6kade mdjligheter att
knyta nya kontakter. GasOnline ska vara startsidan for
alla som soker och vill bidra med information och
kunskap om energigaser pa natet! Vi hoppas att alla
med intresse i energigaser engagerar sig sa snart som
mojligt. Malet for oss ar, att vilken fraga Du &n stéller
sa finns det ett svar pa www.GasOnline.nu!

—6AS OnUINE_

www.GasOnline.nu ar sidan for alla som soker kunskap
om energigaser.




Programomrade Miljo

Miljoarbetet inom SGC inriktas pa gasbranschens gemensamma och 6vergripande miljofragor genom att bland
annat analysera, initiera och ange inriktning pa arbetet inom gasbranschen. Exempelvis inriktas arbetet pa att
oka kunskapen om energigasernas totala miljopaverkan samt identifiera behov av och foresla atgarder for att

reducera miljépaverkan.

SGC utgor ett forum for utbyte av erfarenheter och information om miljofragor med relevans for gas-
branschen och kan initiera utredningar eller peka pa behov av sammanstallningar éver miljopaverkan fran olika
energigaser. Nationell och internationell bevakning av den generella utvecklingen pa miljgomradet samordnas.

NO, frén gasspisar

Det pagar for narvarande en debatt om huruvida
traditionella gasspisar kan medfdra skadliga halter av
kvéveoxider i inomhusmiljon. Experimentella under-
sokningar ger vid handen att kvaveoxidhalterna kan
hallas pa en acceptabel niva, forutsatt att ventilationen
kring spisen &r tillrédckligt god. Dock finns det atskilliga
hushall dér ventilationen &r otillracklig.

Den sammanlagda kunskapsmassan om forbran-
ningsgasernas paverkan pa halsan och gasspisars
bidrag till fororeningsexponeringen ar mycket stor,
men daligt anpassad for att besvara fragor av betydelse
for beslut om eventuella installationer av gasspisar i
moderna svenska bostéder.

Syftet med det pagaende projektet &r att soka
undanroja sadana brister i beslutsunderlaget, genom
att ge en samlad bild av kunskapslaget angaende dels
de faktorer som paverkar exponeringen for forbran-
ningsgaser (framst NO,), dels ge en realistisk uppfatt-
ning om riskerna med gasspisar i svenska bostéder.

Malsattningen &r att rapporterna fran projektet ska
kunna anvandas som bedémningsunderlag vid riskbe-
démning i enskilda fall, dar man har en nagorlunda
klar bild av bostadens installationstekniska standard
och de boendes vanor. Rapporterna bor ocksa kunna
anvéandas for bedémning av vilka installationstekniska
krav som bor stéllas pa en bostad med gasspis.

Projektet utfors av Hogskolan i Gavle och Karolinska
Institutet.

| ett annat SGC-projekt har méjligheten att anvan-
da katalytisk forbranningsteknik i gasspisar utvérde-
rats. Eftersom forbranningen sker katalytiskt undviks
bildningen av kvdveoxider, vilket i praktiken loser de
luftkvalitetsproblem som uppmarksammats.

Forstudien visar att emissionerna av saval NO, som
CO kan minskas med mer an 95 %, samtidigt som
reglerbarheten bibehalles. Under 2002 kommer tekni-
ken att testas mer ingaende. Projektet har genomforts i
samarbete med Catator AB och IGF Energigas AB.

| denna spisbrannare bildas forsumbara mangder NO,
eftersom férbranningen sker katalytiskt.

Hur bra ar energigaser?

SGC har genomfort en studie som summerar det
tekniska och miljémassiga dagslédget géllande verk-
ningsgrad, emissioner etc. for ett antal vanligt fore-
kommande tekniker inom uppvarmnings-, industri-
och fordonssektorn baserade pa fasta, gasformiga och
flytande brénslen.

Applikationerna aterspeglar dagens béasta kommer-
siellt tillgangliga teknik. Man kan konstatera att
utvecklingen for alla de studerade brénslena har gatt
mycket fort under de senaste aren, men att gasbrénslena
fortfarande &r det alternativ som har bést energi- och
miljéegenskaper. Dessutom uppvisar gasbranslena en
unik mangfald av anvandningsomraden, ett samhalle
kan i princip fungera till sin helhet baserat pa gas-
brénslen.




Programomrade Biogasteknik

Anvindning av biogas som brénsle ar ett omrade som fatt mer och mer uppmarksamhet, speciellt som fordons-
brénsle, men dven som bransle for gasturbiner och stationara gasmotorer. Under 2001 har biogasen aven fatt ett
okat politiskt stod som fordonsbrénsle, bade fran svenska myndigheter och fran organ inom EU.

SGC:s verksamhet inom biogasomradet fokuseras mot uppgradering, distribution och anvandning av biogas.
Inom dessa och angransande omraden drivs projektverksamheten i nara samarbete med andra intresseorganisa-
tioner som till exempel Svenska Biogasforeningen och Renhallningsverksforeningen.

Adding Gas from Biomass to the Gas Grid
Under 2001 avslutades ett EU-projekt dar SGC delta-
git inom ALTENER-programmet tillsammans med
Gastec i Holland och Dansk Gasteknisk Center a/s.

Projektet omfattade en kartlaggning av teknik,
potential och ekonomi fér inmatning av gas, tillverkad
fran olika former av biomassa, pa det europeiska gas-
nétet. Négra av slutsatserna fran projektet ar;

« Det bor utarbetas ett entydigt regelverk fér hur bio-
gas ska hanteras vid inmatning pa naturgasnatet
(hur méatning ska ske, vilken kvalitet som ska god-
kénnas etc.).

 Leverans av biogas till natet staller stora krav pa
matning och kvalitetsuppféljning eftersom bio-
gasen sdllan har samma sammansittning som
naturgasen pa nitet.

e Det bor genomforas ett antal demonstrationspro-
jekt dar man visar méjligheterna, att genom anslut-
ning av biogasanlaggningar till naturgasnétet, fa en
Okad och effektivare anvandning av biogas och &ven
na ut till en annan marknad &n om gasen anvands
lokalt till varme eller elproduktion.

Under 2002 kommer eventuellt en fortsattning pa
projektet att startas upp, for att ytterligare forbattra de
tekniska forutsittningarna att distribuera biogas pa
naturgasnatet.

Biogas kan na en okad anvandning om den distribueras
via ett naturgasnét.

System for kvalitetsséakring av upp-
graderad biogas

Detta projekt startades upp under hdsten 2001 och
ska utmynna i en fungerande metod for kvalitetssak-
ring av uppgraderad biogas. Metoden ska utvecklas i
samarbete med berérda producenter, distributdrer och
anvandare av biogas och kunna vidareutvecklas till
branschgemensamma anvisningar for madtning och
kvalitetscertifiering av uppgraderad biogas.

I allt fler stader anvands biogas som fordonsbransle. |
Stockholm transporteras gasen med lastbil ut till olika
tankstéllen.

Vidare genomfors en inventering av nuvarande rutiner
for kvalitetssakring péa de anlaggningar som i dag leve-
rerar biogas som fordonsbransle samt de utlandska
anlaggningar som levererar fordonsgas eller gas till
naturgasnatet. Inom projektet ska det dven tas fram ett
system for beddmning av leveranssakerheten hos en
anlaggning.

Projektet genomfors av Biomil AB och finansieras
av en stor grupp intressenter fran gasbranschen, for-
donsbranschen samt ett antal av de anlaggningar som i
dag levererar biogas av fordonsbranslekvalitet.




Programomrade Distribution och Lagringsteknik

Under 2001 har fokus inom omradet Distribution och Lagring i stor utstrackning hamnat pa de nya material
som nu bdrjar anvéndas for distribution av gas. Detta &r frimst hdgdensitetspolyeten (PE-100), som under 2001
blivit godkant for distribution av naturgas vid tryck upp till 10 bar, men dven andra material borjar komma in pa

den svenska marknaden.

En intressant utvecklingslinje ar de olika typer av flerskiktsror som utvecklas pa flera hall i varlden. Genom att
bygga upp roret av flera skikt kan man tillverka ett rér som har en god motstandskraft mot yttre paverkan, sam-
tidigt som det kan bibehalla sin flexibilitet. Dessa nya typer av rérmaterial bedoms fa en ckande anvandning
under de kommande aren. Intressenter inom programomradet &r huvudsakligen naturgasaktérerna.

VOGUE (Visualisation of Gas for the
Utilities and the Environment)
VOGUE-projektet dr ett EU-finansierat projekt, som
har som mal att utveckla en ny metod for fjarrdetekte-
ring av gaslackor. Genom att anvanda sig av sa kallad
aktiv IR-teknik (teknik dar den reflekterade stralning-
en fran en infrarod laser anvands som ett matt pa gas-
koncentrationen i luften) ska man kunna detektera
dven sma gaslackor pa upp till 10 meters avstand.

Under 2001 har en prototyp till ett sddant instru-
ment utvecklats i ett samarbete mellan Glasgow
University och Siemens. Inom den svenska delen av
projektet genomfors, med passiv IR-teknik (varme-
kamera), studier av hur metangas uppfor sig vid olika
lackfloden, under olika markfoérhallanden och vid
olika klimatfoérhallanden. Detta underlag betréffande
gasers rorelse i luft kommer sedan att anvédndas i pro-
jektet for att kalibrera den nyutvecklade utrustningen.

Projektet kommer att I6pa vidare under 2002 och
avslutas november 2003. Projektomfattningen é&r
totalt cirka 30 Mkr.

Systemteknisk och ekonomisk jamforelse
av PE-100 (h6gdensitetspolyeten) med
PE-80 och stalror

PE-100 é&r ett plastmaterial som i allt stérre utstrack-
ning borjat anvéndas i rorsystem for distribution av
naturgas vid tryck upp till 10 bar. | ett projekt har jam-
forelser utforts mellan anvandning av plastror i kvali-
tet PE-100, PE-80 och stalror for gasdistribution.
Utvarderingen har omfattat bade olika trycknivaer
och olika systemutformningar.

Genom att vélja PE-100 ror med ett systemtryck pa
10 bar i stallet for stalrorsledningar med ett system-
tryck pa 16 bar, reduceras 6verford gaskapacitet med
cirka 20 % i ett ror av samma dimension.

Den totala anlaggningskostnaden reduceras med
35-55 % genom att valja PE-100 material i stéllet for
stal. Ju storre rordimension man véljer, desto storre blir

Under 2001 genomfordes studier av hur naturgas sprider
sig. Med hjalp av en IR-kamera kan gasen urskiljas om
det finns en temperaturskillnad mellan gasen och marken.

Ror tillverkade i PE-100 kan i Sverige anvandas for dist-
ribution av naturgas vid tryck upp till 10 bar. Réren kan
bade stumsvetsas, som pa bilden, och svetsas med
elektromuffar.




kostnadsreduceringen till plastens fordel. En gréns
upptrader dock vid 600 mm diameter fér PE-100
beroende pa dagens produktionsteknik av ror. Under-
sokningen visar aven att plastledningar har en lagre
drifts- och underhallskostnad eftersom bland annat
kostnader for katodiskt skydd av ledningen bortfaller.
Projektet har genomférts av TUMAB i Landskrona.

Vaxelstromskorrosion pa jordforlagda
naturgasledningar — Riskbedémning och
motatgarder

| detta projekt genomfors experimentella faltunder-
sokningar, for att soka klarlagga vilka elektriska forhal-
landen som kan accepteras pa jordférlagda naturgas-
ledningar, utan att rorledningarna utsétts for véxel-
stromskorrosion. Matningarna sker i en pilotanlagg-
ning vid Sydgas i Astorp. Grupper om 15-20 katodiskt
skyddade provkroppar av stal exponeras parallellt for
olika véxelstromstatheter i jord, i provserier med
vardera cirka ett ars exponeringstid.

Projektet innefattar en vidareutveckling av en
metod for matning av om det pagar vaxelstromskorro-
sion pa en befintlig, vaxelstromspaverkad rérledning.

Projektet inrymmer en utredning inriktad pa vilka
motatgarder som ar optimala mot vaxelstromskorrosi-
on vid olika paverkanssituationer. Slutligen ingar dven
deltagande i en europeisk samarbetskommitté, som
utarbetar en rekommendation fér undersékningspro-
cedurer vid stark vaxelstromspaverkan pa naturgasled-
ningar. Projektet genomfors av en projektgrupp med del-
tagare fran Korrosionsinstitutet, SYCON Energikonsult
AB och ElektroSandberg AB. Projektet samfinansieras
med Elforsk AB.

Stalledningar som utsatts for vaxel-
stromspaverkan kan fa omfattande korro-
sionsskador. Bilderna visar tva prov-
kuponger som vid olika markforhallanden
utsatts for en véxelspanning pa 30V.

Mobil markradarutrustning - Forstudie
Vid l&ggning av rorledningar och kablar under mark
ar det vasentligt att i forvag kdnna till befintliga hinder
i form av redan existerande rérledningar och kablar
eller andra hinder som till exempel stérre stenblock.

Kannedom kan erhallas genom provgravningar
eller genom “icke-forstdrande” metoder i form av
radarbaserade avsokningar. Kdannetecknande for
radartekniken &r att den ar i stand att aven lokalisera
icke metalliska foremal sasom rorledningar i plast.

I en forstudie har SwedPower AB i Goéteborg till-
sammans med CTH gjort en kartlaggning 6ver vilken
teknik som finns tillganglig pa marknaden for lokali-
sering av infrastruktur och andra hinder under mark.

Man har &ven kartlagt vilka tekniker som &r under
utveckling och som bedéms kunna bli operativa inom
en ndra framtid.

Det har inte framkommit nagon sarskild utrustning
som uppfyller alla de 6nskemal som kan stéllas pa en
markradarutrustning for ledningslokalisering. Det
galler penetrationsformaga, matupplosning, lokalise-
ring, hanterbarhet och redovisning/presentation.

Samtliga studerade utrustningar, sarskilt for led-
ningslokalisering, har en begrdnsad penetreringsfor-
maga i leriga jordar, som beror pa typ av antenn. Nér
det galler andra geofysiska metoder &n radar &r det
framst resistivitetsmdtning som dr Iampligt for mark-
undersokning.

I en kommande fas av projektet kommer lamplig
utrustning att hyras in och anvéandas for systematiska
faltforsok.




Programomrade Tillampningar

Energigaser tacker de flesta energibehov och kan anvéndas i manga tillampningar. Med energigaser kan man
tillimpa teknologier i forbranningsprocessen som innebér lagre miljo- och klimateffekter, béttre energieffektivitet
och ofta kvalitetsforbéttringar och produktionsokningar. SGC:s verksamhet bestar av att demonstrera och
utvardera energieffektiv och miljovanlig teknik samt bedriva produktutveckling pa svenska foretag.

Teknikomrade Smaskalig Kraftvarme och Férbranningsmotorer

Att i samma anlaggning producera bade el och varme,
sd kallad kraftvarme, innebar att energiinnehallet i
bréanslet utnyttjas optimalt. | storskaliga kraftvdrmean-
laggningar kan i princip alla branslen anvéndas, men
trenden mot en storre andel sma elproduktions- och

OMES

I OMES-projektet (Optimised Microturbine Energy
System) ska 18 mikroturbiner av fabrikat Turbec T100
installeras och utvarderas i Danmark, Sverige, Norge
och Finland. Turbinerna ska installeras i olika typer av
system. Huvudaktorer & DONG Naturgas a/s samt
Turbec AB (samagt av Volvo och ABB). Ovriga storre
aktorer dr Energi E2 a/s, Statoil a/s, Gasum OY, Vat-
tenfall AB och SGC.

Projektets malsattning ar att demonstrera smaskaliga
kraftvarmeanlaggningar baserade pa mikroturbiner
samt erhalla erfarenheter fran installation, olika system-
losningar, olika branslen, underhallskostnader och
krav pa organisation for drift och underhall med mera.

Tva aggregat kommer att placeras med SGC som
samordnare, troligen bada med biogas som bransle. Ett
aggregat finns redan pa plats pa Mariestads avlopps-
reningsverk.

”Gurkturbinen” - CO,-g6dning av
vaxter med avgaser fran en mikroturbin
Det ar valkant att CO,-godning i vaxthus kan oka
produktionen med 10-30 %. Vanligen kdps CO, in pd
flaska eller tank, eller sa leds avgaserna fran en gaspan-
na in i vaxthuset.

Moderna mikroturbiner har laga emissionsnivaer
och ar darfor val lampade for CO,-godning.

| ett projekt har den forsta installationen i Europa av
mikroturbinbaserad CO,-gddning utvarderats. En
Turbec T100 mikrogasturbin installerades hos gurk-
odlaren Klitte & Lundh HB utanfor Helsingborg.

Utférda matningar visar att saval de hygieniska
gransvardena som de gransvarden dar plantorna riskerar
ta skada, underskrids med marginal. Projektet ar ett
samarbete mellan SGC, Klitte & Lundh HB och
Turbec AB.

kraftvdrmeanlaggningar &r tydlig. Naturgas, gasol och
biogas ar de dominerande bréanslena i sma kraftvarme-
anlaggningar som mikroturbiner, stirlingmotorer och
sma kolvmotorer.

18 stycken mikroturbiner ska utvarderas under tva ars drift.

Genom CO,-gddning av gurkplantor kan produktionen
okas med 10-30 %.




Lagemissionsgasmotor

Projektet bedrivs vid LTH och syftar till att fa fram en
robust fungerande gasmotor, som kan uppvisa
emissionsnivaer betydligt under de som dagens och
morgondagens dieselmotorer kan uppna, med en
verkningsgrad som ligger i paritet med dagens diesel-
motorer.

For att na detta ska nya koncept utvecklas for senso-
rer som talar om hur férbranningen fungerar och gor
det mojligt att aterkoppla regleringen av motorn.

Vidare 6verges den, i denna typ av motorer, tradi-
tionella magerférbranningen och ersatts med en stokio-
metrisk forbranning med styrd avgasrecirkulation.
Slutligen kommer férsok att genomforas med sa kallad
Millercykel, det vill saga olika kompressionsforhallan-
den under kompressions- och expansionsforloppen i
motorn.

Projektet omfattar cirka 4,5 Mkr och bedrivs i sam-
arbete med Mecel AB, Caterpillar Inc., Volvo Lastvag-
nar AB och Scania AB.

Malsattningen med utvecklingsarbetet inom projekt
Lagemissionsgasmotor &r att nd ner till NO -halter under
0,5 g/lkWh och CO-halter under 2 g/lkWh. Tunga fordon
med denna typ av motor kan dessutom automatiskt justeras
for att g pa varierande gaskvaliteter (biogas och naturgas).

Teknikomrade Industri

Industriella applikationer for energigaser skapar en
stor mangd mojligheter for effektiva energilésningar
med laga milj6- och hélsoeffekter, och i flera fall
erbjuds dven en effektivare produktionsprocess. Insat-
serna inom Teknikomrade Industri fokuseras pa indu-
striella applikationer dér energigasernas egenskaper
beddms ha speciella fordelar i form av lagre emissioner,
hogre verkningsgrader och/eller forbattrad produkti-
vitet eller produktkvalitet. Insatserna &r av typ utveck-
ling, demonstration och utvérdering.

Naturgas som ravara

Naturgas har en hog potential som ravara for kemika-
lier och drivmedel. En intensiv teknikutveckling pagar
runt om i varlden, vilket avspeglas i en SGC-studie
som genomforts av avdelningen for Kemisk Teknologi
pa KTH. Rapporten utgor en litteraturstudie Gver
tekniklaget for produktion av kemikalier och bréns-
len, utgaende fran naturgas som ravara.

Genom sitt hoga vateinnehall ar naturgas en utmarkt
ravara for vatgasframstélining. Vatgasbehovet i sam-
héllet dkar stdndigt och dagens oljeraffinaderier har
blivit nettokonsumenter av vétgas fran att tidigare ha
varit nettoproducenter. En viktig padrivande faktor i

denna utveckling ar de strdngare bréanslespecifikatio-
ner som standigt introduceras i Europa och USA.
Svensk dieselolja av kvalitet Miljoklass 1 innehaller till
exempel mindre dn 10 ppm svavel.

Naturgasens genomslagskraft som kemikalieravara
inom kemiindustrin kommer till stor del att vara
avhéngig av vidden av de forsknings- och utvecklings-
insatser som gors inom omradet.

Industribrannare med integrerad kata-
lytisk rening
Inom fordonssektorn har katalytisk rening varit stan-
dard sedan drygt 15 ar tillbaka, men pa senare ar har
dven anvandningen i industriella tillimpningar tagit
fart. 1 hogtemperaturugnar for exempelvis hardning
och vérmebehandling innebdr de hdga temperaturerna
att NO,-emissionerna fran traditionella brannare blir
hdga. Genom att integrera katalytisk rening i brannaren
kan NO -emissionerna reduceras med upp till 80 %.
Tillsammans med Kanthal AB i Hallstahammar har
en forsta etapp av utveckling av katalytisk rening i en
industriell stralningsbrannare genomforts. Mycket
goda resultat uppnaddes och kritiska punkter i system-
och brénnarkonstruktionen identifierades.
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| etapp 2 som for narvarande pagar, ska en brannare
direkt anpassad for katalytisk rening utvecklas i ett
samarbete mellan LTH och Kanthal AB. Langtidstest
och test av styrsystem pagar pa LTH med parallella
forsok pa Kanthal AB. Aven Sydgas AB deltar i projek-
tet.

Utveckling av katalytisk IR-stralare

Gas- och elvarmda infrarodtorkar ar vanliga inom
pappersindustrin for torkning av bestrukna papper av
olika kvaliteter, inom lackeringsindustrin for att torka
och hérda lacker och pulverfarger samt inom livsmedels-
industrin. Gasvarmda stralare kan utformas antingen
med direkt forbrdnning av naturgas eller propan i en
poros keramisk struktur eller med katalytisk forbrén-
ning i en metall-fiberbadd impregnerad med nagon
katalysator.

_.-""-di:l-.'|-hh""~.L
| Acebdan |
I\J:‘_'-'l'_---.ﬂ J
— A
RS
"'l\\ Chioe ¢ Eten ™, s
P e | C Asnmeitiak )
il Tope -+ ML,
.\.'.\:\I M\--——f
1 _HJ —
- A . — ) __.rl:-.'.ll;_'.l_:_-_.-
it ~, Angreformesing e e -
P—
S A
- ‘“"q’r.h - T \ “:T'I:-c.‘l-.'l .|-.-|:-:§:|>
A e ey . —
2 | & AN i b1
= g L i Y
£ |: _.-"'" A:'\-\R | I,f' Wodifierad -\-"'\‘
1 oty K3 . Frscher-Trogsch o/
o~ E L - e Ll
i B 'ﬁf f'.ln.'l..l::i}

— = -

Naturgas ar en utmarkt ravara inom den kemiska
industrin.

| de katalytiska stralarna oxideras branslet vanligen
vid lagre temperaturer, vilket resulterar i lagre utslapp
av NO, och oforbranda kolvaten.

Projektets malsattning ar att utveckla en ny typ av
katalytiska IR-stralare baserat pa katalytiska nat som
utvecklats inom andra SGC-projekt. Nagra av forde-
larna med en sadan teknik kan vara:

« Storre regleromrade

« Lagt tryckfall i brannaren

« Snabbare dynamik for stralaren tack vare lagre massa
» Légre utslapp av NO, och ofdrbrénda kolvéten

Projektet genomfdrs som ett samarbete mellan
Catator AB i Lund, Avdelningen for Kemisk Apparat-
teknik vid LTH och Sunkiss i Lyon.

Gaseldade IR-stralare anvands bland annat inom pap-
persindustrin.




Teknikomrade Hydrogen

Verksamheten inom Teknikomrade Hydrogen (vét-
gas) har varit ganska begrdnsad i omfattning, men
under 2001 kunde ett starkt 0kat intresse for hydrogen-
tillampningar skonjas.

Ultrakompakt naturgasreformer
Det finns ett stort intresse for att utveckla och kon-
struera anlaggningar for smaskalig produktion av vat-
gas (10-1000 Nm?/h) fran olika kolvéten, till exempel
alkoholer, nafta eller naturgas. Sadana anlaggningar
efterfragas saval i automotiva sammanhang som i sta-
tiondra sammanhang (till exempel inom process-
kemisk industri). Anl4ggningarna ska k&nnetecknas av
kompakthet, god driftekonomi samt flexibilitet.
Catator AB har i en forstudie utrett mojligheterna
att konstruera en ultrakompakt naturgasreformer
baserad pa katalytisk teknik. I ett fortsattningsprojekt
deltar férutom Catator AB, ABB Group Services AB,
FMV, Sydgas AB, Opticat International AB och
Birka Energi AB. Syftet &r att konstruera en testrigg
for undersokning av de olika katalysatorer som avses
inga i systemet.
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Processchema for angreformering av naturgas.

Vatgasinblandning i CNG - Forstudie

| ett projekt vid CTH har det utretts vilka konsekvenser
som fés, da vatgas injiceras i komprimerad naturgas,
CNG, och anvands som fordonsbransle. Véatgasens
forbranningstekniska egenskaper samt egenska-
perna hos sjdlva bransleblandningen har studerats och
konsekvenserna som vatgasinblandningen medfér pa
fordonet har analyserats.

Teoretiska berakningar har gjorts pa de parametrar
som paverkar fordonets drift mest, aven hur vétgastill-
forseln ska l6sas tekniskt samt hur vatgasen ska produ-
ceras, tankas och lagras.

Ekonomiska berékningar har gjorts och det har ut-
forts en analys av de miljokonsekvenser som anvéand-
ningen av vdtgasen medfor. Trots att det krévs relativt
stora mangder energi for att framstélla vatgas, minskar
energiforbrukningen totalt sett pa grund av den for-
hojda verkningsgraden pa motorn om en vatgasin-
blandning pa 20 volymprocent anvands.

Gashussar kan na annu lagre emissionsnivaer om vétgas
blandas in i brénslet.
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Programomrade Gasturbiner och Kraftvarme

Gasturbiner &r helt dominerande inom nybyggd kraftproduktion och ékningen av installerad gasturbinbaserad
produktionskapacitet i varlden under 2000-2001 var den hdgsta nagonsin. Naturgas &r idag det dominerande
branslet, framférallt i stora gasturbiner (>5 MW, ). Sverige har byggt upp en gasturbinkompetens i varldsklass,
savél inom industrin som inom hdgskolevérlden, och vid den forvantade utbyggnaden av naturgasnatet i Sverige
kommer naturgaseldade kraftvarmeanlaggningar att vara ett strategiskt viktigt omrade.

Utvardering av GTX100 gasturbin-
prototyp
ALSTOM Power:s gasturbin GTX100 &r en nykon-
struktion och innehaller darmed nya tekniska losningar
inom en rad omraden. For att uppna en hdg elverk-
ningsgrad och mycket laga utslappsnivaer avseende
kvéaveoxider och koloxid har ny teknik tagits i ansprak
pa ett flertal omraden i maskinen. I Helsingborg in-
stallerades vérldens forsta GTX100.

I SGC:s storsta projekt utvarderas GT X100-proto-
typen i Helsingborg och under 2001 publicerades en

Vrldens forsta GTX100 lyfts pa plats.
(Foto: ALSTOM Power Sweden AB.)

forsta rapport fran langtidsutvarderingen. Som slut-
sats konstateras att GT X100 &r en mycket bra maskin
som ger de prestanda som den &r designad for. Vissa
problem har upptéckts, men dessa ligger inom ramen
for vad som kan anses vara acceptabelt for en sa avan-
cerad maskin.

Projektet kommer att folja gasturbinen under ytter-
ligare minst ett ar och det har uttryckts intresse for
fortsatta studier. Projektet &r ett samarbete mellan
ALSTOM Power Sweden AB, GasTurbinKraft i
Helsingborg HB och LTH.
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