Energigasteknisk utveckling
2003

En sammanfattning av projektverksamheten inom

SVENSKT GASTEKNISKT CENTER AB

Svenskt
Gastekniskt
CenterAB




Innehallstorteckning

Inledning
Vi pa SGC
GasAkademin

Information och teknikbevakning
WWW.SEC.S€e
GasOnline
Resestipendium
Internationellt samarbete
Akademiska examina

Programomrade Miljo
NO, fran gasspisar
Utveckling av katalytisk spishall

Programomrade Biogasteknik
System for kvalitetssikring av uppgraderad biogas
Utvirdering av uppgraderingstekniker for biogas

Programomrdde Distribution och Lagringsteknik
Naturgasnatets anvandbarhet vid distribution av vitgas
Kartlaggning av felkillor och mojlig matnoggrannhet
vid mitning av naturgas
BIOCOMM
VOGUE

Programomrade Tillimpningar
Teknikomrade Uppvarmning
LCC for olika uppvarmningsalternativ
Kondenserande gaspannor i nybyggen
Teknikomrade Hydrogen
Ultraformern — en ultrakompakt reformer
for framstallning av vitgas
Anvindning av naturgas/vatgas som bransle i bussar
Teknikomrade Smaskalig Kraftvarme och Forbranningsmotorer
Fjallcell
HCCI (Homogeneous Charge Compression Ignition)
Utveckling av gasmotor med laga emissioner och hog
verkningsgrad
Teknikomrade Industri
Optimering av varmeoverforing vid papperstorkning
med TAD-teknik
Utveckling av keramisk IR-brannare for torkning av
bestruket papper

Programomrdde Gasturbiner och Kraftvarme
Utvardering av GTX100 fas III

10

11

12

13



Inledning

Svenskt Gastekniskt Center AB (SGC) har till uppgift att samordna teknikutveckling inom
energigasomradet. SGC opererar i ett natverk av industriella parter med intresse i produkter
for energigaser. I samverkan med Statens Energimyndighet, STEM, drivs ett kollektiv-
forskningsprogram som loper perioden 2003 till 2005. Programmet kraver en motfinansiering
frén industriparterna med minst 60 %. Denna niva siakerstiller att det alltid foreligger ett
angeldget behov av utvecklingsinsatsen. Den industriella finansieringen sker helt frivilligt
och utan langsiktiga dtaganden i fortsatt utveckling.

Enligt beslut av STEM omfattar nuvarande programperiod minst 60 Mkr varav 24 Mkr
statligt stod. Under 2003 har beslut omfattande drygt 71 Mkr tagits och sanir som pa 4 700 kr
har samtliga 24 Mkr intecknats. Med denna aktivitet i inledningen pa programperioden dr det
endast en mycket liten del av verksamheten som ligger vid sidan av det statliga engagemanget.
Den industriella motfinansieringen sker till helt 6vervigande del av foretag utanfor
gasbranschen. Den statliga andelen dr knappt 34 %.

Projektuppdragen ges till tekniska hogskolor med etablerad verksamhet inom det aktuella
omradet. Endast en mindre del av projekten placeras pa spetskompetensforetag med en unik
kompetens och dar detta dr ekonomiskt fordelaktigt. Under 2003 har cirka 17 forskare fran
fem olika hogskolor och forskningsinstitut varit huvudsakligen finansierade av SGC.
Dessutom har vi engagerat en rad spetskompetensforetag i projekt dar deras kunnande ar
unikt. Var egen kvalificerade personal har haft ett omfattande engagemang i produktionen
av GasAkademin.

Den kraftigt okande projektomfattningen inom SGC speglar ett vixande intresse for
energigaserna och de mojligheter dessa erbjuder inom industri, elproduktion och annan
slutanvandning. Mest okar intresset for biogas och vitgas. Utifran vara erfarenheter av
energigasernas potential for en effektiv energianviandning kan vi bara dra en slutsats — Sverige
behover naturgas, biogas och ovriga energigaser i den nationella energimixen!

Med ett okande allmint intresse vixer ocksd behovet av kunskap. SGC bedriver en aktiv
kunskapsoverforing av fakta om energigaser och verkar for en effektiv teknikbevakning inom
omradet. Under 2003 har arbetet med produktion och utgivning av en serie faktahandbocker
fortsatt. Malet dr att kunna erbjuda hogskolor och industri en hogaktuell litteratur som
uppslagsverk och som underlag for kompetensutveckling inom omradet gasformiga branslen.
De forsta tvd volymerna planeras gd i tryck i borjan pa 2004.

Kunskap om tekniken kring energigaser finner man mestadels inom den traditionella
gasbranschen. Genom naturgasbolagens positiva engagemang i biogas och vitgas skapas en
kunskapsbro mellan naturgas 4 ena sidan och biogas/vitgas & andra sidan. Denna utveckling
hoppas vi kan fortsatta.

En viktig kanal for faktainformation om energigaser ar var hemsida. Har finns aktuell
information, dokument, rapporter etc. All information pa hemsidan dr gratis och kan anvindas
fritt under forutsittning att man anger killan. Var ambition ir att genom Internetportalen
”GasOnline.se” samla alla intressenter inom gasformiga branslen for att underlitta
informationsutbyte och byggande av nitverk. Aven denna tjinst dr gratis.

Malmé januari 2004

Johan Rietz
SVENSKT GASTEKNISKT CENTER AB




Vi pa SGC

Johan Rietz

VD sedan 1996. Har arbetat med naturgas-
introduktionen sedan 1983 och var tidigare
marknadschef pa Sydgas fran 1989. Johan svarar
for den overgripande verksamheten inom SGC
och ar ocksa fran 2002 programkoordinator
for samverkansprojektet ”Biogas i fordon”.

Katherine Smedberg

Projektassistent sedan februari 2002. Katherine
arbetar med kontors- och projektadministration,
arrangerar seminarier mm. GasAkademins lay-
out, korrektur och 6vriga forberedelser infor
lanseringen har kravt stor insats.

Owe |onsson

Utvecklingsingenjor sedan 1996. Owe har arbetat
med energifragor och energigaser sedan 1979
och handlagger framst projekt inom Program-
omrade Distribution och Lagringsteknik,
Programomrdde Biogasteknik samt delar av
Programomrade Tillimpningar.

Corfitz Norén

Utvecklingsingenjor sedan 2000. Corfitz hand-
lagger projekt inom Programomrade Miljo,
Programomrdde Gasturbiner och Kraftvirme
samt delar av Programomrade Tillimpningar.

Margareta Persson

Nyanstilld utvecklingsingenjor sedan september
2003. Margareta administrerar projekt inom
programmet ”Biogas i fordon” och hon kommer
att svara for produktionssamordningen av
GasAkademin och kommer successivt ta over
handlaggningen av Programomrade Biogasteknik.

Jorgen Thunell

Fram till 1996 VD for SGC. Som pensionar har
Jorgen bibehallit sitt intresse for gasteknisk ut-
veckling, Jorgen svarar for produktionssamordningen
av GasAkademin och han dr dven forfattare till
ett flertal kapitel.

Catharina Hodder

Anstilld pa Svenska Gasforeningen men svarar, pa
uppdrag av SGC, for bolagets ekonomifunktion.
Catharina ansvarar for all redovisning, bokslut,
prognosverksamhet etc samt administrerar ett
nyutvecklat projektuppfoljningssystem for SGC.

Vi som arbetar pd SGC dr fran vanster Katherine Smedberg, Johan Rietz, Corfitz Norén,
Jorgen Thunell, Margareta Persson, Owe Jonsson samt lingst fram Catharina Hodder.




GasAkademin

GasAkademin — Den forsta kompletta serien faktahandbocker inom energigasteknik. De forsta tvd
volymerna i serien GasAkademin ges ut tidigt 2004. GasAkademin ska bli en komplett serie pd nio
faktahandbibcker som behandlar energigasteknik — fran produktion och utvinning till allehanda
anvandningsomrdden, deras miljoegenskaper samt det regelverk som omger hanteringen.
Volymerna kan vara ett uppslagsverk eller utgora ett relevant underlag for utbildning inom

industri och teknisk hogskola.

Det ar nu nagra ar sedan forsta steget i gas-
marknadens avreglering tradde i kraft. Nar nu
gasindustrin, efter en period av effektivisering,
ater borjar rekrytera personal i olika befatt-
ningar okar ocksa behovet av utbildning och
kompetensutveckling.

For snart tre ar sedan vacktes idén inom SGC att
producera en rad faktahandbocker som skulle
tacka alla teknikomrdden inom energigastek-
nik. Detta mottogs positivt bade av gasbolagen
och Energimyndigheten. 2001 inleddes darfor
arbetet med att planera uppligg och innehall.

Ett kommande starkt behov av ett relevant
utbildningsunderlag bedomde vi skulle uppsta
bara inom nagra ar. Begreppet GasAkademin
etablerades tidigt som vil beskrivande och
associerande till ett kvalificerat innehall.

Under tre ar har vi nu arbetat med att producera
de forsta volymerna. En styrgrupp med sak-
kunniga personer har hjilpt till med rad och
synpunkter. Manga dr ocksa de kunniga for-
fattare som anlitats inom olika teknikomraden
for att na den kvalitetsniva som dr nodvindig
for ett verk som detta.

Samlingen av faktahandbocker kommer att
omfatta totalt nio volymer. De vanligaste energi-
gaserna naturgas, gasol, biogas och vitgas
behandlas ingdende. Tyngdpunkten ligger pa
naturgas eftersom den dr teknikledande. I den
man en teknik inte ar overforingsbar pa annan
gas beskrivs denna separat.

www.GasAkademin.se

GasAkademin har naturligtvis en egen hemsida
dar verket beskrivs ingdende. Varje volym pre-
senteras med innehallsbeskrivning och utdrag
ur texten sd att man ska kunna bilda sig en
uppfattning om GasAkademin.

De uppdateringar och kompletteringar som
kommer att erfordras presenteras pa hemsidan.
Sjalvklart ska man kunna bestilla sitt eget
exemplar och kanske har man en fraga som
man vill ha svar pa.




Information och teknikbevakning

En av SGC:s viktigare uppgifter dr att svara for kunskapsoverforing och teknikbevakning inom det
energigastekniska omrddet. Den svenska energigasverksambeten dr internationellt sett liten och manga
erfarenheter kan hamtas fran utlandet. Samtidigt pdgdr det inom mdnga omrdaden hogkvalitativ forsk-
ning och utveckling pd svenska hogskolor och industrier. Resultaten av detta arbete roner ofta stor
uppmdarksambet internationellt sett och SGC har en viktig roll i att sprida resultaten.

Ett mer utbrett intresse for energigaser speglas inte minst av att SGC:s personal i allt stérre ut-
strdckning bar engagerats i en rad olika uppdrag, bland annat som foredragshallare och sakkunniga i
olika sammanhang. Margareta Persson och Johan Rietz har for ndrvarande dven uppdrag for
Svenska Biogasforeningen inom programmet ”Biogas i fordon”.

WWW.SgC.se
Ett kostnadseffektivt och enkelt sitt att
kommunicera ut resultaten fran utvecklings-
verksamheten ar via SGC:s hemsida. Ambitionen
ar att alla rapporter, artiklar etc som produceras i
anslutning till projektverksamheten inom SGC
ocksa skall finnas tillgangliga gratis i elektronisk
form. Alla projektrapporter som producerats
fran och med 2001 finns ocksa pa hemsidan i
Pdf-format och ett 6kande antal dldre rapporter
laggs till efterhand.

GasOnline

Utover SGC:s hemsida administrerar SGC en
portal for alla med intresse for gasbranslen. Denna
skall dels bidra till att 6ka den allmdanna med-
vetenheten om mojligheterna och fordelarna med
gasbranslen dels bidra till en 6kad kommunikation
och samarbete mellan aktorer som har energi-
gaserna som framsta intresse. Portalen ar gratis
och oppen for alla och har fran och med 2003
adressen www.gasonline.se.

Resestipendium

I syfte att stimulera intresset for hogskolestudier
inom teknikomrdaden som beror energigaserna
har SGC beviljat resestipendier till bland annat
examensarbeten, forskarutbyte och presentation
av forskningsresultat vid internationella fack-
konferenser. Under 2002 beviljades stipendier
till Pernilla Olausson och Jaime Arriagada (LTH)
for utlandsstudier och Arturo Manrique Carrera
(KTH) och Jeevan Jayasuriya (KTH) for kon-
ferenser.

Internationellt samarbete

Utover samarbetet med Energimyndigheten,
deltar SGC for narvarande i tre EU-projekt:
OMES (mikrokraftvirme), VOGUE (visualisering
av lickande gas) samt BIOCOMM (for att
fraimja biogas). SGC:s personal deltar ocksa i
ett antal internationella natverk. Bland annat
har Owe Jonsson av Statens Energimyndighet
utsetts till ny svensk representant inom den
IEA-arbetsgrupp som arbetar med biogas fran
avfall. Gruppens uppgift ar frimst att frimja
ett 6kat samarbete kring biogasfragor inom IEA
och att verka for en 6kad kunskapsspridning
kring produktion och anvindning av biogas.

Akademiska examina

Den utokade satsning pa energigasteknisk ut-
veckling som Energimyndigheten beviljade med
start &r 2000 har nu borjat sla igenom i antalet
akademiska examina. Under 2003 disputerade
sammanlagt fem forskare och tva forskare lade
fram sin tekniska licentiatavhandling.




Programomrade M

jO

Klimat- och miljoeffekterna av mansklig verksambet kommer allt mer i centrum. Produktion,
transport och anvindning av energigaser dr inget undantag. Inom den svenska gasbranschen finns
en overtygelse om att energigasernas klimat- och miljoeffekter dr ligre dn for andra brinslen.
SGC utgor ett forum for utbyte av erfarenheter och information om miljofragor med relevans
for gasbranschen och kan initiera utredningar eller peka pa behov av sammanstillningar 6ver
miljovinster med olika energigaser. Nationell och internationell bevakning av den generella

utvecklingen pd miljbomrddet samordnas.

NO, fran gasspisar

Under flera ar har ett antal SGC-projekt varit in-
riktade mot att 6ka kunskapen kring emissioner
av kvavedioxider (NO,) fran gasspisar, kunskapen
om hilsoeffekter av forhojda NO,-halter i
hemmet samt hur man skall sdanka bildningen av
NO, fran gasspisar.

Hogskolan i Givle har genomfort grundliga
litteraturstudier over vilka kallor det finns till
NO, inomhus, vilka halter som man kan for-
vanta sig inomhus samt den komplicerade
kemin for hur NO, reagerar med andra dmnen
som finns i vara bostdder, exempelvis tyg, tra
och gips. I ett parallellt projekt har forskare
fran Arbets- och Miljomedicin vid Stockholms
Lins Landsting utrett hdlsoeffekterna av olika
halter av NO, inomhus.

Catator AB har i tva delprojekt utvecklat
och verifierat en katalytisk tillsats till vanliga
spisbrannare. Resultaten visar att det ar fullt
mojligt att sinka bildningen av kvavedioxider
med over 80 % genom att installera tillsatsen
till spisbrannaren.

Fortsatta forsok och verifiering av resultaten
kriavs dock innan tekniken kan fa praktisk
anviandning.

Resultaten fran samtliga studier finns till-
gangliga pa SGC:s hemsida, bade i form av tre
tekniska rapporter men dven en popular-
vetenskaplig sammanfattning.

Utveckling av katalytisk spishill
De svenska satsningarna och kompetensen for
att reducera NO, frdn gasspisar har dven ront
intresse fran utlindskt hall. Gaz de France (GdF)
har gett Catator AB i uppdrag att utveckla en
helt ny typ av spisbrannare for gasspisar.
Brannaren ska overtraffa dagens spisbrannare
vad giller verkningsgrad, ha mycket laga
emissioner av CO och NO, samt ha en mycket
god reglerbarhet. GdF konstaterade att den
nitstruktur som Catator har utvecklat skulle
kunna uppfylla samtliga krav.
Utvecklingsarbetet paborjades under senhosten
2003 och kommer att slutforas under 2004.

Denna katalytiska tillsats har vid laboratorieforsok sinkt
NO,-emissionerna med 80 %.




Programomrade Biogasteknik

I Sverige finns cirka 200 biogasanliggningar med en sammanlagd produktion av ungefar 1,4 TWh gas/dr.
Biogas uppgraderas och anvinds i allt storre utstrdckning i Sverige som fordonsbrinsle samt dven i
andra tekniska applikationer som ursprungligen dr utvecklade for naturgas.

Inom programomrddet bedrivs framst tekniska utvecklingsprojekt inom omrdiden som omfattar
hantering av biogas frdn olika typer av biogasanlidggningar. Projekt rérande framstallning av bio-
gas bedrivs framst inom andra forskningsprogram.

Under 2003 har programomrddet samarbetat med Svenska Biogasforeningen inom samverkans-
projekt for ”Biogas i fordon” (initierat av Statens Energimyndighet). Programomrddet samarbetar
dven med Renhallningsverksforeningen gallande uppfoliningsprojektet for storskaliga system for
kompostering och rotning av kallsorterat bioavfall. Projektverksamheten inom programomrdde
biogasteknik kommer att omstruktureras och fokus liggs i fortsitiningen pd uppgradering av
biogas.

System for kvalitetssikring av

uppgraderad biogas

Kontroll och uppfoljning av den gaskvalitet som
levereras till fordon ar speciellt viktig eftersom
fordonens tankar och gassystem arbetar vid hoga
tryck och kan skadas om inte gasen uppfyller
de krav som stills. Projektet har omfattat fram-
tagande av en metod for kvalitetssakring av upp-
graderad biogas. Kvalitetssakringssystem vid
ett antal anlaggningar har gatts igenom och ett
forslag till gemensam syn pa kvalitetssakring har
tagits fram. Ett blankettsystem som utvecklats i
projektet skall underliatta uppfoljning av upp-
graderingsprocess och analyssystem. Projektet
har genomférts av BioMil AB.

Sulfa Treat®-filter for avskiljning av svavelviite.

Utvirdering av uppgraderingstekniker

for biogas

I takt med att biogas uppgraderas i storre ut-
strackning okar antalet tekniker for uppgradering
pa marknaden. Idag anvinds fyra olika tekniker
for att uppgradera biogas i Sverige. Teknikerna
ar vattenskrubber, Pressure Swing Adsorption,
Selexol och kemisk absorption. Under 2003 har
teknikerna utvirderats med avseende pa teknik,
ekonomi, gaskvalitet och miljo i ett projekt av
Lunds Tekniska Hogskola. Utvarderingen be-
skriver for- och nackdelar med teknikerna, samt
pekar pa mojligheter att sanka kostnader och
forbattra anlaggningarnas funktion.

Mdtning av gaskvalitet pd PSA-anliggning.




Programomrade Distribution och Lagringsteknik

Det svenska naturgasndtet byggs ut och under 2003 har bland annat Gislaved, Gnosjo och
Anderstorp fatt tillgang till naturgas. Virldens forsta stalinklidda bergrumslager har driftsatts i
Halland och bygget av en ny gasledning som ska forsorja Stenungsund har paborjats. Antalet
tankningsanliggningar for biogas 6kar hela tiden i landet och till flera av dessa distribueras gas

med mobila system.

I Stockholm, Goteborg och Malmé distribueras fortfarande gas till kunder i de gamla stadsgas-
ndten och inom dessa pdgdr kontinuerligt ett arbete med att renovera och effektivisera distributions-
systemen. I Malmé sker en successiv 6vergang till naturgas och pd sikt kan en sddan konvertering

dven komma att ske i Géteborg och Stockholm.

Inom programomrddet Distribution och Lagringsteknik bedrivs utvecklingsprojekt som syftar
till att gas ska kunna distribueras och lagras pa ett sikert och ekonomiskt sdtt. Inom program-
omrddet drivs dven utvecklingsprojekt rorande mitteknik.

Utvecklingsverksambeten omfattar alla energigaser men fokuseras mot naturgas, biogas och
vitgas. Under 2003 har framst projekt rérande distribution av naturgas drivits.

Under 2003 har arbetet pabérjats inom Marcogaz med att ta fram en europeisk rekommendation

till hur biogas skall hanteras pd naturgasndten. SGC deltar i denna arbetsgrupp. Gruppen kommer

under 2004 att avsluta sitt arbete.

Vid Dansk Gasteknisk Center als har en forsoks-
anldggning byggts upp ddar systemkomponenter kan
testas i vdtgasatmosfar.

Naturgasnitets anvindbarhet vid distribution
av vdtgas

Vitgas forutspds bli den energibarare som
kommer att fa en bred anviandning i framtiden.
Moijligheterna att distribuera vatgas diskuteras
pa manga hall och SGC har darfor, tillsammans
med bland annat Dansk Gasteknisk Center a/s
(DGC) och Norsk Hydro AB, finansierat ett pro-
jekt som syftar till att kartlagga mojligheterna
att i befintligt naturgasnat distribuera ren vitgas.

Projektet omfattar langtidstester av plastledningar
och komponenter som forekommer i nuvarande
distributionssystem for naturgas. Projektet har
genomforts av Dansk Gasteknisk Center a/s i sam-
arbete med Hovedstadsregionens Naturgas I/S
och TUMAB. Resultaten fran projektet kommer
att presenteras under 2004.

Kartldggning av felkillor och mdjlig
mitnoggrannhet vid mitning av naturgas
Energimitning av gas ar en komplicerad teknik
dar ett antal parametrar hos gasen skall kvanti-
fieras (tryck, temperatur, ssmmansattning, flode)
och sedan overforas till gasdistributéren som
underlag for debitering av kund och som under-
lag for intern statistik.

Malsittningen med projektet har varit att ta
fram en sammanstllning 6ver vilka olika faktorer
som kan paverka matnoggrannheten vid matning
av naturgas och med utgangspunkt fran denna
sammanstallning gora en uppskattning av vilket
det totala matfelet blir under olika situationer.

Projektet har genomforts for att kunna ta
hansyn till de krav som kommer att stallas inom
det kommande matardirektivet. Det har dven
omfattat en kanslighetsanalys 6ver vilka mojlig-
heter det finns att forbattra matnoggrannheten
och vad sddana systemforiandringar skulle inne-




bara tekniskt och ekonomiskt. Projektet har
genomforts av ElektroSandberg Mitteknik AB
och foljts av en referensgrupp med deltagande
fran de ledande svenska gasdistributorerna.

BIOCOMM

Under sommaren 2003 kom ett tilldgg till EU:s
gasmarknadsdirektiv som gor det mojligt att
distribuera biogas pa de europeiska naturgas-
ndten.

For att kartligga mojligheterna att praktiskt
gora detta sa har SGC, i samarbete med Tyska
Biogasforeningen och ICAEN (Institut Catala
d’Energia) startat ett projekt som omfattar tre
olika omraden:

e Kartlaggning av potentialer och marknader
for biogas. Genom en sddan kartlaggning
kan ocksa behovet av 6verforing av gas via
naturgasnaten identifieras.

e Kartlaggning av regelverk och juridiska
aspekter avseende overforing av biogas pa
naturgasnaten.

e Kartlaggning av tekniska forutsattningar
for overforing av biogas pa naturgasniten.

Projektet genomfors med stod fran EU:s ALTENER-
program.

Intresset for de svenska erfarenheterna av uppgradering av
biogas dr stort ute i Europa. Bilden dr tagen vid ett inter-
nationellt bes6k pa uppgraderingsanliggningen i Eslv.

VOGUE - Visualisation Of Gas for the
Utilities and the Environment

Sedan 2000 drivs vid SGC ett EU-projekt med
malsittningen att hitta battre metoder att fjarr-
detektera metanlickage fran gasledningar eller
andra utslippskallor. Inom projektet har SGC,
tillsammans med Hogskolan i Givle, kartlagt
mojligheterna att anvinda normala virme-
kameror for gasvisualisering.

Det nya mdtinstrumentet (hos mannen i gul rock) testas
parallellt med konventionell teknik. Plats: Advanticas
testanldggning i Spadeadam, England.

Parallellt med denna verksamhet har andra part-
ners inom projektet utvecklat ett laserinstrument
som kan detektera metan pa 15-20 meters av-
stand. Instrumentet ar tankt att anvindas for att
snabbt kunna identifiera och lokalisera en ut-
slappskalla. Under 2004 kommer prototyper att
finnas tillgangliga for faltprovning i Sverige,
Danmark, Italien, Belgien och England.

Projektet drivs i samarbete med Advantica
Technologies Ltd, Siemens GmbH, Italgas,
Electrabel, Glasgow University, AOS Technolgy Ltd
och Semelab Ltd.




Programomriade Tillimpningar

Det industriella intresset for utveckling av gasdrivna tillampningar dr for narvarande mycket stort
och cirka hdften av SGC:s projekt drivs inom detta omrdde.

Projekten spdanner 6ver ett mycket stort omrdde, fran villapannor pad enstaka kilowatt upp till
industriella torkprocesser pa flera megawatt. Insatserna omfattar savil utveckling som demonstration

och utvdrdering.

Teknikomrade Uppviarmning

Internationellt sett har naturgas en prioriterad stillning for uppvirmning av lokaler, flerbostadshus,
villor och andra typer av byggnader. Detta tack vare att naturgasbaserad uppvdrmning kan ske med
mycket ldga emissioner och en mycket hog verkningsgrad. Beroende pd en rad olika faktorer
anvinds dock inte naturgasbaserad uppvirmning i ndgon storre utstrickning i Sverige. Aven om
marknaden idag dr begriansad bedriver SGC en viss teknikutveckling inom omrddet tillsammans med
naturgasbolagen och tillverkande foretag som friamsta intressenter.

LCC for olika uppviarmningsalternativ

Idag finns en stor mangd olika system for bostads-
uppvarmning pa marknaden, alla med olika
funktion, livslingd och kostnader. For att ta
fram ett jamforbart material har tva examens-
arbetare vid LTH undersokt livscykelkostnader
(LCC) for de vanligaste uppvarmningssystemen
pa den svenska marknaden som olje-, el-, pellets-
och gaspannor, virmepumpar, fjarrvirme.

Studien visar att uppvarmning med gaspanna
ar prismassigt mycket konkurrenskraftig, fram-
forallt i nyare bostiader dar behovet av varme
for uppvarmning och varmvatten ar relativt
lagt, upp till 20 000-25 000 kWh/ar.

Till rapporten finns det ocksd framtaget en
berdkningsmall dar man som husidgare kan
genomfora berakningar pa vilket uppvarmnings-
system som dr mest lonsamt for den egna
bostaden.

Kondenserande gaspannor i nybyggen

I Boverkets byggregler (BBR) finns det krav pa
Energihushallning i nybyggda lokaler och
bostader. I princip medfor kraven att man maste
installera en virmepump eller en ventilations-
varmevaxlare i en nybyggd bostad om man ska
kunna anvinda en gaspanna fér uppvarmning.
SGC har under aret utrett hur det skulle vara
mojligt att uppfylla kraven pa Energihushallning
genom att installera kondenserande gaspannor.
Studien visar att det ar mojligt att uppfylla kraven
i BBR utan att installera virmedatervinning om
det skulle vara tillatet att ta hansyn till konden-
serande gaspannors hoga verkningsgrad. Resul-
taten har presenterats for Boverket infor den
kommande revisionen av Byggreglerna.

Kondensation i gaspannor sparar energi.
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Teknikomrade Hydrogen

Hydrogen, eller till vardags vitgas, frambidlls som den viktigaste energibdraren i ett uthdlligt sam-
hdlle. Mycket av den teknik och kompetens som byggs upp idag kring storskalig hantering av andra
energigaser kommer ocksd att kunna anvindas framgent for hantering av hydrogen.

Insatserna inom teknikomrdde hydrogen fokuseras mot produktion av hydrogen ur energigaser
samt applikationer dir vitgasens egenskaper kan bidra till lagre emissioner, inte minst inblandning

av vdtgas i metan for anvindning i kolvmotorer.

Ultraformer — en ultrakompakt reformer for
framstillning av vitgas

Catator AB har under flera ar bedrivit utveck-
lingsverksamhet inom omradet smaskalig vitgas-
framstallning och sedan 2000 har SGC stottat
utvecklingsarbetet som syftat till att utveckla en
mycket kompakt reformer for reformering av
olika kolviten till vitgas.

Arbetet har varit uppdelat i flera faser, fran
pappersstudier till de senare mer tillimpade
faserna. Varen 2003 inleddes den hitintills mest
omfattande tillimpade fasen nar man byggde och
driftsatte en reformer for produktion av 10 Nm?
vitgas per timme. Den mycket kompakta re-
formern gavs namnet Ultraformer.

Under slutet av 2003 har en ny fas initierats
dar sikerheten och tillforlitligheten hos Ultra-
formern skall utvarderas. Det finns funderingar
kring flera kommande projekt dar Ultraformern
skall kunna anvandas, bland annat for kraft-
aggregat baserat pa bransleceller samt produk-
tion av vitgas som drivmedel i fordon.

Projektparterna ar forutom Catator AB:
FMYV, Sydkraft Gas AB, Opticat International AB
och ABB Group Services AB.

PROX air

Principskiss for Ultraformern.

Anvindning av naturgas/vitgas som brinsle
i bussar

Under 2002 genomfordes de forsta forsoken
vid LTH med naturgas/vatgas som bransle till
forbranningsmotorer. Resultaten presenterades
vid en konferens i USA under hosten 2002 och
pekade pa att tillsats av vatgas har flera effekter:

® Motorns verkningsgrad okar, branslefor-
brukningen minskar (ldgre CO,-emissioner).

® Reglerade emissioner kan minskas (speciellt
pa dellast).

¢ CO,-emissionerna minskar genom att
naturgas ersitts med vitgas.

Sedan september 2003 trafikerar tvd bussar, som drivs
med naturgas/vitgas, stadens gator.

Under 2003 byggde Sydkraft Gas AB en tank-
station for vdtgas och blandningar av vitgas
och naturgas i Malmo. I samband med detta
startades ocksa ett demonstrationsprojekt med
SGC som projektledare. Projektet syftar till att
testa och utvirdera drift av tva stadsbussar
med olika blandningar av naturgas och vitgas
som brinsle. Under hosten 2003 har bussarna
drivits med en gasblandning med 8% vitgas.
Under 2004 kommer gasblandningar med upp
till 25% vitgas att testas. Projektet genomfors i
samarbete med Skanetrafiken, Sydkraft Gas AB
och Lunds Tekniska Hogskola.




Teknikomrade Smaskalig Kraftvirme och Forbrinningsmotorer

Att i samma anliggning producera bdde el och virme, sd kallad kraftvirme, innebdr att energi-
innehdllet i branslet utnyttjas optimalt. I storskaliga kraftvirmeanliggningar kan i princip alla
branslen anvindas men i smdskaliga kraftvarmeanliaggningar dr naturgas, gasol och biogas de
dominerande brinslena. SGC har under 2003 varit engagerade i projekt om mikroturbiner,
bransleceller och stirlingmotorer. Gasdrift av fordon innebar flera fordelar gentemot anviandningen
av konventionella brinslen som diesel och bensin. SGC dr sedan flera dr engagerade i flera pro-
jekt med inrikining mot utveckling av gasmotorer, framst for tunga fordon.

Fjallcell
Cellkraft AB har sedan starten varen 2000
arbetat med bransleceller. Med grunden fran
sin patenterade bipoldra platta har Cellkraft
via ett modultinkande kunnat ta steget till att
arbeta med kompletta PEM-brinslecellsystem.
MEAC startade 1990 i Jonkoping och sedan
1997 ir verksamheten forlagd till Are kommun.
De senaste tre aren har MEAC tagit fram ett
meterologiskt mitsystem som adr specialbyggt
for att kunna placeras i otillganglig fjallmiljo.
Systemet klarar av att mata och lagra data med
hog upplosning som gér att analysera i efter-
hand. Ett dilemma som ofta uppstar i uppdragen
ar energiforsorjningen av utrustningen.
Cellkraft och MEAC har darfor tagit initiativ
till projekt ”Fjillcell” dar ett PEM-branslecell-
system tas fram som klarar autonom drift vid
mycket pafrestande yttre betingelser med
temperaturer ner mot under -30°C. Systemet
kommer att vara designat for elektriska ut-
effekter under 500 W med avsikten att driva
radiosystem pa platser utan tillgang till elnit.

HCCI (Homogenous Charge Compression
Ignition)
HCCI-tekniken ir den forbranningsmotorteknik
som av mdnga betraktas som den som pa sikt
kommer att ersitta bade diesel- och ottomotorer.
Tekniken har varken insprutningssystem (som
en diesel) eller tindsystem (som en ottomotor)
vilket gor att motorerna pa sikt skulle kunna
byggas billigare dn befintliga motorer. Tekniken
bygger pa att en forblandad brinsle/luftblandning
fas att sjalvantdnda under kontrollerade betingelser.
Detta kraver en mycket exakt styrning av bade
blandningsforlopp och brinslekvalitet.

Lunds Tekniska Hogskola har utvecklats till
en av de ledande kompetenserna i varlden inom
HCCI-tekniken och SGC kommer fran och med

2003 att vara med och finansiera verksamhet
som syftar till anvandning av gasbranslen i HCCI-
motorer. Projektet ar samfinansierat med ett
stort antal motortillverkare fran Sverige, USA
och Japan.

Utveckling av gasmotor med laga
emissioner och hog verkningsgrad

Under 2003 avslutades ett SGC-projekt som
drivits sedan 1997. Inom detta projekt har
Patrik Einewall utvecklat metoder for att for-
battra en gasmotors verkningsgrad samtidigt
som emissionerna minskas.

Metoden gar i korthet ut pa att forse motorn
med mojligheter till avgasrecirkulering och for-
battrad styrning av forbranningsforloppet.
Avancerade mitmetoder (s k jonstromsmatning)
anvands for att reglera avgasrecirkuleringen.
Einewall presenterar i sin avhandling mojlig-
heter till avsevarda forbattringar, saval avseende
emissioner som verkningsgrad, jamfort med be-
fintlig motorteknik. Projektet har finansierats
av SGC i samarbete med Volvo Powertrain,
Scania samt Caterpillar.

7

' .

-

:

i

? ]

P

%
>

Forskning for att fd effektivare gasmotorer
innebdr ofta hdrt arbete.
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Teknikomrade Industri

Malséttningen med verksambeten inom Teknikomrdde Industri dr att utveckla majligheter att pd

ett effektivt och miljovanligt sitt kunna anvanda gasformiga branslen inom olika industriprocesser.
Detta galler speciellt processer eller anvindningsomrdden dir gasens unika egenskaper kan

utnyttjas. Inom detta teknikomrdade har under 2003 framst bedrivits verksambet inom tvd projekt

med anknytning till pappersindustrin.

®  Optimering av virmedverforing vid papperstorkning med TAD-teknik.
e Utveckling av keramisk IR-brinnare for torkning av bestruket papper.

Optimering av virmeoverforing vid
papperstorkning med TAD-teknik
TAD (Through Air Drying) ar en teknik som
nér en allt bredare anviandning runt om i varlden
vid tillverkning av hushalls- och toalettpapper.
Tekniken baseras pa att pappret torkas med
varm luft som blases genom pappret pa en per-
forerad cylinder. Resultatet blir ett mjukt papper
med stor porositet och uppsugningsformaga.
Energianviandningen i TAD-torkning dr dock
relativt hog jamfort med konventionell teknik
och Lunds Tekniska Hogskola (LTH) har darfor
tillsammans med Metso Paper Karlstad AB,
SGC och SCA startat ett projekt for att ta fram
varmoverforingsmodeller som gor det mojligt
att minimera energianviandningen i processen.
Projektet genomfors som ett licensiatarbete
vid LTH och skall vara avslutat under 2005.

Utveckling av keramisk IR-brinnare for
torkning av bestruket papper

Gaseldade IR-brannare anviands pa manga hall
i pappersmaskinens bestrykningsdel for att torka
det ytskikt som ldggs pa. Detta dr en mycket
kravande applikation som kraver robust teknik
med hog effekttathet. En ny typ av keramiska
brannare for applikationen utvecklas i ett samarbete
mellan Compact Engineering i England och
Ecoceramics i Holland. Brannaren genomgar
darefter tester och utvirdering vid LTH innan
den skall genomga praktiska prov. Projektet
skall avslutas under 2005.

En keramisk IR-strdlare dr uppbyggd av mdnga mindre element.




Programomrade Gasturbiner och Kraftvirme

I Sverige finns ett genuint intresse for gasturbinteknik vad giller kompetensutveckling, framtida
elproduktion, framtida naturgasmarknadspotential och som visentlig del i energiomstillningen.
Befintligt naturgassystem och en eventuell utbyggnad av niitet i Mellansverige skapar goda forut-
sdttningar for elproduktion med gasturbindrivna kraftvirmeaggregat. Kraftvirmesystem, hybrid-

system med exempelvis fasta biobrinslen i kombination med naturgas, uppvisar intressanta

elverkningsgrader.

Programmet bendmns dven ”Gasturbiner i Praktisk Tillimpning”, GPT, som en markering for
att det fokuserar pd driftfasen och underballsfragor. Detta program riktar speciellt in sig pd att
gasturbiner i baslastanliggningar ska uppfylla de krav som stalls pa tillforlitlighet, korta
avstdllningstider och intelligenta underhallsteknologier. Var vision dr att svensk kompetens-
utveckling inom underhallsteknologi systematiseras och utvecklas till en virldsledande kompetens.

Utvirdering av GTX100 fas III
Utvirderingen av ALSTOM Power’s gasturbin
GTX100 har nu pagatt under tre ar och har
resulterat i en visentlig kunskapsuppbyggnad
pé framforallt hogskolor, fraimst inom om-
radena Artificiella Neurala Natverk (ANN) och
kompressortvitt.

ANN:-studien skall resultera i uppbyggnad
av overvakningssystem for hela kraftverks-
anldaggningen, det vill siga bade gasturbinen
och dess avgaspanna, och angcykeln. Verktyget
kommer att anviandas for feldiagnostisering och
generering av ”Early warning”, samt kartlagg-
ning av komponentdegradering for att kunna
oka tillgangligheten och optimera underhallet.
For att uppnd malet utvecklas en termodynamisk
modell 6ver anlidggningen pa sadan detaljerings-
och noggrannhetsniva att den kan anvindas for
simulering av olika felscenarion. Genom att
simulera olika typer av fel genereras preliminara
data for traning av ANN-verktyget. Detta i
kombination med data som insamlas fran anlagg-
ningen da verkliga fel uppkommer forbattrar
traffsikerheten vid identifiering av fel samt
nodvindiga atgarder for att avhjilpa felen. For
att verktyget ska kunna anvindas for beskrivet
andamal, kravs en ANN-modell 6ver hela anldgg-
ningen. Denna modell anvinds for prediktering
av anldggningens prestanda vid olika lastlagen och
olika omgivningstillstind och for generering av
sa kallade ”Base line”. Genom jamforelse mellan
”base line” och aktuell prestanda, kartlaggs
anliggningsdegraderingen.

Syftet med delprojekt kompressortvitt ar att
optimera tviattmetoden och detta kommer att
innefatta bade en numerisk undersokning med
CFD samt verifiering med hjilp av modellprov.
Delprojektet har dven utprovat en ny/modifie-
rad tviattmetod som hittills har gett mycket
lovande resultat. Denna metod har visat sig
vara avsevart battre dn den tidigare och bor ge
lagre driftkostnader for en gasturbinoperator.

Under 2003 togs beslut om att utoka hogskole
insatserna inom projektet till att omfatta tva
heltidsdoktorander.

Projektet ar ett samarbete mellan LTH,
Demag Delaval Industrial Turbomachinery och
GasTurbinKraft HB i Helsingborg.

Kompressortvdtt av gasturbinen i Helsingborg.
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