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Inledning

Svenskt Gastekniskt Center AB (SGC) ar energigasbranschens utvecklingsorgan med uppgift
att samordna teknikutveckling inom energigasomradet. | samverkan med Energimyndigheten
(STEM) drivs ett kollektivforskningsprogram under perioden 2003 - 2005 omfattande totalt
over 70 Mkr varav 24 Mkr statligt stod. Ett villkor for statlig medverkan ar att projekten
motfinansieras med minst 60 % vilket samtidigt sdkerstaller att det foreligger ett for narings-
livsparten angelaget utvecklingsbehov.

Naringslivets engagemang i energigasteknisk utveckling sker utan langsiktiga finansiella
atagande. Detta ar en arbetsform som ront mycket stor uppskattning vilket visar sig genom
den stora tillstromningen av relevanta utvecklingsprojekt. SGC:s egen kompetens och natverk
av forskare pa tekniska hogskolor och kompetenta uppdragstagare inom spetskompetens-
foretag ar ocksa av stort intresse for naringslivet. Under 2004 har cirka fjorton forskare
fran tre hogskolor och forskningsinstitut varit huvudsakligen finansierade genom SGC.

Den arligen stadigt stigande projektomsattningen speglar ett vaxande intresse for
energigaserna och deras majligheter pa den svenska energimarknaden. Vi noterar ocksa ett
starkt intresse for utveckling inom biogas- och vatgasomradena. Flera utvecklingsprojekt
har malsattningen att effektivisera den industriella energianvandningen med energigasteknik.
Vi kan aven skonja ett intresse for forgasningsteknologi. Men inom detta omrade géller
just nu att det ar fler forskarlag som vill engagera sig an det finns tillganglig finansiering.

Det vaxande intresset for energigaser innebar en allt storre efterfragan pa saklig information
och kunskap. Produktionen av faktahandbocker inom GasAkademin™ &r en samman-
stallning av kunskap av stora matt. GasAkademin™ ger en helhetsbild av tekniken och av
energigasernas forutsattningar pa energimarknaden. En helhetsbild som inte ens finns hos
alla inom gasbolagen. GasAkademin™ &r dessutom internationellt unik.

Den forestaende dppningen av naturgasmarknaden innebar nu och ytterligare nagot ar att
gasbolagens fokus &r inriktat pa denna process. Teknikfragorna séatts lite at sidan i avvaktan
pa marknadsoppningen och allt vad denna innebér. Energigaserna svarar dock for endast
cirka 3 % av energitillforseln i Sverige och teknikfragorna maste hallas levande eftersom
kunskapen om energigasanvandningen hos forbrukarna inte ar sjalvklar. Saljkaren som
verkar inom energigasomradet ska ha en relevant teknisk kunskap om gasprodukterna.
Denna kunskap finns samlad i GasAkademin™.

En viktig kanal for faktainformation om energigaser ar var hemsida. Har finns aktuell
information, dokument, rapporter etc. All information pa hemsidan &r gratis och kan
anvandas fritt under forutsattning att man anger kéllan. Var ambition ar att genom Internet-
portalen ’GasOnline.se”” samla alla intressenter inom gasformiga branslen for att underlatta
informationsutbyte och byggande av natverk. Aven denna tjanst ar gratis.

Malmo februari 2005

Johan Rietz
SVENSKT GASTEKNISKT CENTER AB
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SGC - en kompetent teknikmaklare

Projektstyrning

SGC:s delagare satsar vidare p& verksamheten Genom att identifiera utvecklingsbehoven inom
med bolagets héga kompetens som bas. Detta ~ Naringslivet och samtidigt ha insyn i méjlig-
g6r man dessutom i nya och mer andamals- heterna i ny energigasteknik kan vi fungera som

enliga lokaler i Malmé. bra "teknikmaklare™.

Projektférslagen samlas i en projektkatalog.
Efterhand som olika finansidrer anméler intresse
for att delta i finansieringen av ett forslag kan
beslut om igangsattande fattas.

Vasentligt ar att leva upp till finansiarernas for-
vantningar betraffande kostnadsbudget och tid-
plan samt att presentera resultat. Finansiarernas
frivilliga engagemang i olika projekt borgar for
att insatsen motsvarar deras intresse och behov.

SGC bedriver aven en omfattande bevakning av
energigastekniken pa den internationella arenan.
Detta sker bade genom natverksbyggande och

Basverksamheten i form av energigasteknisk genom bevakning av Internet.
utveckling, teknikbevakning och kunskaps- .

spridning kompletteras med ett for varje mal- Vi pa SGC
grupp anpassat utbildningsprogram omfattande  Johan Rietz - VD

orienteringskurser om energigaser och miljo. Katherine Smedberg — Projektassistent
Dessutom genomfors seminarier som behandlar ~ Owe Jonsson — Utvecklingsingenjor

ny teknik inom olika aktuella teknikomraden. Corfitz Nelsson — Utvecklingsingenjor
Detta &r ett led i att halla tekniken levande Margareta Persson — Utvecklingsingenjor
inom en ekonomiskt pressad bransch. Jorgen Thunell — Forfattare till flera kapitel

inom GasAkademin.
Genom att SGC:s handlaggare “befinner sig” i  Catharina Hodder, SGF — Svarar pa uppdrag
eller mycket néra utvecklingsprojekten kan vi av SGC for bolagets ekonomifunktion.
I6pande folja upp verksamheten och styra mot
de ursprungligen uppsatta malen for respektive
projekt. Samtidigt far vi en god inblick i ny
teknik och de mojligheter som denna kan er-
bjuda. Administration av utvecklingsverksamhet
med statligt stod och som vanligtvis uppfattas
som ganska byrakratisk blir darigenom
betydligt enklare.
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GasAkademin

GasAkademin™ — en kunskapsbank

Det vaxande intresset for energigaser innebar
en allt storre efterfragan pa saklig information
och kunskap. Produktionen av faktahandbdcker
inom GasAkademin ar en sammanstallning av
all tillganglig kunskap inom energigasomradet.
GasAkademin ger en helhetsbild av tekniken
och av energigasernas forutsattningar pa
energimarknaden.

Visionen ar att begreppet GasAkademin ska
representera kompetens och utveckling och
utbildningsverksamhet inom energigaser.
Faktahandbdckerna blir da en bas att utveckla
begreppet vidare.

Teknikfragorna konkurrerar nu med den fore-
stdende Oppningen av naturgasmarknaden om
gasbolagens fokusering. Den tekniska kom-
petensen inom bland annat saljkaren maste
hallas levande.

Klara volymer i GasAkademin™

Volymerna Energigasteknik’ och *’Industriell
energigasteknik™ 1ag fardiga fran tryckeriet i
borjan pa 2004. Dessa trycktes inbundna i fyr-
farg och med en CD-rom med hela innehallet i
PDF-format.

Energigaser och miljo

Den gamla miljohandboken som SGC utgav
redan 1995 och senare uppdaterat ett antal
ganger ar nu helt omarbetad och anpassad till
GasAkademins uppléagg och layout. Innehallet
har dessutom uppdaterats med senaste data om
energigasernas miljoeffekter och andra data om
jamforbara branslen och anvandningsomraden.

Energigaser och miljo vander sig till en mycket
bred malgrupp med intresse for manniskans
paverkan pa var miljo. Utgivning varen 2005.

Energigaser i Sverige — en Oversikt

Denna ar helt nyproducerad och &r i princip en
sammanfattning av GasAkademins hela samling
av faktahandbdcker. | denna beskrivs dven de
olika energigasernas marknadsforutsattningar
och principer for prisbildning. Avsikten ar att ge
lasaren en helhetsbild av teknik och marknad for
energigaserna i Sverige. Malgruppen ar sélj- och
marknadspersonal, beslutsfattare inom gas-
industri och dvrig industri, energibranschorgan
och myndigheter. Utgivning varen 2005.

Regelverk och standarder

En nyproducerad volym som kommer att ges ut
senare under varen 2005. Lasaren ges har en
orientering om vilka regelverk som omgardar
energigaserna och bakgrunden till deras till-
komst. Man kan daremot inte lasa sjalva
lagstiftningen eller regelverket. Syftet ar att ge
personal en snabbare introduktion i och for-
staelse for fragor som direkt paverkar deras
dagliga verksamhet. Utgivning varen 2005.

Hemsida

GasAkademin har en egen hemsida dar saval
kommande som fardiga skrifter presenteras.
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Teknikbevakning och kunskapsdverforing

En av SGC:s viktigare uppgifter ar att svara for teknikbevakning och kunskapsoverféring inom det
energigastekniska omradet. Den svenska energigasverksamheten ar internationellt sett liten och
manga erfarenheter kan hamtas fran utlandet. Samtidigt pagar inom landet hogkvalitativ forskning
och utveckling pa svenska hdgskolor och industrier. Resultaten av detta arbete roner ofta stor upp-
marksamhet internationellt sett och SGC har en viktig roll i att sprida resultaten.

Ett mer utbrett intresse for energigaser speglas inte minst av att SGC:s personal engageras i en rad
olika uppdrag, bland annat som foredragshallare och sakkunniga i olika sammanhang. SGC har
under 2004 haft ett betydande engagemang inom samverkansprogrammet ”’Biogas i fordon” som
representant for Svenska Biogasforeningen.

SGC:s roll i faktainformationen om energigaser ar betydande. Vi satsar pa att starka denna roll trots
begransade resurser genom att intensifiera insatserna gentemot olika malgrupper. Detta kan ske med
mer aktiva verktyg an de vi anvander idag och som beskrivs nedan.

WWW.S(QC.Se

Under 2004 fick SGC:s hemsida en mer till-
talande design och blev mer Iattillganglig. Hela
innehallet ar nu sokbart for att ytterligare 6ka
anvandarvanligheten. Ett flertal saval nya som
gamla rapporter har gjorts tillgangliga pa hem-
sidan och nu &r 6ver attio rapporter tillgangliga
i PDF for gratis nedladdning.

UtOver rapporterna finns ytterligare ett hundratal
dokument for gratis nedladdning, bland annat
konferenspresentationer, informationsblad och
artiklar. Ambitionen ar att samla sa mycket
gasteknisk fakta som majligt pa hemsidan.

Kunskap &r en styrka.

=L Fm= Themem e —— SGC administrerar ocksa en portal for alla med
?ﬂ_"—!f::f_@'"—“.;—:;-. intresse for gasbranslen. Portalen underlattar
- = sokning av information om energigaser och bi-
g, T | drar till att 6ka den allménna medvetenheten om
m i mojligheterna och fordelarna med gasbranslen.
st i s it e Den bidrar ocksa till 6kad kommunikation och
= I:_J::" samarbete mellan aktdrer som har energi-
i (- gaserna som framsta intresse.
=t
==
oo Portalen ar gratis och &ppen for alla, och har
- et adressen www.gasonline.se. En ny design har
WWW.SQC.Se Okat intresset och for narvarande har nyhets-

brevet fran GasOnline cirka 200 mottagare.
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Internationellt samarbete

SGC deltog under 2004 i tre EU-projekt:
OMES (mikrokraftvarme), VOGUE (visuali-
sering av lackande gas) samt BIOCOMM (f6r
att framja biogas). SGC:s personal deltar ocksa
i ett antal internationella natverk.

Godning av gurkor med koldioxid fran avgaserna fran en
mikrogasturbin har utvarderats i OMES-projeketet.

Bland annat ar Owe Jonsson svensk representant
inom den IEA-arbetsgrupp som arbetar med
biogas fran avfall. Gruppens uppgift ar framst
att framja ett 6kat samarbete kring biogas-
fragor inom IEA och att verka for en 6kad
kunskapsspridning kring produktion och
anvandning av biogas.

Russ Pride fran Advantica (fd British Gas Technology)
forklarar, tillsammans med professor Miles Padgett (t v)
fran University of Glasgow, hur méatning av metanlackage
kan gdras med ny teknik.

Corfitz Nelsson medverkar i en IEA-grupp Kring
smaskalig vatgasframstallning via reformering
av kolhaltiga branslen.

En representant for irlandska FAEnergy forevisar en av
foretagets installationer for representanter fran Sverige,
Danmark, Norge och Finland.

Resestipendium

| syfte att stimulera intresset for hogskole-
studier inom teknikomraden som beror energi-
gaserna har SGC beviljat resestipendier till
bland annat examensarbeten, forskarutbyte och
presentation av forskningsresultat vid inter-
nationella fackkonferenser. Under 2004 be-
viljades stipendier till Ola Stenldas (LTH) for
konferensdeltagande och Jonas Broback Adolfi
(KTH) for utlandsstudier.

Akademiska examina

SGC:s innevarande kollektivforskningsprogram
har 16pt i tva ar. Detta ar en nagot for kort tid
for att hinna producera ett storre antal
akademiska examina. Under 2004 disputerade
endast en forskare verksam inom projekt
finansierat av SGC.




Miljo
Klimat- och miljoeffekterna av mansklig verksamhet kommer allt mer i centrum. Produktion,
transport och anvandning av energigaser ar inget undantag. Inom den svenska gasbranschen finns
en insikt om att energigasernas klimat- och miljoeffekter ar lagre an for fasta och flytande
branslen. SGC utgér gasbranschens forum for utbyte av erfarenheter och information om miljo-
fragor med relevans for branschen. Nationell och internationell bevakning av den generella

utvecklingen pa miljoomradet samordnas inom detta forum och kan initiera utredningar eller
peka pa behov av sammanstallningar 6ver miljovinster med olika energigaser.

Utveckling av katalytisk spishéll

De satsningar som SGC och den svenska gas-
branschen gjorde for att reducera NO, fran
gasspisar under 2001-2003 har ront stort
intresse fran utlandskt hall. Gaz de France
(GdF) och Catator AB har inlett ett samarbete
for att utveckla en helt ny typ av spisbrannare for
gasspisar. Brannaren skall overtraffa dagens spis-
brannare vad det galler verkningsgrad, ha mycket
laga emissioner av CO och NO, samt ha en
mycket god reglerbarhet. Istéllet for en
traditionell brannare med 6ppen laga, forbranns
gas/luftblandningen katalytiskt pa en nat-
struktur placerad under en keramisk glasskiva.
Tack vare att forbréanningen sker katalytiskt
kan ocksa forbranningstemperaturen hallas nere
vilket leder till kraftigt sankta NO,-emissioner,
upp till 99 % lagre &n konventionell bréannar-
teknik. Dock aterstar det en del utvecklings-
arbete innan produkten kan kommersialiseras
och Catator och GdF foérsoker nu intressera
tillverkare av gasspisar for den nya tekniken.

I den nya spisbrénnaren sker forbranningen katalytiskt
utan synlig laga och utan NO,-emissioner.

Naturgasens mojligheter och konsekvenser for
industrier och energiforetag i Ostergotland.
En systemstudie.

Det finns ett vaxande intresse for naturgas fran
industrihall. Industriforetag ser stora mojlig-
heter att effektivisera befintliga processer och
reducera sina emissioner genom att konvertera
processer till naturgas. Samtidigt ar det politiska
klimatet nagot mer gynnsamt. Detta leder till
att man nu planerar for att bygga ut gasnatet
upp genom Smaland och Ostergotland och
eventuellt &nnu langre. Systemstudiens syfte ar
att undersdka och exemplifiera hur naturgas och
andra energibarare kan anvandas av industrier
och energiforetag i Ostergétlands 1an. Analysen
ska visa i vilken utstrackning det ar l6nsamt att
utnyttja naturgas for varme- och elproduktion.
Det ska aven studeras hur ett inforande av
naturgas i dessa sektorer i Ostergotland pa-
verkar miljon, framst koldioxidutslappen, ur
lokalt och globalt perspektiv.

Det ar viktigt att se energiforsérjningen ur ett
systemperspektiv. Man kan da undvika att
ekonomiska och miljomassiga vinster vid en an-
laggning ersétts av forluster ndgon annanstans.
Tekniska och miljomassiga forutsattningar och
ekonomiska faktorer som paverkar energi-
forsorjningen utgor ett komplext problem som
behover behandlas med systemanalytiska
metoder. En datormodell har utvecklats vid
Linkopings Tekniska Hogskola. Denna an-
vands for att simulera energiférsérjningen och
energianvandningen i Ostergotland och for att
visa pa olika energilosningar.

Projektet utfors av Linkopings Tekniska Hog-
skola i nara samarbete med storre industrier
och energiforetag i regionen. Projektet finan-
sieras av Statens Energimyndighet via SGC samt
nara 20 energiforetag och storre industrier.




Vatgas

Hydrogen, eller till vardags vétgas, framhalls som en viktig energibarare i ett uthalligt samhalle.
Mycket av den teknik och kompetens som byggs upp idag kring storskalig hantering av andra
energigaser kommer ocksa att kunna anvéandas framgent for hantering av hydrogen. Insatserna
inom teknikomradet fokuseras mot produktion av hydrogen ur energigaser, vatgasdrivna nisch-
applikationer som redan idag kan téankas ha kommersiell anvandning samt inblandning av vatgas

i metan for anvandning i kolvmotorer.

Utveckling av Ultraformer

Lundaftretaget Catator AB har i ett par steg
utvecklat en mycket kompakt reformer for fram-
stallning av vatgas ur olika branslen, framst
naturgas. Den har getts namnet Ultraformer.
Reformern har nu langtidstestats och gatt i helt
automatisk drift under mer &n 500 timmar och
flera kalla starter. Ingen namnvard prestanda-
degradering kunde konstateras, vilket ar mycket
lovande infor framtiden.

Testrigg for Ultraformer. Projektets slutmal &r en enhet
som mojliggdér produktion av vétgas ur naturgas, etanol,
metanol, diesel, m.m.

| ett parallellt projekt har Catator undersokt
vilka krav man maste stalla pa gaskvalitén for
anvandning i olika applikationer. Kunskapen
kring hur olika fororeningar paverkar funk-
tionen for ovanstdende applikationer ar relativt
begransad och ofta kédnner man ej heller till
huruvida funktionen kan aterstallas efter
exponering for en fororening. Slutsatsen ar att de
flesta applikationer ar relativt taliga mot manga
fororeningar, svavel ar dock ett generellt undan-
tag. CO namns ofta som en férorening som for-
giftar PEM bréansleceller redan vid mycket laga
halter men studier visar att PEM celler kan tala
upp mot 50-100 ppm CO utan att forstoras.

For fordon som drivs med férbranningsmotorer
ar det framst inerta komponenter och vatten som
maste avlagsnas innan reformatgasen kan an-
vandas. Det finns konventionell teknik, exempel-
vis PSA, som kan anvandas men PSA &r sa pass
utrymmeskravande att en stor del av poangen med
att bygga en kompakt reformer gar forlorad.
Nya tekniker som “’fast-cycle PSA” utvecklas
pa ett par hall och innebér stora utrymmes-
reduktioner men tekniken ar annu ej kommersiell.

Projekten administrerades av SGC och finansierades
av Sydkraft Gas AB, Forsvarets Materielverk
(FMV), Statens Energimyndighet (STEM),
Catator AB och OptiCat International AB.

Vétgas i transportsektorn

Sedan 2003 har tva bussar i Malmé drivits med
blandningar av vatgas och naturgas. SGC ar
projektledare for projektet som finansieras av
Skanetrafiken, Malmo Stad, Sydkraft Gas AB
och STEM.

Bussarna har tillsammans tillryggalagt mer an

11 000 mil utan nagra driftstorningar eller 6kade
driftkostnader. Branslet har varit en blandning av
8 % vatgas och 92 % naturgas. Nagra andringar
i bussen har ej behovt goras for att kora pa det
nya bréanslet. En 0kning av inblandningen till

20% ar planerad under 2005 och kommer endast
att kréava en enkel omprogrammering av motorns
styrsystem och eventuellt ett byte av ett mindre
antal komponenter i fordonets branslesystem.

En véatgasintroduktion via inblandning i naturgas
eller biogas ar ett enkelt och kostnadseffektivt
satt att introducera vatgas i transportsektorn
och tekniken har &ven uppmarksammats inter-
nationellt. Infor OS i Beijing 2008 planerar
man att ha 10 000 bussar som drivs med
naturgas/vatgas.

EECﬂE.'



Biogas

I Sverige finns cirka 200 biogasanlaggningar med en sammanlagd produktion av ungefar

1,4 TWh gas/ar. Biogasen anvéands framst till varme- eller elproduktion, men andelen gas som
uppgraderas och anvands som fordonsbréansle eller fors ut pd gasnatet 6kar varje ar. Inom biogas-
omradet har SGC:s verksamhet i huvudsak varit fokuserad pa utvecklingsprojekt kring anvandning
och distribution av biogas. Projekt rorande framstalining av biogas bedrivs framst inom andra
forskningsprogram bland annat hos Renhallningsverksféreningen, RVF. Under 2004 har SGC
fortsatt samarbetet med RVF gallande uppfoljningsprojektet for storskaliga system for kompostering

och rétning av kéllsorterat bioavfall.

Samverkansprojektet ”Biogas i fordon”

SGC har under 2004 arbetat vidare med sam-
verkansprojekt for ’Biogas i fordon™ (initierat
av Statens Energimyndighet) tillsammans med
Svenska Biogasforeningen. SGC har dels agerat
som koordinator for programmet och dels skott
administrationen av projekten. | programmet
som startade 2002 och som I6per in pa forsta
halvaret 2005 har 46 projekt tilldelats medel
fran 15 statliga miljoner. Projekten har bedrivits
fran Luled i norr till Ystad i soder inom en rad
olika omraden som marknad, information,
produktionsteknik, fordon, infrastruktur och
forskning. Nagra exempel pa projekt dar SGC
varit mer involverad foljer har.

Utvardering av analysinstrument
och flédesmatare

Nar biogas anvands som fordonsbransle behover
gasens innehall samt flodet av gas bestimmas.
Informationen kravs dels for att reglera renings-
processen dar bland annat koldioxid, vatten och
svavelvate avskiljs fran biogasen, men aven for
att garantera réatt kvalitet och mangd mot kunden.
Kostnaden for analysinstrument och flédesmétare
utgor idag en allt storre del av investerings-
kostnaden for en uppgraderingsanlaggning och

kvalitén pd instrumenten &r inte alltid till belatenhet.

For att identifiera instrument som ger matning av
god kvalitet till en 1ag kostnad har BioMil AB
inventerat och utvérderat flodesmétare och
analysinstrument.

Fyllkropparna finns i skrubbern for att skapa stor yta
mellan gas och véatska. Néar fyllkropparna satter igen
med organiskt material férsamras denna funktion och

de behover tvattas. (Foto: Rikard Johansson)

Gaskromatografi ar en metod for att bestamma innehallet
av exempelvis metan och koldioxid i biogasen.

Igenséattning av fyllkroppar i vattenskrubber

Vattenskrubber ar en teknik for att uppgradera
och rena biogas till fordonsbréansle. Tekniken
bygger pa att koldioxid I6ses i vatten under hogt
tryck. For att skapa stor yta mellan vatten och
gas finns fyllkroppar i kolonnen dér separationen
sker. Flera anlédggningar har problem med att
fyllkropparna satter igen med organiskt material.
Detta medfor att anlaggningens funktion for-
samras och fyllkropparna behdver till slut
tvéattas. | ett projekt vid Linkdpings Tekniska
Hogskola har det organiska materialet fran olika
anlaggningar undersokts. Materialet innehaller
saval bakterier som svamp och forslag pa medel
som kan forhindra tillvaxten av dessa organismer
har tagits fram.
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Informationsbroschyr om biogas

Intresset for produktion och anvandning av
biogas okar i Sverige saval som i Europa. Det
finns flera skal till detta, ett ar mojligheten att
anvanda gasen som fordonsbransle, ett annat
att det fran och med januari 2005 ar forbjudet
att deponera organiskt avfall. For att mota
efterfragan pa information har en broschyr
tagits fram som beskriver mojligheterna med
biogas. Broschyren finns pa savél svenska som
pa engelska.

Broschyr som beskriver produktion och
anvandning av biogas. Broschyren kan
bestéllas hos Svenska Biogasforeningen.

Samverkan med andra branschorganisationer

Biogassystemet berér manga olika sektorer
inom samhallet. | Sverige framstélls framst bio-
gas fran slam fran reningsverken. Ren-
hallningsverksforeningen (RVF) har tidigt
engagerat sig i biogasfragor, framst via sin grupp
for biologisk behandling.

SGC har darfor etablerat ett samarbete med RVF.
RVF deltar i SGC:s biogasgrupp och SGC har
deltagit i det utvarderingsprojekt for biologisk
behandling som genomforts i samarbete med
Naturvardsverket.

Andra kommande teknikomraden dar ett
samarbete kan vara aktuellt ar till exempel
forgasning av fasta avfall for produktion av
syntetisk naturgas (SNG).

Internationellt erfarenhetsutbyte

Sedan 2003 representeras Sverige av. SGC inom
IEA Bioenergy Task 37 Energy from Biogas and
Landfill Gas. Detta ar ett uppdrag fran STEM.

Detta uppdrag innebér att SGC verkar for ett 6kat
erfarenhetsutbyte inom biogasomradet med de
lander och organisationer som &r representerade
inom IEA Bioenergy (f n Schweiz, Osterrike,
Finland, Storbritannien, Holland, Danmark
samt EU-kommissionen).

Arbetet inom IEA Bioenergy syftar till att,
genom ett Okat informationsutbyte, forbattra
forutsattningarna for en 6kad produktion och
anvandning av biogas. Verksamheten har om-
fattat bland annat produktion av informations-
broschyrer, konferenser och seminarier, drift av en
hemsida med mojlighet att presentera produkter
och tjanster inom biogasomradet etc.

IEA Task 37 samlade vid gruppens méte i Jyvaskyla,
september 2004.

Under 2004 har intresset for biogas som fordons-
bréansle och for biogasinmatning pa naturgas-

naten Okat. Ett stort antal studiebesok fran bland
annat Tyskland, Belgien och Kina har genomforts
med SGC som vard vid svenska uppgraderings-
anlaggningar. SGC har dven medverkat som fore-
dragshallare vid ett antal konferenser i Europa.
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Distribution

Det svenska gasnatet omfattar idag cirka 600 km transmissionsledningar och cirka 2 000 km
distributionsledningar. Kunderna forses med gas fran de danska gasfalten i Nordsjon. Totalt nar
gasen ungefar 55 000 slutkunder i Sverige och tacker 2% av Sveriges energianvandning.

I Stockholm finns fortfarande stadsgas producerat vid ett spaltgasverk beldget i Hjorthagen i Vartan.
Stadsgasnatet ar cirka 800 km och omkring 100 000 kunder har gas for matlagning, upp-

varmning och for industriell anvandning.

Biogas distribueras oftast via plastledning till kunder nara produktionsanlaggningen. Sverige har
idag fyra anlaggningar dar biogasen distribueras via befintligt gasnat till slutkunder langre bort.
Under 2005 planeras ytterligare anlaggningar for biogasinmatning pa lokalt gasnat.

Gasol eller LPG distribueras i bulk via lastbilstransporter eller jarnvag till industriella gasanvandare.

Handel med biogas faststalld i EU-direktiv

2003 gjordes ett tillagg till EU:s gasmarknads-
direktiv vilket d&ven dppnar upp de europeiska
gasnaten for distribution av biogas och andra
gaser fran fornyelsebara ravaror. Pa samma
satt som elnétet kan anvéndas for distribution
av gron el kan nu gasnatet anvandas for distri-
bution av biogas. | en forlangning kan detta
utvecklas till ett system for handel med for-
nyelsebar vétgas via gasnaten. Mojligheterna
till handel med vatgas studeras for narvarande
i ett av de storre projekten inom EU:s 6:e ram-
program, NATURALHY och resultaten fran
projektet kommer att foljas av SGC for att pa
sikt kunna tillampa dem i Sverige.

Intresset 6kar i Europa for handel med
biogas via gasnaten

SGC har tillsammans med Tyska Biogas-
foreningen och ICAEN (Katalanska Energi-
forskningsinstitutet) genomfort en kartlaggning
av mojligheter for en 0kad handel med biogas
pa det europeiska gasnatet. Projektet har
omfattat kartlaggning av nuvarande och
framtida produktionsvolymer, framtagning av
en strategi for kommersialisering av biogas via
gasnaten, kartlaggning av tekniska regelverk
och hinder for distribution av biogas via
gasnaten samt ett forslag till styrdokument for
ett europeiskt system for handel med biogas
via gasnatet.

Projekt BIOCOMM har genomférts med stod
fran Statens Energimyndighet och fran EU’s
ALTENER-program.

Helsingborg har Sveriges andra inmatningssystem for
biogas pa& naturgasnatet. Anlaggningen har en kapacitet
pa ca 500 m¥h. Anlaggningen besoktes i februari 2005
av projektgruppen for BIOCOMM-projektet som
guidades runt av Nils-Gunnar Ericsson fran NSR (t h).

SGC har under 2004 aven deltagit i det euro-
peiska samarbete som genomforts i Marcogaz
regi och som syftar till att fa fram ett gemen-
samt tekniskt regelverk for distribution av
biogas och annan fornyelsebar gas pa gasnaten
i Europa. Flertalet av de stbrre europeiska gas-
bolagen deltar i samarbetet och en rekommen-
dation skall finnas tillganglig under 2005.

Nya material dppnar nya mojligheter

Utvecklingen inom plastmaterial for ror-
tillverkning har gatt starkt framat de senaste
aren och har hojt den Ovre tryckgransen for
anvandning av plastror fran 4 bar till 10 bar.
Detta har visat sig vara speciellt fordelaktigt
for distribution av biogas eftersom trycket i
uppgraderingsanlaggningar for biogas ofta ligger
pa denna niva. Utvecklingen inom komposit-
tekniken gar ocksa vidare och rortillverkarna kan
idag, i flera versioner, visa upp gasror som tal
tryck som for nagra ar sedan bara var mojligt
med stalrOrssystem.




Stavanger forsorjs med naturgas fran Statoils anlaggning
pé Karstg via en sjoledning som kommer iland i Risavika
strax soder om Stavanger. Dar reduceras trycket i en MR-
station och leds vidare i plastrorssystem vid 10 bars tryck.

For att nd en 6kad anvandning av system for
de hogre trycknivaer som nu ar mojliga ar det
nodvandigt att forandra nuvarande regelverk
for forlaggning av plastrorssystem och detta
arbete har inletts inom SGC. | Norge har man
redan infort en ny foreskrift som tillampas pa
laggning av plastrorssystem vid 10 bars tryck
och ett liknande regelverk i Sverige skulle inne-
béara att gasnat i omraden med gles bebyggelse
skulle kunna byggas pa ett mera kostnads-
effektivt satt.

LNG (flytande naturgas vid —-160 °C) anvéands
alltmer i de nordiska landerna. I Norge distri-
bueras LNG till slutkunder som t.ex. vaxthus
och industrier och i Sverige anvands LNG som
reservbransle vid flera av landets tankstationer
for biogas. Bilden visar LNG-anlaggningen vid

den nya biogasanlaggningen i Vésteras.

Métning i fokus

Avregleringen av den europeiska gasmarknaden
har satt fokus pa matning av gas och mojlig-
heter att standardisera och effektivisera mat-
processen for gas. SGC har bland annat kartlagt
mojligheterna att kvantifiera och reducera
matfel vid gasmatning. | ett annat projekt har
en branschgemensam specifikation fér gas-
maétare utarbetats. En sadan specifikation ar en
forutsattning for att matsystemen skall ha en
jamforbar uppbyggnad hos alla kunder och att
kunderna skall kunna byta gasleverantor och
anda veta att gasmatningen utfors pa ett
likartat satt.

Den fortsatta verksamheten inom SGC syftar till
att utveckla matmetoder som pa ett kostnads-
effektivt satt kan garantera saval kund som
leverantdr att ratt mangd gas Overfors, registreras
och debiteras.

sncﬂ;:-_-
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Gasdrift inom transportsektorn

Naturgas ar ett alternativt bransle som internationellt sett har natt stor framgang och idag drivs
mer an 3,7 miljoner fordon med naturgas. Utvecklingen gar snabbt i lander som Argentina,
Brasilien, Indien och Kina. Cirka 20 % av alla bilar i Argentina drivs idag med naturgas och i
Brasilien finns mer &n 700 000 bilar som drivs med naturgas. | Europa finns for narvarande cirka
580 000 fordon som drivs med naturgas eller biogas.

EU satte 2003 upp ett mal att fram till 2020 ha ersatt 20 % av de konventionella drivmedlen med
alternativ och ett av huvudalternativen ar naturgas. Under de kommande aren kommer darfor
utvecklingen inom gasmotoromradet bli allt viktigare och de gasdrivna bilarna allt vanligare.

Gasmotorerna blir allt renare och effektivare

SGC:s utveckling inom gasmotoromradet gar
mot allt renare och effektivare motorer.

Utvecklingen bedrivs framst inom tre olika
omraden

e HCCI-motorer med gasdrift (Homogenous
Charge Compression Ignition).

* Konventionell tdndstiftsmotor men med
EGR (Exhaust Gas Recycling) och trevags-
katalysator.

* Anvandning av vatgas/naturgasblandningar
for 6kad verkningsgrad och minskade e it
emissioner. Béde personbilar och bussar kan tanka vid den vétgas-

tankstation som anvands for demonstrationsprojektet i

Inom HCCIl-omrédet stottar SGC utvecklingen Malmo dar en blandning av vétgas och naturgas anvénds

av gasdrivna motorer vid LTH och under 2004  S°m bransle i bussar.

har utvecklingen drivits vidare inom Kompetens- ) . ]
centrum Forbranningsprocesser. Motorutvecklingen pa ottomotorsidan har under

2004 presenterats vid IANGV-konferensen i
Buenos Aires i oktober. Resultaten visar att tekniken
kan sanka emissioner av NO_ och kolvaten mer an
hundra ganger med bibehallen verkningsgrad.

SGC ér projektledare for det forsta projektet i
Europa dar bussar drivs med en blandning av
vatgas och naturgas. Tva bussar i Malmo drivs
med gasblandningen och resultaten pekar pa
avsevarda reduktioner i CO_-emissioner och
andra kontrollerade emissioner.

Anvandningen av naturgas som drivmedel har i manga
lander ocksa natt tvahjulingarna och i lander som Indien,
dar mer an halften av alla motorfordon ar tva- och
trehjulingar, &r gasdrift ett bra sétt att minska emissionerna
fran transportsektorn. Denna gasdrivna motorcykel visades
upp vid IANGV:s arsmoéte i Buenos Aires oktober 2004.

12
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Industriell energigasteknik

Det industriella intresset for utveckling av gasdrivna tillampningar ar mycket stort och mer an
hélften av SGC:s projekt drivs inom detta omrade. Projekten spanner dver ett mycket stort om-
rade, fran villapannor pa enstaka kilowatt upp till industriella torkprocesser pa flera megawatt.

Insatserna omfattar saval utveckling som demonstration och utvérdering.

Papperstorkning i fokus

Torkning av papper ar en av de processer inom
svenskt naringsliv som ar mest energikravande
och det finns darfor ett stort intresse for att
effektivisera de olika torkningsprocesserna inom
den svenska pappersindustrin. De omraden dar
gasformiga branslen ar speciellt intressanta for
att effektivisera processen ar torkning av
hushallspapper/toalettpapper samt torkning av
bestruket papper. Vid tillverkning av hushalls-
papper och toalettpapper har man i 6kad
utstrackning borjat anvanda sig av sa kallad
TAD-teknik (Through Air Drying). Processen,
som baseras pa att varm luft blases genom
pappersbanan fran insidan och ut, har visat sig
ge ett papper med béttre torkegenskaper och som
aven medfor en reducerad ravaruforbrukning.
For att kunna optimera torkningsforloppet
genomfors nu ett forskningsprojekt dar Metso
Paper, SCA och Lunds Tekniska Hogskola
deltar. Metso Paper ar varldsledande inom om-
radet och har levererat huvuddelen av de TAD-
maskiner som finns installerade. SCA har
anvant TAD-tekniken vid flera av sina bruk
runt om i vérlden.

Okat internationellt intresse for gas
for IR-torkning

Bestruket papper torkas i manga fall med infra-
varme som ger ett snabbt torkningsforlopp. IR-
torkning &r en mycket energiintensiv process
och genom att 6ka IR-stralarnas verkningsgrad
kan betydande energibesparingar goras.
Okande elpriser har gjort att pappersbruken i
manga fall borjat se sig om efter alternativ
teknik. SGC driver nu, tillsammans med
Compact Engineering Ltd., England, och ECO
Ceramics BV, Holland, ett projekt som syftar
till att ta fram en gasdriven IR-tork med hdg
verkningsgrad som skulle kunna ersatta eller
komplettera den eldrivna teknik som fér néar-
varande ar marknadsdominerande. Projektet
har som mal att minska energianvandningen i
torkningsforloppet med minst 20 %.

Flamlds forbréanning — en nyckelteknik

Det finns en betydande potential till energi-
effektivisering inom den del av svensk verkstads-
industri som anvander sig av hégtemperatur-
processer. | manga hogtemperaturprocesser har
man en dalig varmeatervinning och med hjalp
av flamlds forbranning kan man enkelt 6ka
varmeatervinningen fran ugnsprocesser utan
att for den skull 6ka emissionerna fran
forbranningsprocessen. Flamlds forbranning
lampar sig speciellt val for gasformiga branslen
och vid en utbyggnad av det svenska gasnatet
kommer betydande effektivitetsforbattringar
att kunna uppnas i de omraden som far tillgang
till naturgas. SGC har stéttat projekt inom om-
radet flamlos forbranning under flera ar och en
stor kompetens har kunnat byggas upp vid
institutionen for Energi- och Ugnsteknik, KTH.

Véaxthusnaringen &ar en av de industrigrenar som i stor ut-
strackning anvénder sig av naturgas for uppvarmning.
Normalt sett vdrms véxthusen med vattenburna system
men i nagra fall har man bdrjat anvanda sig av gasdrivna
IR-strélare for att varma véxterna. Bilden visar Mikael
Naslund, (LTH) och Hartmut K Schussler (SLU i Alnarp)
vid ett besok i ett véxthus i Dorsten i Tyskland dar infra-
varmen har ersatt det konventionella varmesystemet och
darmed sankt varmekostnaden med mer &n 10%.

13
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Avancerad underhallsteknologi

I Sverige finns ett genuint intresse for gasturbinteknik vad galler kompetensutveckling, framtida
elproduktion, framtida naturgasmarknadspotential och som vasentlig del i energiomstéllningen.
Befintligt gassystem och en eventuell utbyggnad av néatet i Mellansverige skapar goda forut-
sattningar for elproduktion med gasturbindrivna kraftvarmeaggregat. Hybridsystem med
exempelvis fasta biobréanslen i kombination med naturgas, uppvisar intressanta elverkningsgrader.
Detta delprogram siktar speciellt in sig pa intelligenta underhallsteknologier som kan bidra till att
uppfylla de krav som stélls pa tillganglighet, tillforlitlighet och hdg verkningsgrad. Var vision ar
att svensk kompetensutveckling inom underhallsteknologi systematiseras och utvecklas till en

varldsledande kompetens.

ANN modell
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Principiellt funktionssatt for ANN-baserat 6vervakningssystem. Verkliga data jamfors med
data fran ANN-modellen och eventuella avvikelser tolkas av systemet.

Utvardering av GTX100 fas 111

Utvarderingen av Siemens gasturbin GTX100
har nu pagatt under fyra ar och har resulterat i
en vasentlig kunskapsuppbyggnad, framst inom
omradena Atrtificiella Neurala Natverk (ANN)
och kompressortvatt. Utéver Siemens Industrial
Turbo Machinery AB och Lunds Tekniska Hog-
skola (LTH) deltar ocks& Oresundskraft AB
som staller anlaggningen pa Vasthamnsverket i
Helsingborg till forfogande.

ANN

Ett krav som stélls pa alla typer av energi-
producerande anlaggningar ar hdg tillganglighet
och laga kostnader, detta staller i sin tur krav
pa underhallet pa anlaggningen. Ratt planerat
underhall staller i sin tur krav pa effektiv 6ver-
vakning av anlaggningen. Olika tekniker for

overvakning av kraft- eller varmeproducerande
anlaggningar har utvecklats pa senare ar och
artificiella neurala natverk (ANN) har visat sig
kunna vara ett kraftfullt verktyg for 6vervakning
och konditionsbestdmning.

ANN-studien skall resultera i uppbyggnad av
overvakningssystem for hela kraftverks-
anlaggningen, det vill sdga bade gasturbinen
och dess avgaspanna, och angcykeln. Verktyget
kommer att anvandas for feldiagnostisering och
generering av ”Early warning”, samt kart-
laggning av komponentdegradering for att
kunna 0Oka tillgangligheten och optimera under-
hallet. For att uppna malet utvecklas en termo-
dynamisk modell 6ver anlaggningen pa sadan
detaljerings- och noggrannhetsniva att den kan
anvandas for simulering av olika felscenarion.
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Genom att simulera olika typer av fel genereras
prelimindra data for traning av ANN-verktyget.
Forsok visar att av tio vanliga fel” pa en
industriell gasturbin, kunde ANN-verktyget
identifiera i princip alla fel redan vid 80 % fel-
niva, det vill sdga innan felet hunnit utvecklas
helt och hallet. Manga av felen kunde identifieras
vid en lagre niva, exempelvis 50-60 % felniva.

| praktiken innebar detta att man kan vidta
atgarder innan ett fel utvecklats till ett haveri.

ANN-verktyget har ocksa anvénts for fel-
diagnostik pa Vasthamnsverkets angcykel och
resultaten fran forstudien visar att ANN-
verktyget kan anvandas for konditionsbestamning
aven for angcykeln. Resultaten visar dven har
att det gar att identifiera fel innan de har ut-
vecklats helt och hallet och i figurerna nedan
visas exempel pa utdata fran ANN-modellen.

I den forsta figuren har ett fel (F1) identifierats
med 100 % sakerhet medan i den andra figuren
anses maskinen vara 80 % ”’frisk” (H) men det
finns goda skal att misstanka att ett fel (F3)
haller pa att utvecklas.
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Utdata fran ANN-modellen, figuren 6verst visar att felet
F1 med 100 % sakerhet har detekterats och figuren underst
visar att felet F3 har detekterats med 20 % sékerhet.

Kompressortvatt

Syftet med delprojekt kompressortvatt ar att
optimera tvattmetoden och detta kommer att
innefatta bade en numerisk undersékning med
CFD samt verifiering med hjalp av modellprov.
Den numeriska delen av undersdkningen kommer
att besta av ett antal nivaer, dar den forsta be-
handlar ”’icke-roterande” 2-fas strémning for
optimering av tvattmunstyckenas placering.

Denna del kommer aven att verifieras med
hjalp av modellprov. LTH har idag tillgang till
geometrin och en generisk forsoksrigg har byggts
upp pa LTH. Faltstudier i kompressortvatt har
genomforts pa bade en GT10 i Mariager och
pa GTX100 i Helsingborg. Resultaten av dessa
delprojekt har presenterats i en mycket uppmark-
sammad artikel. Den huvudsakliga slutsatsen
ar att dropparna kyls ner till luftens temperatur
innan de traffar forsta ledskenan vilket i sin tur
betyder att uppvarmning av tvattvattnet saknar
effekt. Detta har man lange misstankt men det
har inte bevisats férran nu.

Fortséttningsprojekt

Eftersom de resultat som hitintills erhallits fran
projektet har varit mycket positiva planeras det
for narvarande for en fortsatt utveckling.

Har skall verkliga data fran hela Vasthamns-
verket i Helsingborg anvandas for att dels trana
en ANN-modell och dels for att verifiera att
ANN-tekniken kan anvandas fér dvervakning
av ett kraftverk.

Under varen 2005 kommer prestandaprover att
genomforas i Helsingborg som far utgéra
pase line” for ANN-modellen och utgor alltsa
referensdata for ANN-modellen. Under den
foljande normala” driften under varen samlas
data kontinuerligt in och jamfors med varden
som ANN-modellen predikterar.

Slutligen kommer man att utvardera om ANN
ar ett lampligt verktyg for att prediktera kraft-
verkets prestanda, identifiera sensorfel samt
konditionsbestdmmning av anlaggningen.
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