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Inledning

Svenskt Gastekniskt Center AB (SGC) ir energigasbranschens utvecklingsorgan med
uppgift att samordna teknikutveckling inom energigasomradet. I samverkan med
Energimyndigheten och gasbranschen driver SGC ett kollektivforskningsprogram. Under
perioden 2003 — 2005 omfattade verksamheten totalt 6ver 70 mnkr varav 24 mnkr i
statligt stod. Ett villkor for statlig medverkan ar att projekten motfinansieras med minst
60 % av industriparter vilket samtidigt sdkerstiller att det foreligger ett for industrin
angeldget utvecklingsbehov.

Naringslivets engagemang i energigasteknisk utveckling sker utan langsiktiga finansiella
atagande. Detta dr en arbetsform som ront mycket stor uppskattning. Arbetsformen
ger dven sma och medelstora foretag mojlighet att engagera sig i hogkvalitativa
forsknings- och utvecklingsprojekt. SGC:s egen kompetens och natverk av forskare pa
tekniska hogskolor och kompetenta uppdragstagare inom spetskompetensforetag ar
ocksa av stort intresse for naringslivet. Under 2005 har 14 forskare fran 5 hogskolor
varit huvudsakligen finansierade genom SGC.

Den arligen stadigt stigande projektomsattningen speglar ett starkt och vixande intresse
for energigaserna och deras mojligheter pa den svenska energimarknaden. Fornybara
gaser, ensamma eller i synergi med naturgas och ledningsbunden distribution, ar
hogaktuella och kommer att pragla utvecklingsinsatserna i den kommande program-
perioden av kollektivforskningsprogrammet. Industriell effektivisering via oljeersattning
med naturgas och i ett langre perspektiv, blandningar av naturgas och fornybar gas ar
ocksa en viktig del i miljoarbetet och stravan efter en effektivare energianvandning.

Det vixande intresset for energigaser innebir en allt storre efterfrigan pa saklig
information och kunskap. Biogasens kraftfulla intig som fordonsbrinsle och mojlig-
heterna att producera gas av naturgaskvalitet via forgasning och metanisering kommer
med all sikerhet leda till att energigasomradet utokas med nya aktorer. Behovet av
relevant teknisk kunskap avseende gasproduktion, uppgraderingsteknik och gas-
anvindning kommer att 6ka. Produktionen av faktahandbocker inom GasAkademin™
ar en faktasamling av stort format. GasAkademin™ ger en helhetsbild av tekniken och
av energigasernas forutsdttningar pa energimarknaden.

En viktig kanal for faktainformation om energigaser dr var hemsida. Har finns aktuell
information, dokument, rapporter etc. All information pa hemsidan ar gratis och kan
anvindas fritt under forutsdttning att man anger kallan. Var ambition 4r att genom
Internetportalen "www.GasOnline.se” samla alla intressenter inom gasformiga brinslen
for att underlitta informationsutbyte och byggande av natverk.

Malmo, april 2006

Jorgen Held
SVENSKT GASTEKNISKT CENTER AB
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SGC - en kompetent teknikmaklare

Intresset for energigasernas mojligheter har
Okat, bade fran industriellt och politiskt hall,
vilket resulterat i att SGC:s personal engageras
i en rad olika uppdrag, bland annat som fore-
dragshallare och sakkunniga i olika samman-
hang. I slutet av 2005 blev SGC till exempel
kallad av miljéministern Lena Sommestad att
diskutera biogasprisets utveckling. Ungefar sam-
tidigt blev SGC utsedd till remissinstans av Miljo-
och samhallsbyggnadsdepartementet avseende
Energimyndighetens kriterier for prioriteringar.

Det ar viktigt for var egen utveckling och kom-
petens som teknikmaklare att ha en god insyn i
vad som gors bade nationellt och internationellt
inom det energigastekniska omradet. Har spelar
det natverk som byggts upp under flera ar,
genom deltagande i internationell verksamhet,
en stor roll. SGC:s personal deltar regelbundet
i internationella konferenser och bjuds ofta in
som foredragshallare. Vidare anordnar vi sjalva
internationella konferenser, workshops och
seminarier, inte minst genom att vi representerar
Sverige i tva arbetsgrupper inom IEA (Inter-
national Energy Agency) och genom deltagande
i olika EU-projekt.

Genom att SGC:s handlaggare ’befinner sig” i
eller mycket néara utvecklingsprojekten kan vi
I6pande f6lja upp verksamheten och styra mot
de uppsatta malen for respektive projekt. Sam-
tidigt far vi en god inblick i ny teknik och de
majligheter som denna kan erbjuda.

Verksamheten genomfors efter ett rullande
schema och finansiarernas engagemang ar fri-
villigt. Det innebar att foretagen bara har finan-
siella ataganden i de projekt de kanner mot-
svarar deras intresse och behov. Detta har
Oppnat upp mojligheten for sma- och medel-
stora foretag att engagera sig i utvecklings-
verksamheten pa ett smidigt satt. Administration
av utvecklingsverksamhet med statligt stod
som vanligtvis uppfattas som ganska byra-
kratisk blir darigenom betydligt enklare.

Projektforslagen samlas i en projektkatalog och
bereds i nagot av vara fyra programrad. Efter-
hand som olika finansidrer anmaler intresse for
att delta i finansieringen och en stark projekt-
konstellation med kraft att kommersialisera
resultaten formerats kan beslut om igang-
sattande fattas. Genom att SGC samlar forskare,
konsulter, spetskompetensforetag, leverantorer,
komponenttillverkare och anvandande industri
inom ett och samma projekt skapas en dynamik
som &r gynnsam for samtliga inblandade parter
samtidigt som den statliga insatsen blir kraftigt
uppvaxlad.

Vi pa SGC

Jorgen Held, VD fran och med september 2005
Johan Rietz, VD till och med juni 2005
Katherine Smedberg, Projektassistent

Owe Jonsson, Projektledare

Corfitz Nelsson, Projektledare

Margareta Persson, Projektledare

Catharina Hodder, Svenska Gasforeningen,
svarar pa uppdrag av SGC for bolagets ekonomi-
funktion.

Pa bilden ses SGC:s personal sdtta hogsta fart mot en
liusnande energigasteknisk framtid.




SGCO'%EE%«

GasAkademin

GasAkademin™ — en kunskapsbank
Intresset fOr energigaser vaxer. Det hanger ihop
med att energigasernas miljo- och effektivitets-
fordelar uppmarksammas mer och mer. Detta i
sin tur &r ett resultat av skarpta miljokrav,
klimatataganden och att energigaserna medger
ett minskat beroende av olja och kol. Olika
styrmedel, sdsom systemen for handel med el-
certifikat och utslappsratter har ocksa en posi-
tiv inverkan pa detta intresse. Det vaxande
intresset for energigaser och dess mojligheter
innebér en allt storre efterfragan pa saklig
information och kunskap. Produktionen av
faktahandbocker inom GasAkademin ar en
faktasamling av stora matt och en kalla att 6sa
kunskap ur. GasAkademin ger en helhetsbild
av tekniken och av energigasernas forut-
sattningar pa energimarknaden.

Visionen &r att begreppet GasAkademin ska
representera kompetens, utveckling och ut-
bildningsverksamhet inom omradet energi-
gaser. Faktahandbockerna blir da en bas for en
vidareutveckling av begreppet. Marknaden for
energigaser forvantas expandera kraftigt och
nya aktorer ar villiga att gora entré. Detta
medfor ett 6kat behov av kunskap for att dels
vidmakthalla befintlig teknisk kompetens, dels
forma ta till sig och utnyttja den teknik-
utveckling som fortlépande sker inom omradet.

Klara volymer inom GasAkademin
Volymerna " Energigasteknik”, ” Industriell
energigasteknik” och ”Energigaser och miljo”
ar tryckta och klara och kan bestéllas via

www.gasakademin.se eller genom SGC:s kansli.

Till varje volym bifogas en CD-rom med hela
innehallet i pdf-format.

Volymer firdiga for tryckning

”Energigaser i Sverige — en oversikt”. Denna
volym &r i princip en sammanfattning av Gas-
Akademins hela samling av faktahandbdcker.
Har beskrivs &ven de olika energigasernas
marknadsforutsattningar och principer for
prisbildning. Avsikten ar att ge lasaren en hel-
hetsbild av teknik och marknad for energi-
gaserna i Sverige. Malgruppen ar salj- och
marknadspersonal, beslutsfattare inom gas-
industri och 6vrig industri, energibranschorgan
och myndigheter.

”Regelverk och standarder”. Lésaren ges hér en
orientering om vilka regelverk som omgérdar
energigaserna och bakgrunden till deras till-
komst. Man kan daremot inte 1&sa sjalva lag-
stiftningen eller regelverket. Syftet ar att ge
personer som arbetar med energigaser en
snabbare introduktion i, och forstaelse for, fragor
som direkt paverkar deras dagliga verksamhet.

Hemsida

GasAkademin har en egen hemsida
www.gasakademin.se dar saval kommande som
fardiga skrifter presenteras.




Teknikbevakning och kunskapsoverforing

Teknikbevakning och kunskapséverforing inom det energigastekniska omrddet dr tva av SGC:s
viktigare uppgifter. Internationellt sett dr den svenska energigasverksambeten liten och mdnga
erfarenbeter och resultat kan hamtas fran utlandet. Samtidigt pdgar det inom landet hogkvalitativ
forskning och utveckling pa hogskolor och industrier, vars resultat ofta roner stor internationell
uppmdrksambet. SGC spelar en viktig roll i denna spridning och éverforing av resultat.

Det 6kande intresset for energigaser speglas inte minst av att SGC:s personal engageras i en rad
olika uppdrag, bland annat som foredragshallare. 2005 deltog SGC i femton internationella
konferenser och seminarier samt ett tiotal nationella seminarier och workshops som foredrags-
hallare. SGC har ocksd arrangerat och stdtt som vdrd for ett antal internationella studiebesok och

nationella seminarier.

SGC:s roll i faktainformationen om energigaser dr betydande. Vi satsar pd att stirka denna roll,
trots begrinsade resurser, genom att bli battre pd att presentera och anpassa informationen efter
respektive mdlgrupp. Hur detta gar till beskrivs nedan.

WWW.SgC.s€e

SGC:s hemsida ar valbesokt med over tusen
unika traffar per manad. Fran och med ar 2000
laggs alla projektrapporter ut pa hemsidan och
idag finns Over attio SGC-rapporter tillgangliga
i PDF-format for gratis nedladdning. Utdver
rapporterna finns dar ytterligare ett hundratal
andra dokument for gratis nedladdning, bland
annat konferenspresentationer, informationsblad
och artiklar. Ambitionen ar att samla sa mycket
gasteknisk fakta som mojligt pa hemsidan.

GasOnline

SGC administrerar ocksa en portal fér alla med
intresse for gasbranslen. Denna skall dels bidra
till att 6ka den allm&nna medvetenheten om
mojligheterna och fordelarna med gasbranslen,
dels bidra till en 6kad kommunikation och sam-
arbete mellan aktérer som har energigaserna
som framsta intresse. Portalen ar gratis och
Oppen for alla. Adressen ar www.gasonline.se.
SGC skickar varje manad ut ett nyhetsbrev fran
GasOnline som nar cirka tvahundra mottagare.

SGC Nyhetsbrev

Under 2005 har SGC arbetat med att ta fram
rutiner for ett Nyhetsbrev som pa ett populéar-
vetenskapligt satt beskriver den utveckling och
de resultat som SGC:s verksamhet bidrar till.
Tonvikten ligger pa de manga produkter och
tjanster som kommersialiseras tack vare SGC

men dven pa mer mjuka fragor som till exempel
framtagande av rekommendationer och an-
visningar for sakerstallande av energigasernas
miljo- och effektivitetsfordelar. SGC Nyhets-
brev kommer att borja distribueras under 2006.

NYHETSBREV

Nr. 2 2006

Svensk teknik, utvecklad
inom ett SGC-projekt, for-
sdg 05 i Turin med el.

SGCA

Energimyndigheten bevilj-
ar SGC 24 mnkr for att dri-
va er_lcryigastekniskt ut-

wvech

Catator AB:s har ut-
vecklats och demonstrerats inom
ramen for

g g
Den 17 februan fattade Energi-
Kli basht om att

program SGC bedriver tillsammans
mad Enargimyndigheten och gas-
branschen.

1 projektes deltog farutom Catator,
E.ON Gas, FMV, Opticat och SGC.
Den ukrakompakts vatgasreform-
arn omvandiar naturgas Tl vaigas
och koldionid, Witraformenn drev en
50 kW branslecell som | sin tur
forsdg OS-byn i Turin med el

IEA Bioenery Task 37, Bio-
gas fran avfall.

SGC & gwentk rapracantant i 1EA
Bioenergy Task 37, biogas frin av-
fall. SGC driver ocksd en internet-
portal, www socseltaski?, inom
IEA-arbetet som syftar til atc fora
ihop  biogasintressenter. Farutom
S6C och i deltar

| Nordic Biogas Conference
|| 8- 10 februari

bevilja SGC medel om 24 mnkr for
8t drive energigastekniskt utveck
lingsprogram vidare i ytierligare tre
&r (2006 - 2008),

Programmat &r stt $0/60-pragram
och forutsdtter minst 60 % med-
finanshering frin industrin,

Det industrielia intresset ar stor: [N
och SGC har & av fram- [
gdngsrik teknikmakling byggt upp [
att omfattande nitverk av industri-
intressenter.

SGC formersr starkn projektkonst-
eliationer med kraft att kommers-
ialisera resultatan. Dt innebar at
forskare,  spetskompetensioretag,
komponenttilfverkare, distributorer,
leverantirar och anvandare arbata
#ida vid sida | projekten.

Tillsammans mad Bionova Enginss-
nng, Biogas Centrum och Svenska
Biogasfireningen ancrdnade SGC
Nordens forsta biagaskenferans pd
2000-talet, | Helsingfers. Totalt del-
tog 120 dekagare frin 11 lander.

Fiir mar information besai: -

Tanken 3r aff nasta Nordigka bio-
gaskonferens ska gl i Sverige 2007
| samband med Svenska Biopas-
foreningens 20-4rs jubileumn.

SGC resestipendium
SGC delar iﬂ!ﬂeﬂ ut el rese-
[

ytterligare  sex lander, Schweiz,
Holland, Finland, Danmark, Eng:
land och Osterrike. Under 2006
antlot sig Tyskland till gruppen.
Lis mar ph: pvw jop-bicgas set

§0 thr. Under 2005
delade Baris Arslan och Henrik
weineisen pd stipendiumet. Bars
gjorde en studsetur bll Belgien och
Henric anvande sin del till en

langre f gavi iusa,
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Resestipendium

| syfte att stimulera intresset for hogskolestudier
inom teknikomraden som beror energigaserna
har SGC beviljat resestipendier till bland annat
examensarbeten, forskarutbyte och presentation
av forskningsresultat vid internationella fack-
konferenser. Under 2005 beviljades stipendier
till Baris Arslan (LTH) for en studieresa till
Belgien och till Henrik Weineisen (LTH) for en
langre forskningsvistelse i USA.

Internationellt samarbete

SGC:s personal deltar ocksa i ett antal inter-
nationella natverk. Bland annat & Owe Jonsson
Sveriges representant inom IEA Bioenergy Task
37 Energy from Biogas and Land(fill Gas.
Gruppens uppgift ar framst att framja ett okat
samarbete kring biogasfragor inom IEA och att
verka for en 6kad kunskapsspridning kring pro-
duktion och anvandning av biogas. SGC driver
en internetportal www.sgc.se/task37 inom
ramen for IEA-arbetet med uppgift att samman-
fora biogasintressenter varlden &ver.

2005 representerade Corfitz Nelsson Sverige
inom IEA Task 16C Small Stationary Reformers
for Hydrogen Production.

SGC deltog under 2005 i EU-projektet
BIOCOMM som presenteras ndrmare under
Programomrade Distribution och Lagrings-
teknik. SGC har aven deltagit i det europeiska
samarbete som genomfdrs inom Marcogaz regi
och som syftar till att fa fram ett gemensamt
tekniskt regelverk for distribution av biogas och
annan fornyelsebar gas pa gasnaten i Europa.

SGC har ett véal utvecklat samarbete med
Dansk Gasteknisk Center a/s (DGC) sedan
manga ar tillbaka. DGC ar representerat i
SGC:s fyra olika programrad och viceversa.
Under 2005 deltog SGC i sammanlagt sju
danska projekt, bland annat rérande vatgas-
distribution och smaskalig kraftvarme.

Vidare anordnade SGC den internationella
korrosionskonferensen CEOCOR 2005 i
Malmo tillsammans med Nova Naturgas AB,
E.ON Gas Sverige AB, Carl Bro AB, Elektro-
Sandberg AB och Korrosionsinstitutet. Cirka
75 deltagare fran hela Europa deltog.

CEOCOR-konferensen i juni 2005.

Akademiska examina

Under 2005 avlade fyra forskare fran Lunds
Tekniska Hogskola, verksamma inom projekt
som finansierats av SGC, teknisk doktors-
examen. Fyra examensarbeten, tva fran
Halmstad Hogskola och tva fran Malmo Hog-
skola, genomfordes under 2005. Ett examens-
arbete kopplat till Linképings Hogskola pa-
bdrjades i slutet av 2005.

SGC stodjer genom sin projektverksambet bade forskare
och examensarbetare vid svenska hogskolor.




Internationell utvardering av SGC

Utvirdering

Det energigastekniska utvecklingsprogram SGC
driver, utvarderades den 26-29 september 2005
av ett internationellt team bestaende av

Birte Holst Jgrgensen, chef for Nordisk Energi-
forskning, UIf Hansson, E.ON Sverige AB och

Johan E. Hustad, NTNU. Utvarderingen gjordes
pa uppdrag av Statens energimyndighet.

SGC fick mycket bra kritik och bedémdes vara
en ”...effektiv och dynamisk organisation som
hanterar bade projektadministration, informa-
tion och kommunikation pd ett utmdrkt sdtt”.
Aven projektverksamheten hojdes till skyarna
och ”Ett antal av projekten har bidragit till ut-
veckling av kompetensen till hogsta internatio-
nella klass.” Andra positiva omddmen rérde
industrirelevans och maluppfyllelse.

Utvarderingsteamet kom ocksa med goda re-
kommendationer hur verksamheten kan for-
battras. SGC har tagit hansyn till rekommenda-
tionerna i ansdkan for den kommande program-
perioden, 2006 — 2008, och arbetar aktivt med
att forbattra en redan bra verksamhet.

Utvarderingen utgor underlag fér Energi-
myndighetens stallningstagande om en fort-
sattning av det energigastekniska utvecklings-
programmet som SGC bedriver i samarbete med
svensk gasindustri och Energimyndigheten.

Fran vinster, Birte Holst Jorgensen, Ulf Hansson och Joban E. Hustad
i motorlabbet pd Lunds Tekniska Hogskola.




Programomrade Milj6

Klimat- och miljoeffekterna av mansklig verksambet kommer allt mer i centrum. Produktion,
transport och anvindning av energigaser dr inget undantag. Inom den svenska gasbranschen finns
en overtygelse om att energigasernas klimat- och miljoeffekter dr ldgre dan for fasta och flytande
branslen. Koldioxidutslappen vid forbrinning av naturgas dr 25 % ldagre dn for forbranning av
olja eller bensin och 35 % lidgre dn vid forbranning av kol. Anvdinds istillet biogas som bransle sa
reduceras koldioxidutslappen till i princip noll. Dessutom sanks utslippen av andra miljé- och
halsoskadliga dmnen kraftigt vid en dvergdng till gasformiga brinslen.

Naturgasens méjligheter och konsekvenser
for energiforsorjning och miljopaverkan i
Ostergotland

Naturgas ar idag bara tillgangligt i sodra och
sydvéstra Sverige och anvands framst i
industrier samt for el- och varmeproduktion.
Det finns dock langtgaende planer pa att bygga
ut det befintliga ledningsnétet vilket da skulle
innebéra en strackning av gasnatet genom
Ostergotland. | ett gemensamt projekt mellan
Linkdpings Universitet, industrier och energi-
foretag i Osterg6tland, har konsekvenser och
mojligheter vid en introduktion av naturgas

studerats. Syftet med projektet har varit att
analysera potentialen for naturgas i Oster-
gotland genom att studera och exemplifiera
hur naturgas kan anvandas for el- och varme-
produktion samt for industriell tillampning i
Ostergétlands 1an. Resultaten visar att det
finns en stor potential for anvandning av
naturgas inom saval industrin som inom
kraftvarmesektorn och att en introduktion av
naturgas bidrar till sinkta koldioxidutslapp.

Anviandning av gasformiga brinslen innebdr ligre utslipp och renare miljé jamfort med anvindning av 6vriga branslen.

SGCO%



Programomride Biogas

Sverige tillsammans med Schweiz dr de lander i Europa som ligger langst fram ndr det géller
anvindning av biogas som drivmedel till fordon. I slutet av 2005 fanns ndrmare 8 000 gasdrivna
fordon i drift i Sverige. Gasen som levererades till fordonen under dret utgjordes till hela 45 % av
biogas. I Sverige produceras biogas pd reningsverk, deponier och samrotningsanliggningar for
organiskt avfall. Under 2005 driftsattes den forsta storre biogasanliggningen i Sverige som dven
rotar lantbruksgrodor. Anldggningen dr beldgen i Visterds och dir rotas vall tillsammans med
hushdllsavfall. Det finns 6ver 200 biogasanliggningar i landet och produktionen uppgar till cirka
1,4 TWh gas per dr. Fortfarande anvinds gasen i huvudsak till virme- och elproduktion, men an-
delen gas som uppgraderas och anvinds som fordonsbrainsle eller fors ut pa gasndtet okar varje dr.
Inom biogasomrddet har SGC:s verksambet i huvudsak varit fokuserad pa utvecklingsprojekt

kring anvindning och distribution av biogas.

Samverkansprojektet ”Biogas i Fordon”
Under forsta halvan av 2005 avslutades sam-
verkansprojekt for “’Biogas i fordon™ (initierat
av Statens energimyndighet) som SGC drivit
tillsammans med Svenska Biogasforeningen.
SGC har dels agerat som koordinator for
programmet, dels skdtt administrationen av
projekten. Inom programmet som startade
2002 har totalt 46 projekt genomforts.
Projekten har finansierats via de 15 miljoner
statliga medel som avsattes for &ndamalet.
Projekten har bedrivits fran Lulea i norr till
Ystad i séder inom en rad olika omraden som
marknad, information, produktionsteknik,
fordon, infrastruktur och forskning. Nagra
exempel pa projekt dar SGC, forutom det
administrativa arbetet, varit involverade i &ar
mikrobiell analys av biogas och en konferens
som summerade hela samverkansprojektet.
Mer information om dessa projekt foljer har.

Mikrobiell analys av biogas

For att knyta samman biogasproducenter med
forbrukare av gas tittar man i Sverige i allt
hogre grad pa distribution av biogas via gas-
natet. Vid slutet av 2005 fanns det tva an-
laggningar dar biogas matas in pa gasnatet,
Laholm och Helsingborg. Under 2006 planeras
aven anlaggningar i Goteborg och Bjuv att
mata in gas pa natet. For att bemota den oro
som pa vissa hall framforts kring mikro-
biologiska risker med att sprida biogas i natet,
genomforde SLU och SVA ett projekt kring
detta. | studien som initierades av SGC identi-
fierades forekomsten av mikroorganismer i
olika delar av biogassystemet, vidare vardera-

des risken for spridning av smitta fran gasen.
Studien visade att mangden mikroorganismer i
biogas motsvarade den som finns i naturgas.
Detta ska jamforas med halten mikroorganismer
i omgivningsluften som generellt ar hogre. Av
studien konstateras att det inte finns anledning
att undvika utforsel av biogas pa gasnatet pa
grund av risk for smittspridning.

Resultatet fran studien har en direkt koppling
till mojligheten att kommersialisera biogas
distribuerad via gasnatet. Detta Oppnar upp ett
spannande scenario for handel med fornybar
gas pa en gasmarknad som forvantas vara helt
avreglerad 2007.

;

Odling av mikroorganismer fran provtagning
av uppgraderad biogas. (Foto: SLU)
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Konferens som summerade
samverkansprojektet

Som avslutning pa samverkansprojektet for
”Biogas i fordon™ arrangerades en konferens
pa Operaterrassen i Stockholm i mitten av april
2005. Konferensen hette ”’Full gas — in i fram-
tiden och arrangerades av Svenska Biogas-
foreningen och Svenska Gasféreningen. SGC
var initiativtagare till konferensen och deltog
tillsammans med foretagen Drivkraft och
Kretsloppsekonomi aven i planeringen. Milj6-
minister Lena Sommestad oppnade konferensen
genom att berdtta om regeringens intentioner
kring introduktion av alternativa drivmedel.
Darefter fick de 140 deltagarna under tva
dagar hora foredrag kring behovet av fortsatt
samverkan, planer och visioner gallande nya
tankstéallen och information om gasfordon.
Genom posterutstallning och foredrag fick del-
tagarna ta del av viktiga resultat fran flera pro-
jekt inom samverkansprojektet.

L . e T

. o ——— ]

[ mitten av april arrangerades en konferens pd
Operaterassen i Stockholm dir erfarenbeter frin
samverkansprojektet summerades. Utanfor lokalen fanns
en utstdllning med gasbilar. (Foto: Lars Andrén)

Nya metoder f6r uppgradering av biogas

For att anvanda biogas som fordonsbransle
eller for att mata ut biogasen pa gasnatet kravs
behandling av gasen vilket innebéar avskiljning
av partiklar, vatten, svavelvate och koldioxid.
Teknikerna som anvands idag, framfor allt for
avskiljning av koldioxid, ar anpassade for stora
anlaggningar. | ett projekt vid Linkdpings
Tekniska Hogskola har metoder som ar under
utveckling for uppgradering av biogas kartlagts
och utvarderats. Nagra intressanta metoder
som man gatt igenom i studien ar processintern

metananrikning for 6kad halt av metan redan i
rétkammaren och avskiljning av koldioxid
genom kondensering. Vid processintern metan-
anrikning fors slammet i rétkammaren till en
kolonn dér koldioxid som &r 16st i slammet
drivs av. Slammet fors tillbaka till rétkammaren
och ny koldioxid kan darefter 16sas i vatskan.
Pa detta satt anrikas metanhalten i gasen.

. !:“B‘
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Biogas renas innan den anvinds som fordonsbrinsle.
Nya metoder for att rena biogas har utvdrderats i et
projekt. En metod som dr under utveckling dr
processintern metananrikning.

Uppfoljning och utvirdering av storskaliga
system for rétning avslutat

Ett annat stort program som avslutades under
2005 var BUS-projektet - uppfoljning och ut-
vardering av storskaliga system for kompos-
tering och rdtning av kallsorterat bioavfall.
Renhallningsverksforeningen och dess norska
motsvarighet NRF har tillsammans drivit
projektet. SGC har deltagit i styrgruppen till
projektet. Projektet har utgjorts av en rad
underprojekt kring biogasproduktion och
kompostering. Bland annat har befintliga
system utvarderats och radande forsknings-
och utvecklingsbehov definierats. Utvarderingen
av befintliga system visar att manga anlagg-
ningar har haft driftproblem. Problemen har
framfor allt orsakats av att fel avfall tagits
emot och av att for klen mekanisk utrustning
valts vid projektering av anlaggningen. FoU-
behov som har identifierats &r bland annat
battre styr- och kontrollsystem for biogas-
anlaggningar, utredning av vilka avfall som ger
positiva/negativa effekter pa rétningsprocessen,
samt utveckling av luktreducerande metoder.
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Programomrade Distribution och

Lagringsteknik

Distributionsndtet for gas i Sverige omfattar idag cirka 600 km transmissionsledningar och cirka
2000 km distributionsledningar som forser kunderna med naturgas och inmatad biogas. Natur-
gasen kommer fran de danska gasfdlten i Norge. Totalt forses ungefdr 55 000 slutkunder i Sverige
med gas. Det finns dven ett ndt pad cirka 800 km i Stockholm som forsorjer ungefdar 100 000 kunder
med stadsgas. Gasen produceras i ett spaltgasverk beldget i Hjorthagen ute i Virtahamnen. Gas-
anvindningen utgor cirka 2 % av Sveriges totala energianvindning.

Utvecklingsarbetet pa distributionssidan syftar till att finna tekniker, material, systemlosningar
och kvalitetssakringsmetoder som medfor ligre investerings-, drift- och underbdllskostnader,
okad leveranstrygghet samt en hog sikerbetsnivd i distribution av energigaser.

Gasteknik kan kombineras med IT-teknik
Avregleringen av gasmarknaden har under 2005
fortsatt och detta har stéllt allt storre krav pa
matning och rapportering av 6verférda gas-
mangder i de svenska systemen for distribution
av gas. En avreglerad marknad staller 6kade
krav pa effektiva system for 6verforing och be-
handling av matdata och SGC har darfor tagit
initiativ till utveckling av nya web-baserade
system. Lulea Tekniska Universitet har sedan
nagra ar arbetat med utvecklingen av sa kallade
microwebservers som pa ett enkelt satt kan
monteras in i matsystem och mojliggora snabb
och enkel 6verforing av matdata till centrala
system dar sedan matdatabehandling kan ske.
Anvandningen av microwebservers kan pa sikt
Oppna nya mojligheter till energibesparingar
och processdvervakning.

En microwebserver som inte dr mycket storre dn en
50-6ring kan forenkla mdtdatacverforing och underlitta
for kunder att byta gasleverantor. (Foto: LTU)

Ultraljud f6r mitning av gaskvalitet
Avregleringen av gasmarknaden och en for-
vantad 6kad handel 6ver gasnatet har medfort
att matning satts allt mer i fokus. Det finns val
fungerande matare pa marknaden idag, men
utveckling av billiga, enkla och noggranna in-
strument for matning av gaskvalitet efterfragas.

Pd Luled Tekniska Hogskola genomfors forsok med
ultraljud for mdtning av gaskvalitet.

Genom att fa ut mer kostnadseffektiva instru-
ment pa marknaden forbattras exempelvis
situationen for sma anlaggningar som vill mata
ut fornybar gas pa gasnatet. Pa Luled Tekniska
Universitet utvecklas en metod for att méata
varmevarde for en gasblandning, detektera
forekomsten av féroreningar i gasen, samt be-
stdmma koncentrationen av de olika kompo-
nenterna i gasblandningen med hjalp av ultra-
ljud. Forsok har genomfdrts med gasbland-
ningar bestaende av metan och koldioxid,
vilket givit goda resultat.
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Liggningsteknik for plastror vidareutvecklas
En allt storre del av rornaten for gasdistribution
ar numera uppbyggda av plastkomponenter.
Ror av plast har manga fordelar ur laggnings-
synpunkt, de ar flexibla, latta att skarva och
har lag vikt. Nackdelar ar att roren ar kéansliga
for repning och intryckning. For att skydda
roren for skador forses de ibland med en
skyddsmantel av nagot annat polymert material
till exempel polypropen.

Ror med mantel av polypropen har under 2005 blivit
populdra pd grund av 6kad motstandskraft mot yttre
averkan vid hantering och liggning.

For att ta fram ett val underbyggt besluts-
underlag for entreprendrer och gasbolag vid
val av rérmaterial, har SGC under 2005 startat
upp ett arbete som syftar till att kartlagga olika
materials motstandskraft mot repor och in-
tryckningar. Med utgangspunkt fran detta skall
sedan testmetoder definieras for olika typer av
forlaggningsfall (med kringfyllnad av befintliga
massor eller annat ospecificerat material).
Verksamheten syftar till att 0ka sakerheten vid
forlaggning av gasror i plast samt att under-
latta for entreprendrer och gasbolag vid val av
material.

Intresset f6r inmatning av biogas pa
gasnitet 6kar i Europa

Under 2005 presenterade SGC tillsammans
med Tyska Biogasféreningen och Katalanska
Energiforskningsinstitutet (ICAEN) ett forslag
till direktiv, pa uppdrag av EU-kommissionen,
avseende ett europeiskt system for handel med
biogas via gasnatet. Detta var ett av resultaten
fran BIOCOMM-projektet som genomforts
med stod fran Statens energimyndighet och fran
EU:s ALTENER-program. Andra delar som
ingatt i projektet var bland annat kartlaggning
av nuvarande och framtida produktions-
volymer och kartlaggning av tekniska regelverk
och hinder for distribution av biogas eller annan
fornybar gas via gasnatet.

REGULATION DRAFT OF BIOGAS
COMMERCIALISATION IN GAS GRID -

BIOCOMM

FINAL REPORT

EUROPEAN COMMISSION 4.1030/C02-082/2002

June 2005

A.400/C/03-08213002
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Programomrade Energigasanvandning

Det industriella intresset for utveckling av gasdrivna tillimpningar dr for ndrvarande mycket stort
och mer an hilften av SGC:s projekt drivs inom detta omrdde. Projekten spinner Gver ett mycket
stort omrdde, fran villapannor pd enstaka kilowatt upp till industriella torkprocesser pa flera

megawatt.

Industriella applikationer for energigaser skapar en stor mangd majligheter for effektiva energi-
l6sningar med ldga miljo- och halsoeffekter och ldgre koldioxidutslipp. I flera fall erbjuds dven en
effektivare produktionsprocess med hogre produktkvalitet.

Utveckling av keramisk IR-tork f6r
bestruket papper

Torkning av papper med gas- och el-infrastralare
har anvants sedan borjan av 70-talet. Under de
senaste tjugo aren har tekniken blivit allmant
accepterad och anvands i stor utstrackning for
olika torkapplikationer. Det ar framfor allt be-
hovet av kontaktfri torkning som 6kat an-
vandningen da produktionen 6kat och kvaliteten
forbattrats. Torkning med infrardd stralning
kan ge hogre kapacitet och forbattrad kvalitet.
Mest effektiv torkning astadkommes inom ett
intervall av vaglangder och effekter, samtidigt
kan man inte tillata att IR-utrustningen for-
smutsas av stank fran pappersbanan. Detta
sammantaget staller mycket hoga krav pa en
gaseldad infratork och efter tre ars utveckling
inom projektet finns nu en helt ny brannar-
prototyp framtagen. Initiala forsok visar att
man kan uppna en hog torktemperatur och en
mycket hog specifik yteffekt, vasentligen hogre
an de aggregat som finns pa marknaden idag.
Ambitionen &ar nu att utveckla prototypen till
en kommersiell produkt och att testa den i en
pilotmaskin for papperstorkning.

Prot;)typbréinnare i labbet.

Aggregatet Vinterstrom pd Liding6 vintern 2004/2005.

Vinterstrom

Cellkraft AB har i samarbete med AGA Linde
och SGC utvecklat ett koldtaligt branslecell-
system for applikationer utan anslutning till
elnatet dar man idag i princip ar hanvisad till
batterier. Systemet ar designat for att kunna
fungera under svara yttre omstandigheter och
tala temperaturer ned till -30 °C. Typiska till-
lampningsomraden ar kraftforsérjning av radio-
master och olika typer av métstationer, exempel-
vis vaderstationer. Sedan den 14 februari 2005
har systemet varit i drift pA AGA:s omrade pa
Lidingd i1 Stockholm och utvarderingen visar
att systemet klarat av den bitvis harda vintern
2004/2005 utan att tappa i prestanda. Systemet
drivs av ren vatgas pa tub fran ett lager med
12 tuber, uteffekten ar 50 W kontinuerlig
effekt och energimassigt motsvarar systemet
cirka 250 stycken bilbatterier. Aggregatet har
kommersialiserats och aterfinns bland annat
som reservkraft for telekommunikations-
utrustning i norra Spanien (Pyrenéerna). Det
finns &ven ett aggregat utanfor Jonkoping.
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TAD-torkar (Through Air Dryers)

Torkning av tissue-papper sker vanligen genom
att pappersbanan passerar éver en varm cylin-
der som torkar pappret. Genom att istallet blasa
varm luft ut genom cylindern och genom
pappret kan man astadkomma en hégre pappers-
kvalitet och battre uppsugningsformaga. Dock
ar priset man far betala en hogre energifor-
brukning per ton papper. Samtidigt finns det
stora mojligheter att genom optimering uppna
vasentligen lagre energiférbrukning, upp mot
25 %. Inom detta projekt studerar man olika
metoder for att optimera torkningsforloppet.

Vitgasgenerering for fordonsgasapplikationer

Sedan flera ar tillbaka har Catator AB bedrivit
utveckling kring smaskalig reformerteknik for
framstallning av vatgas ur olika kolvaten.
Detta har resulterat i Ultraformern som ur
bland annat naturgas, gasol, biogas och etanol
kan producera en vatgasrik reformatgas.
Baserat pa Catator:s teknik har man inom detta
projekt projekterat en trycksatt anlaggning for
produktion av ren véatgas for anvandning i
bransleceller eller inom industrin. Tack vare
anvandningen av ny teknik, dels reformern,
men ocksa sa kallad fast-cycle PSA kan dimen-
sionerna minskas avsevart och anlaggningen blir
mycket kompakt. Ambitionen &r att tillsammans
med bland annat E.ON Gas Sverige AB, upp-
fora en anlaggning under 2006/2007.

Hlustration pd hur ett kompakt aggregat for
framstillning av ren vdtgas kan se ut.

Modell av fardigt kraftvirmeaggregat.

Mikrogasturbin med extern férbrinning

Ett mikrokraftvarmeaggregat kan ses som en
varmepanna som utover att generera varme
ocksa producerar el, priméart for att tacka den
elférbrukning man har i sin bostad. Foretaget
ComPower AB har utvecklat ett mikrokraft-
varmeaggregat baserat pa en bréannare och en
mikroturbin dar foérbranningsgaserna aldrig ar
i kontakt med turbinen. Konstruktionen med
denna typ av extern forbranning innebar stora
konstruktionsmassiga utmaningar men man
erhaller den mycket stora fordelen att man kan
elda ett flertal olika branslen med mycket sma
modifikationer. Exempelvis kan man anvanda
fasta biobranslen vilket konventionella mikro-
kraftvarmeaggregat inte klarar. Fokus under
denna fas ligger dock pa att utveckla ett
naturgaseldat aggregat. Under 2005 har
ComPower AB sokt totalt fyra patent. Tre av
patentansdkningarna ar pa systemniva och ar
kopplade till den externa forbréanningen. Den
fjarde patentansokan ar pa komponentniva och
galler varmevaxlarsystemet.

Pa Lunds Tekniska Hogskola har man byggt
upp en testrigg bestaende av aggregatets samtliga
komponenter och nésta steg ar att konstruera
en prototyp avsedd for kommersiell testning
ute i falt. Projektet drivs som ett samarbets-
projekt mellan ComPower AB, Lunds Tekniska
Hdbgskola och SGC.

13
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Ritt utférd kompressortvitt sparar miljoner
Kompressortvatt ar viktigt ur underhalls- och
driftoptimeringssynpunkt for gasturbiner.
Verkningsgraden gar snabbt ner i takt med att
kompressorn forsmutsas av fororeningar i
luften (salt, sand, damm och 6vriga luftburna
partiklar). Forskare vid Lunds Tekniska Hog-
skola har tagit fram nya tvattrutiner och dess-
utom visat att kallt vatten tvattar lika bra som
varmt vatten eftersom vattendropparna som in-
jiceras under hogt tryck kyls av den omgivande
luften under farden fran insprutningsmunstycket
fram till de férsmutsade kompressorbladen.
Lagre vattentemperatur sparar bade tid och
energi. De nya tvattrutinerna innebér en tids-
besparing om cirka 4-6 timmar/tvatt och normalt
tvattas en kompressor fran nagra ganger per ar
till ndgon gang per manad. 10 tvattar per ar

innebdar en tidsbesparing om 50 timmar vilket
ar cirka 1 % av total drifttid under ett ar. Om-
réaknat i pengar handlar det om miljonbelopp
per gasturbin. Siemens i Finspang har infort de
nya tvattrutinerna for samtliga sina gasturbiner
som ett direkt resultat av projektet. Projektet
har bedrivits i samarbete med Siemens Industrial
Turbomachinery AB, Oresundskraft AB och
SGC sedan 1999.

Projektet &r ytterligare ett i en lang rad av pro-
jekt som visar hur forskningsresultat, tjanster,
rekommendationer och anvisningar framtagna
inom ramen for SGC:s utvecklingsverksamhet
har kommersialiserats och kommit svensk
industri till godo.

Optimerad kompressortvdtt sparar pengar dt
gasturbinoperatorer som Oresundskraft AB. (Foto: Oresundskraft AB)
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Projektkatalog

Utvecklingsprojekt inom:

Energigaser och Milj6
Naturgasens mojligheter och konsekvenser for energiforsérjning och miljopaverkan i
Ostergotland

Biogasteknik
Inom nationellt samverkansprojekt for ’Biogas i fordon™

. Mikrobiell analys av biogas
. Konferens, Full Gas in i framtiden
. Inventering och utvardering av analysinstrument och flodesmétare for gasmatning

i uppgraderingsanlaggningar for biogas
Nya renings- och uppgraderingstekniker for biogas

Distribution och Lagring

Utveckling och utformning av branschgemensamma rekommendationer for jordning av
stalledningar for undvikande av fara och fér skydd mot véxelstromskorrosion

Matning av energi och sammanséattning av gasblandningar med ultraljud

BIOCOMM - Regulation draft of biogas commercialisation in gas grid

Energigasanvandning

Utveckling av keramisk IR-tork for bestruket papper

TAD-torkar - Design of energy distribution system for gas heated through air dryers
Vinterstrom

Mikrogasturbin med extern forbranning

Véatgasgenerering for fordonsgasapplikationer

Overvakningssystem baserat pa artificiell intelligens for 6kad tillganglighet och
effektivare underhall

Interna projekt

Resestipendium for internationella studier i energigasteknik
GasAkademin

Information och teknikbevakning

Programutveckling

Utvardering av energigastekniskt ramprogram

Utover ovanstaende har SGC medverkat i cirka 20 mindre projekt och uppdrag under 2005.

15
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SGC:s delagare

SGC:s deléagare ar en heterogen grupp av energiforetag som har energigaser som en av flera
produkter i sin verksamhet. Nedan foljer en kort presentation av respektive deldgare.

e-on

E.ON Sverige AB ager 20 % av aktierna i SGC. E.ON Sverige AB &r ett borsnoterat foretag i
energibranschen och en marknadsenhet inom E.ON AG med huvudkontor i Tyskland.

E.ON Sverige AB:s engagemang i naturgas och gasol ar djupt och engagemanget gar anda tillbaka

till 1969 da man aktivt deltog i bildandet av Sydgas, numera E.ON Gas Sverige AB (naturgas,
biogas, gasol och vatgas), se nedan.

E.ON Gas Sverige AB ar storsta enskilda agaren i SGC och &ger 30 % av aktierna.

E.ON Gas Sverige AB svarar nu for naturgasdistributionen i Skane och sodra Halland. Man har
aven natbunden gasoldistribution pa ett antal orter i Sydsverige samt gasolleveranser till atskilliga
foretag. E.ON Gas Sverige AB har flera engagemang inom biogasomradet samt fornybar vétgas-
produktion i Malmo. E.ON Gas Sverige AB:s engagemang i SGC grundas pa en malmedveten
satsning pa teknikutveckling och utveckling av nya tillampningsomraden. E.ON Gas Sverige AB
satsar malmedvetet pa fornybar gas och planerar for en kraftigt 6kad biogasforsaljning genom
nya produktions- och uppgraderingsanlaggningar samt en kraftfull utbyggnad av antalet gastank-
stéllen. Man har &ven ett stort intresse av framstéllning av biometan via forgasning.

Telefon: 040-25 50 00
Hemsida: www.eon.se

GASFORENINGEN

o |15

Svenska Gasforeningen dr en branschorganisation for alla foretag och organisationer som pa
olika satt arbetar med energigaser. Vagen till ett fornyelsebart energigassamhaélle ar en viktig mal-
sattning i Gasforeningens arbete. Gasforeningen ager 20 % av aktierna i SGC vilket borgar for en
bred forankring av SGC:s verksamhet i den svenska energigasbranschen. Gasforeningen innehar
ordférandeposten i SGC:s styrelse.

Telefon: 08-692 18 40
Hemsida: www.gasforeningen.se




(= Goteborg Energi

Goteborg Energi AB dger 10 % i SGC. Goteborg Energi AB levererar fjarrvarme, fjarrkyla, natur-
gas och biogas. El levereras genom separat bolag. Stadsgasen i Goteborg fyllde nyligen 150 &r.
Med dessa erfarenheter har man nu byggt ett omfattande naturgasnit till industrier och for upp-
varmningsandamal. Goteborg Energi AB:s engagemang i fornybar gas d4r omfattande. Under 2006
kommer man att ta i drift Sveriges storsta uppgraderingsanlidggning for biogas. Man planerar att
distribuera uppgraderad biogas via gasnitet. Goteborg Energi AB dr en starkt padrivande aktor for
framstillning av biometan pa kommersiella grunder via férgasning.

Telefon: 031-62 60 00
Hemsida: www.goteborgenergi.se

1/ ENERG

Lunds Energi AB dger 10 % av aktierna i SGC. Koncernen engagerade sig tidigt i fragan om att
fa naturgas till Sverige och vistra Skdne. Verksamheten i koncernen omfattar idag elnit, el-
forsiljning, elproduktion, fjarrvarme, fjarrkyla, naturgas, kommunikationsnit, belysning samt
entreprenad- och servicetjanster. Ett stort fokus i Lunds Energikoncernen dr att utvecklas inom
omrddet fornyelsebar energi. Bland annat ska bioolja anvindas i produktionsanliaggningarna och
ett helt nytt biobransleeldat kraftvarmeverk med driftstart 2010 planeras.

Telefon: 046-35 60 00
Hemsida: www.lundsenergi.se

ORESUNDS
KRAFT

Oresundskraft AB, som tidigt var engagerad i introduktionen av naturgas i Sverige, dger 10 % av
aktierna i SGC. Idag dr Oresundskraft AB en betydande aktor pa naturgasmarknaden.
Oresundskraft AB ir en komplett energikoncern som forser 230 000 kunder med el, fjarrvirme,
naturgas, fjarrkyla och bredband. I Helsingborg ar koncernen verksam i miljoprojekt tillsammans
med NSR (Nordvistra Skanes Renhallnings AB) och Reningsverket i Helsingborg, dar bland annat
biogas tas tillvara for elproduktion och fordonsgas. En stor del av den uppgraderade biogasen
matas framgangsrikt ut pa gasnitet. Koncernen har investerat i fordonsgasmackar for bade bussar
och personbilar samt arbetar aktivt for att 6ka andelen gasdrivna fordon.

Telefon: 042-490 30 00
Hemsida: www.oresundskraft.se
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