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Forord

Detta dr en sammanstéllning av sammanfattningar frn rapporter,
som tagits fram inom Swedegas FUD-verksamhet under 1986.
FUD-rapporterna ir i vissa fall daterade med ett datum efter 1986,
beroende pd att de fardigstdlits vid denna tidpunkt #ven om de
ligger inom 1986 &rs FUD-budget. Sammanfattningarna &r hdmtade
ur rapporterna, vilket gér att lingd och omfattning &r olika for
olika rubriker. Rapporterna kan, med vissa undantag, bestillas hos
Swedegas, adress: Box 12530, 10229 Stockholm eller tel:
08/54 19 85, hanvisning till utvecklingsansvarig Thomas Carlgvist
eller sekr Ulla-Karin Lindgvist,



I.  Naturgasinstallationer i enfamiljshus - erfarenheter och
rekommendationer

Kjell Wanselius, Theorells Energikonsulter, 1987-05-14%

1 Skdne finns nu fyra &rs erfarenhet av naturgas inkluderat den
syntetiska naturgasen i form av propan-luftgas. Denna rapport
sammanstdller de vunna erfarenheterna och visar p8 rekommenda-
tioner som kan anvindas fér den fortsatta naturgasutbyggnaden i
Sverige.

I kapite! 5 gbrs en dversiktlig redogbrelse for de varderingar som
denna rapport &r skriven utifrdn, Bl a beskrivs ndgra parametrar
som beddms som viktiga for villaigaren di han/hon skall vilja
energikiila och typ av virmepanna,

Kapitel 6 definierar olika forluster frdn pannanldggningar och olika
verkningsgradsbegrepp. Bl a redogdrs for de tva begreppen f&rbrén-
ningsverkningsgrad. Det ena begreppet hdrrér frn rokgasforius-
terna och &r vanligt i olje- och naturgassammanhang. Det andra
begreppet 4r den kemiska Idrbrdnningsverkningsgraden som tar
hdnsyn till méngden oftrbrant brdnsle i rékgaserna.

Kapitel 7 visar pd faran att anvinda tumregler baserat pd generella
besparingsviarden d& det handlar om enskilda villaanldggningar.
Slutsatsen &r att for att kunna utféra en korrekt besparingskalkyl
mdste man kdnna till villadgarens virmeanldggning fére konverte-
ringen och dven veta till vilken typ av gasanldggning villadgaren
ténker vilja for naturgas.

Kapitel 8 visar att om man uppndr en verkningsgradsférbédttring pa
3% vid dvergédng frdn oljeeldning til! gaseldning s8 kan energi-
besparingen variera mellan 5-10%. Det giller att kunna skilja pd de
bdda begreppen.

Kapitel 9 redogdr foér ndgra verkningsgradsproblem som aktualise-
rades i samband med att det forsta stora villaomridet, det i Bara
strax utanfér Malmd, konverterades till syntetisk naturgas. Manga
av de nyinstallerade gaspannorna uppnddde inte den Idrvintade
drsverkningsgraden, De fick byggas om och férses med komplette-
rande utrustning for att 80% A&rsverkningsgrad skulle erhdllas.
Utredningen visar att dragavbrottet till atmosfarsbrdnnarna ar en
stor férlustkdlla som hidrror frdn den Skade ventilationen i pann-
rummet,

For att uppnd 80% av arsverkningsgrad pd den dominerande villa-
gaspannan CTL 171 panna med IGF atmosfarsbrannare anvdndes tre
metoder.

- Byte av atmosfdrsbrénnare till flaktgasbridnnare samt bort-
tagning av dragavbrottet.

- Installation av avgaskylare som med hj&lp av virmesystemets
returvatten kyler avgaserna efter dragavbrottet,

- Installation av dubbelspjéll som dels stdnger f6r genomstrém-
ningsforlusterna och dels stdnger for dragavbrottsforlusterna.



Alia tre I8sningarna gav fdrvéntat resultat vid kontroll efter en
tids drift. Den billigaste, och ddrmed bidsta losningen, &r att
kormnplettera pannan med dubbelspjill.

En viktig slutsats dr att atmosfirsbrinnare utan spjill har 5-15%
lsgre &rsverkningsgrad #n ildktgasbrinnare. Med dubbelspjill pd
pannor med atmosfirsbrinnare erhdils i stort sett sammma &rsverk-
ningsgrad som med enstegs flaktgasbradnnare,

Kapitel 10 visar resultatet av en annan gaspanna som undersdktes,
Parca Hydrotherm. Arsverkningsgraden visade sig vara 66%. Efter
ombyggnad vilket innebdr sinkt gaseffekt samt inmontering av
dubbelspjdll erhdlls sver 80% &arsverkningsgrad.

Kapitel 11 redogér fér ndgra uppkomna driftstdrningar pa gas-
pannor i hus med mekanisk frdnluftsventilation och tvd metoder att
lésa problemet,

Driftstdrningar uppkom endast p& pannor med atmosfdrsbrinnare
dir avgaserna gick ut genom dragavbrottet. Trots att separata
pannrum hade byggts i husen samt att pannrummen fdrsetts med
tvd friskluftsventilationsSppningar bildades undertryck i pannrum-
men. Orsaken visade sig vara att det undertryck villans franlufts-
flakt skapar fortplantar sig genom ddrrfoder, dorrspringor, tak-
foder och golvfoder,

Den ena metoden for att avhjdlpa driftstérningarna bestod i att
noggrant tita pannrummet med tdtskum och silicon. Detta lycka-
des i de flesta fall, Den andra metoden bestod i att montera in en
rokgasflakt vilket dr en sdkrare men dyrare metod.

Resultatet av undersbkningen och gjorda erfarenheter visar att
pannor med atmosfarsbrinnare och dragavbrott e skall installeras i
hus med mekanisk franluftsventilation,

Kapitel 12 redogir for orsakerna till att kondens uppstar i skorste-
nar samt visar pd en metod att teoretiskt berdkna temperaturfallet
i skorstenen. En de! erfarenheter har samlats och de &r:

- I en vilisolerad (80-100 mm stenull) stdiskorsten upptrider
ndstan aldrig kondensproblem.

- De flesta kondensproblem uppstdr hos tegelskorstenar.

- Insatsrér skall monteras s att roret dras ut och ansluts
direkt till pannan.

- Skall insatsrér av aluminium anvdndas mdste tidigare olje-
eldade rokkanaler tvdttas rena fr8n svavel,

- Pannor med atmosfirsbrinnare klarar sig ofta utan kondens-
problem pga den luftutspddning dragavbrottet orsakar.



Ansvaret for att en gasinstallation utfdres utan att kondensproblem
uppstdr i skorstenen ligger pd installatdren. De som saljer gas-
pannor bdr dock hjdlpa installatdrerna med anvisningar.

I kapitel 13 j@mitrs atmostérsbrannare med flaktgasbrannare. Om
pannan med atmosfirsbrinnaren forses med dubbelavgasspjdll blir
béda brénnartyperna likvirdiga ur verkningsgradssynpunkt.

Driftsékerheten dr hégre med atmosfdrsbrénnare men med avgas-
spjdllet installerat beddms driftsikerheten som likvirdiga for de
tvd gasbrinnartyperna.

Kondensproblemet i skorstenarna &r klart mindre f&r pannor med
atmosfarsbrannare.

Ljudnivan ar klart ldgre med atmosfarsbrinnare.

En prisjdimforelse (februari 1987) visar att atmosfdrsbrénnare,
inklusive avgasspjdll, har samma prisnivé som en fldktgasbrdnnare.

Kapite! 14 tar upp ndgra mdtnoggrannhetsfrigor. Sjdlva méitaren
har god noggrannhet men relativt stora mé&tavvikelser kan orsakas
av omgivningstemperaturen kring mataren. Undersdkningar utfdrda
av Drifttekniska Hdgskolan visar att gaser mycket snpabbt antar
pannrummets temperatur. Detta leder till att man kan s&dtta gasens
temperatur i mataren som lika pannrummets temperatur.

Skillnaden i registrerad gasenergi d@r 7% mellan ett pannrum dir
temperaturen dr 30°C relativt ett pannrum med temperaturen
100C,



2.  Driftserfarenheter fran anldggningar som anvinder naturgas
som brénsle

Ake Narfgren, VBB, Malm¥, 1986-09-17

1 denna rapport presenteras de erfarenheter, som ett antal natur-
gaskunder har erhallit hittills vid anvandning av gasbrénsle i sina
virmeenergianldggningar.

Dels redovisas de fSrindringar, som har skett i energifdrbruknings-
hénseende vid Svergdngen till gas, och dels $vriga synpunkter, som
framkommit i samband med anvandning av gasbrinsie.

Tiligangligt beddmningsunderlag har varierat kvalitetsmassigt, men
generellt blir slutsatsen den, att konvertering till gas alitid ger
méjlighet till energibesparingar.

Storleken av energibesparingen dr avhingig av forutsdttningarna i
respektive anléggning och av de &tgirder, som vidtas fir att ta
tillvara naturgasens specifika egenskaper.

Innehdllet i rapporten &terger gaskundernas uppfattningar, och den
beddmningen har gjorts, att uppfdlining hos en nybliven gaskund
frdn naturgasleverantdrens sida betrédffande den nya driftssitua-
tionen efter konverteringen till gas skulle vara virdefull f6r bada
parter. '



3. Konverteringshandbok

Thomas Carlqvist/Mats Johansson, Swedegas, 1986-12-01

Malsdttningen med konverteringshandboken &r att ge anvisningar,
rdd och underiag for konverteringsstudier av framfdr allt stdrre
potentiella gaskunder.

Handboken har delats upp i del A Arbetsmaterial och del B
Bakgrundsmaterial. Arbetsmaterialet, del A, dr ett fdrsta utkast
till en slags "fdrséljningshandbok" for naturgas. Denna del av
handboken skall vara en hjilp fér forsiljare och konverteringshand-
ldggaren under sjdlva kundbesdket, under sammanstidllningsarbete,
utvdrdering och kostnadsberikningar. Arbetsmaterialet syftar till
att ge anvisningar och st8d med avseende p8 f6ljande:

o] Kartidggning av befintligt energisystem och jindustriprocesser
med frdgeformulér och checklistor

o Kartldggning av nuvarande energikostnader
o Kartlaggning av belastningskarakteristik

o Sammanstédllning och uppskattning av f5r konverteringsstu-
dien erforderliga data

o Uppskattning av konverteringskostnader

Bakgrundsmaterialet, del B, &r ett fdrsta utkast till en slags
"srodukthandbok™ fér naturgas. Med produkthandbok avses hiir en
beskrivning av hur produkten naturgas kan utnyttjas och anvéndas
och vilka fdrdelar och sk premiumvérden den har jimidrt med
andra brénslen. P4 sikt kan bakgrundsdelen innehdlla delar som kan
delas ut till potentiella gaskunder i form av broschyrmaterial och
informationsfoldrar, som p& informativt sdtt beskriver produkten. 1
detta fdrsta utkast syftar bakgrundsmaterialet ge stod &t fGrséljare
och konverteringshandldggare med avseende pd féljande:

o Beskrivning av f&rindringar i energisystemet (panna) vid
naturgaskonvertering

o Uppskattning av vilka mervédrden eller premiumvdrden som
naturgas kan ge vid en konvertering av energisystemet
{panna)

o Beskrivning av hur naturgasen kan anvindas i industriella
processer

o Uppskattning av vilka mervdrden eller premiumvirden som
naturgas kan ge vid en konvertering av industriella processer

o Beskrivning av naturgasens miljéforbattringar

0 Anvindbart referensmaterial



Féljande avses inte tas upp i konverteringshandbokens

o

Handboken behandlar inte kundens betalbarhet, prissdttning,
gastaxor eller tariffsystem

Handboken behandlar inte 16nsamhetsberdkning av gaskonver-
tering

Handboken behandlar endast stora gaskunder som krdver
konverteringsstudier. Mindre virmekunder s&som villor etc
ingdr inte

Fullstindiga anvisningar f8r konverteringsstudier av stdrre
industrikunder ingdr inte. For dessa stdrre kunder kommer
delar av konverteringsstudien alltid vara specifik for just det
enskilda fallet '

Féljande behandlas inte i detta fdrsta koncept, men kommer att
infogas i handboken senare:

o

Naturgaskonvertering av fastbrinslepannor sdsom kol, bio-
brénslen

Naturgaskonvertering av gasolanldggningar
Naturgaskonvertering av industriella processer. (Fdr nir-
varande finns inget eget material framtaget, i stillet bifogas
en rapport frdn Dangas som exempel pd vad detta kapite! kan
innehélla.)

Naturgaskonvertering av mindre fjdrrvirmeverk eller het-
vattencentral

Principutfdrande av naturgasnit och gasinstallationer.

Frageformuldr f{8r stérre uppvirmningskund, typ mindre
fjarrvirmeverk eller hetvattencentral



4.  Demonstrationsanidggning av rekuperativ brinnare hos Boli-
den-Bergsoe

Séren Dahlin, Drifttekniska Hogskolan i Malmg
Mats Johansson, Swedegas

Par Carisson, Sydkraft

Bengt Fridh, Industri-Teknik Bengt Fridh AB

En vésentlig energibesparing kan uppnds i termiska processer
genom virmedtervinning., Vidrmeenergi kan overfdras frdn varma
avgaser till fdrbrdnningsluften i en rekuperativ virmevixlare
vilken dr integrerad med brdnnaren. En kompakt och relativt enkel
installation erhdlles, Tekniken ar kdnd internationellt och i nigon
man 1 Sverige (gasoldrift) och det finns ett antal féretag vilka har
rekuperativa brdnnare pd sitt program.

Under hdsten 1986 diskuterade representanter fr&n Swedegas AB,
Sydkraft AB, Industri-Teknik Bengt Fridh AB och Drifttekniska
Hégskolan mbjligheterna f6r att dstadkomma ett projekt med den
dubbla mailsdttningen att genomfitra jimforande (olja/gas) mét-
ningar och att fa till stdnd en demonstrationsanldggning med en
rekuperativ brénnare.

Boliden Bergsde AB i Landskrona hade i det ldget genomfdrt en
omifattande konvertering fran olja till naturgas, med Industri-
Teknik Bengt Fridh AB som installator. Foretaget visade stort
intresse f6r projektet och var villigt att stdlla en av sina ugnar till
forfogande. Aluminiumsméltugnen i anodhallen bedémdes vara
lémpligast pga sin relativt hga avgastemperatur (ca 1000°C) och
storlek (effektbehov).

Proven startade i november 1986 med Hegwein gasbrénnare mon-
terad. For att kunna genomfbra jamforande métningar under lik-
artade forhdllande har prover utférts med den Bentone oljebrdn-
nare som var monterad innan konverteringen. Den rekuperativa
brdnnaren monterades under april! mélnad 1987 och proverna av-
slutades i bdrjan av juni,

Den understkande delen av projektet ingdr som en del i ett projekt
kallat Rekuperativa och regenerativa bridnnare i industriella pro-
cesser vilket finansieras av STU, Varmeforsk och Industri-Teknik
Bengt Fridh AB. Avsikten &r att ytterligare prov av den rekupera-
tiva bridnnaren skall genomforas i Drifttekniska Hgskolans labora-
torjum. Brannarens egenskaper vad avser bl a NOy~emissioner skall
d& undersdkas.

Prov har genomif6rts under likartade f&rhillanden med oljebrin-
nare, vanlig gasbrénnare och rekuperativ gasbrénnare. En konverte-
ring frédn olja till vanlig gasbrinnare gav ingen nimnvérd skillnad i
energifdrbrukning. Ddremot var skillnaden i energiférbrukning pé-
taglig vid en jimirelse mellan oljebrdnnare och rekuperativ gas-
brannare, Den specifika energifdrbrukningen minskades frdn ca
2030 kWh/ton till ca 1230 kWh/ton (varm ugn} vilket motsvarar en
energibesparing av 40%. Tv& orsaker stdr att finna till detta dels
utfér den rekuperativa brdnnaren samma smdltarbete med en
betydligt ldgre effekt tack vare bittre virmebdverfsring (hdg-
hastighetsutférandet ger bittre konvektiv virmedverféring) frén
avgaserna till processen och dels mindre avgasforluster pga energi-
Atervinning.
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3. Naturgasanvindning vid direkttorkning av spannmadl, foder
och livsmedel

Nils-Eric Carlstedt, Vattenfall BEG#%, 1986-12-01

Vid direkttorkning med f&rbrinningsgaser av livsmedel, spannmadl
och foder har man i vissa fall kunnat héirleda fdrekomsten av
nitrosaminer och PAH till just torkmetoden.

I 6rbranningsgasen finns kviveoxider som under vissa omstdndig-
heter kan forena sig med aminer och bilda nitrosaminer,

PAH eller polynukleira aromatiska kolvéten bildas under vissa
férbrinningsbetingelser och kan kontaminera torkprodukten.

Det &dr foretrddesvis i direkttorkad malt, torrmijélk och fiskmijdl
som man funnit nitrosaminer. Nitrosaminhalten i torrmjdik kan
dock ej hdrledas till torkmetoden, Detekterbara halter av olika
PAH finns i spannmél men férekommer lika frekvent fbre tork-
ningen och i indirekt torkad spannmadl som efter direkttorkning.

1 de fall som en hdgre kviveoxidkoncentration bidrar till nitrosa-
minbildningen kan 18g-NOy-brdnnare anviindas. Denna sinker NOy-
halten i torkgasen ca 50 ggr. PAH-bildningen vid naturgasfdrbrén-
ning dr vid rdtt instdllning och brannare obefintlig.

Sammanfattningsvis &r direkttorkning med naturgas som brénsle en
utmérkt teknisk 18sning vid méanga torkapplikationer och torde inte
innebdra ndgra hilsoproblem varken fér méanniskor eller djur. Dock
bér en viss forsiktighet rekommenderas och infér varje ny applika-
tion bdr en omfattande analys genomibras f&r att faststilla att
ingen kontaminering eller bildning av fdreningar typ nitrosaminer
sker.
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6. Installationshandbok
Swedegas, Vattenfall, Sydkraft

Bjérn Svensson, Vattenfall BEG#
Fullstindig utgdva fardig hosten 1987

De grundidggande kraven for utfSrande/utformning av installa-
tioner f&r anvéndning av naturgas ges i Svenska Gasforeningens:

o Naturgasmanual for ett systemtryck av hégst 4 bar.

Del & och 5 av denna manual behandlar installationer hos gaskun-
der. Allmén och generell information ges i manualens del 1.

Denna Installationshandbok dr ett komplement till Naturgasmanua-
len. Handboken &r utarbetad i nira samarbete mellan Vattenfall,
Swedegas och Sydkraft.

Handbokens syfte dr att utgéra ett stdd och en referens vid
utidrande av installationer for anvdndning av naturgas. I princip
skall den gd& att tillimpa under arbetets samtliga skeden, och
innehdllet vinder sig dédrvid till:

personal hos gasdistributér
projektdr

installatér

gaskund

Primidrt kommer distributdren att forfoga dver handboken, samt
dven svara for vidare spridning till "ratt adress™.

Den tekniska standard som specificeras motsvarar Sydkrafts samt
Swedegas och dess regionala gasdistributionsfSretags krav pd in-
stallationer inom respektive distributionsomréde.

Vid anvdndande av handboken som ett komplement till naturgas-
manualen giller foljande: Handbokens innehdll avviker inte frdn
manualens krav. Vissa avsnitt kan dock g8 lingre &n manualen,
genom kompletterande information eller mer specificerade rekom-
mendationer. Vissa avsnitt ger vigledning t ex genom att peka pé
en speciell 18sning som varande att foredra framfr en annan eller i
form av forklaringar till manualens anvisningar. I princip skall
handboken vara s& utformad att lasaren inte riskerar att undgd
ndgot vidsentligt krav i manualen genom att férlita sig pd hand-
boken. Detta uppnds genom hénvisning till aktuella avsnitt i
Manualen, :

Handboken innehdller dven vissa avshitt som saknar motsvarighet i
manualen. Detta giller primdrt informativa avsnitt som ej berér
sdkerhet och kvalitet. Dessutom informeras om kraven pd installa-
tioner med tryck Sverstigande & bar, vilka ej behandlas av manua-
len.

Anvisningarna i denna handbok avses att tillampas inom Sydkraits
samt Swedegas dotterbolags distributionsomrdden. Anviindare av
handboken bor alltid hos gasdistributéren forvissa sig om att ingen
senare utgdva foreligger.
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Anvisningarna giller samtliga installationer fr naturgasanvindning
inom en kunds omrdde, med undantag av ledningar i mark. Hand-
boken behandlar f&ljaktligen:

abonnentcentral

rérledning ovan mark och inomhus
armatur i rériedning

gasbrinnare med komponenter
panna eller annan férbrukare
avgassystem

00000

Granssnitten blir med andra ord:

o den punkt dir en markledning, av plast eller stdl, ansluter
mot abonnentcentralen, eller dras upp ovan mark for att
fortsdtta i det fria eller inomhus '

o avgassystemets utlopp i atmosfédren.

Féljande typer av anldggningar behandlas:

o viilor

0 fastigheter med pannrum t ex flerbostadshus, kontor, sma-
industri etc

o fristdende panncentraler
o industrianldggningar.
Under arbetet med handboken har textmaterialet fortidpande

granskats och kommenterats av en styrgrupp bestiende av repre-
sentanter f6r Swedegas/Vistgas, Sydkraft och Vattenfall,
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7.  Mitningsteknik

Thomas Carlqvist, Swedegas, 1986-10-01

Matfilosofi Itr svenska stamledningssystemet har framtagits som
en internrapport, som inte delges utanfér Swedegas.
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8. Rationell stubbhantering under utférande av arbetsgata for
gasledning

Hans Markgren, Vattenfall BYC2, 1986-11-18

Under anliggningsskedet fér en naturgasledning stills héga krav p&
arbetsgatans beskaffenhet. Hg dagsproduktion, ca 1 000 m lagd
rorledning, uppnds genom intensivt resursutnyttjande ldngs en
arbetsgata med god framkomlighet och f& stérningsmoment.

Avgorande for hur hdg dagsproduktion man kan uppnd &r beroende
av hur bra arbetsgata det dr mdjligt att utfdra genom fdérekom-
mande terrdngtypen.

En bra arbetsgata karaktdriseras av plan och bidrkraftig yta,
svérigheten att uppfylla bdda dessa Snskemadl i skogsterréng belyses
bist genom en kortfattad arbetsbeskrivning.

Efter utférd skogsavverkning avbanas markytan i syfte att dstad-
komma en plan arbetsgata, metoden resulterar genom att fore-
kommande stubbar tillsammans med delar av rotsystemen slits upp,
i att arbetsgatans bdrighet nedsdtts.

Stora férdelar skulle sdledes uppnds om "stubben™ kan avldgsnas
utan att vidhdngande rotsystem péverkas.

Uppidljning av utfdrt anldggningsarbete for strdckan Ingelstorp-
Falkenberg visar att stubbr&jningsproblemet fatt en tillfredsstdll-
ande 18sning i och med introduktionen av en specialutrustad griv-
maskin.

Tillsatsutrustningen, benamnd rotator, har genom starkt forbéttrat
rérelsemdnster hos griavmaskinen lett till en utveckling av fére-
kommande arbetsmetod mot att nu enbart avldgsna den centrala
stubbdelen utan att rotdelen skadas ndmnvért.

Detta uppnds genom att rotatorns konstruktion medger en kontinu-
erlig skoprotation runt den centrala stubbdelen varvid rotsystemet
avskdrs och "stubben" kan avldgsnas.

Arbetsprogrammet avbrytes efter pkt 3:2 di efterstrivat resultat
har uppnétts med redan existerande maskintyper och utrustningar.



15

9.  Forankringsmetod for gasledning genom vatmarksomraden
Hans Markgren, Vattenfall BYC2, 1986-11-18

Ledningsdragning genom vatmarksomrdden &r med hidnsyn till
rddande projekteringsfSrutsdttningar en vanligt férekommande
aktivitet, for projekt Vistgas 1B berdknas ca 2% av strdckan
utgdras av sddana omrdden. Vid fortsatt utbyggnad av gaslednings-
nitet genom Mellansverige kommer andelen bertrd vAtmark att
8ka markant.

Gasledningar dragna genom vatmarker méste 1 likhet med ledningar
genom vattendrag férankras fdr att motverka uppflytning, de
vanligaste fSrankringsmetoderna &r inspanning med jordskruv eller
paférande av btg-vikter.

Jordskruv
Férekomst: USA och i viss man Kanada.
Fordelar: LAg kostnad, liten materialhantering.

Nackdelar: Osdker inspdnningskraft, korrosion.

Férankring med jordskruv har beddmts ge ett s osdkert resultat
att metoden fortsdttningsvis utglr.

BTG-vikt
Férekomst: USA, Kanada och Europa.
Fordelar: S8ker metod, enkelt utfdrande,

Nackdelar: Hog kostnad, stor materialhantering.

Alternativ férankringsmetod

Under varen 1986 kontaktades Soilex AB vars produkt "Svillkrop-
pen™ tycktes lamplig som huvudkomponent i ett nytt fdrankrings-
system.

Férankringssystemet som i stort kan beskrivas som en kombination
av vikt och dragforankring, bestdr av féljande komponenter:

Svilikropp
Dragstag
RGrkopplingsok.

Installation av forankringssystem sker enligt f6ljande:

Svéllkroppen som i installationsfasen &r ett hopvecklat pldtpaket
drivs ner i marken med borrmaskin eller pAthammare.

Platpaketet expanderas genom injektering av cementbruk.
Dragstaget pressas ner i svillkroppen genom injekteringsréret. Om

det visar sig fordelaktigt kan injekteringsrbret utformas som
dragstag.
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Rérkopplingsoket pAmonteras och gasledningen &r forenad med
svillkroppen.

Utférd studie visar att alternativ fSrankringsmodell i en jimfdrelse
med referensutfdrandet &r ekonomiskt intressant for rérdiametrar
® 600 mm och stdrre. Dock bor papekas att till skillnad fran
kostnader redovisade for referensalt som &r vil dokumenterade
genom utfdrt anldggningsarbete, har kostnaden fér alternativ fér-
ankringsmodell inte kontrollerats i utférda fdltforssk. Harigenom
kan det ej uteslutas att kostnadstkningar till fljd av ofdrutsett
svdr arbetsmetod fdrskjuter ldnsamhetsgrinsen mot stérre ror-
diametrar dn féreslagna ¢ 600 mm. Fér rordiametrar ¢ 800 mm
och stdrre dr dock kostnadsreduktionen sd ansenlig att erforderliga
léompletterings&tgéirder endast marginellt kan pdverka slutkostna-
en.

Med anledning av erhdllet resultat och att fOr ndrvarande ingen
utbyggnad planeras med rérdiametrar stérre &n ¢ 500 mm avbrytes
under kapitel 3 redovisat arbetsprogram efter pkt 3.4, I handelse av
beslut om utbyggnad av det svenska ledningsnétet med rérdiamet-
rar stérre &n @ 600 mm bdr projektet &terstartas och arbetspro-
grammet slutfdras,
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10. Rationell rértransport och rirnedliggning

Henrik Ringertz, Vattenfall BYC4
Gunnar Boberg, Vattenfall BIL2
1986-12-19

Naturgasen har introducerats i Sverige och erfarenheter har vun-
nits vid byggande av markidrlagda gasledningar. Teknik, metoder
samt delvis maskinutrustning och yrkeskunnig arbetskraft har
importerats frdn andra linder med forutsdttningar som skiljer sig
fr&n motsvarande svenska. Det #r ddrfér nu ldge att stimma av
erfarenheterna och foresld nddvindiga fordndringar och forbétt-
ringar i val av arbetsmetoder och maskinutrustningar idr kom-
mande gasledningsbyggnad.

En f6rstudie har utfdrts avseende i f6rsta hand rértransport och
rérhantering samt nedldggning av den ihopsvetsade rorstréngen.

Malsdttningen &r att reducera hanteringskostnaden och &ka till-
gidngligheten genom att nyttja maskiner av standardtyp. Studien
har, i samarbete med maskintillverkare, utforts fér att fastsld
vilka tillgdngliga maskintyper i Sverige som kan vara lampliga och
vilka arbetsmetoder som d& bor komma till anvidndning.

Som referensramar for studien har pigiende arbeten vid projekt
Sydgas 2 samt byggkalkyl upprdttad f6r det kommande projekt
Véstgas 1B anvints.

Rapporten konstaterar att maskinernas framkomlighet i terréng
och 8ver vdtmarker dr av vidsentlig betydelse, samt att mark-
skadorna mdaste minimeras. En tidig och vdl underhdlien markfor-
stdarkning av arbetsgatan Over kansliga partier dr darvid en forut-
sattning.

Det har framgdtt att handburna maskiner i princip dr l&mpligast,
men att bkad smidighet och flexibilitet uppnds med hjulburna
maskiner typ skogsmaskin eller dumper, Dessa kan férses med band
och slirskydd f6r att éka framkomligheten. For rornedldaggningen
verkar bandburna gravmaskiner vara ett bra alternativ, som méste
testas ytterligare.

Transport- och hanteringsmaskinerna b&r baseras pd ndgot basfor-
don (skogsmaskin eller dumper) med lastvixlare, som kan kombine-
ras med olika specialutrustningar, Om ett sddant system genomfdrs
konsekvent erhdlles mdjligheter till samordningsvinster och en kad
nyttjandegrad av basmaskinerna.

Avsevirda personalbesparingar kan géras genom att automatisera
kranhanteringen av réren. Detta 8r en friga om att utveckla
automatiska gripdon som inte skadar réren.

Ett handlingsprogram med olika prov fér att f& anknytning tiil
praktiken foreslds bli genomfort 1 samband med de kommande
arbetena fir Vistgas IB.
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11. Rationell kringfyllnad

Ernst Hellbacher, Vattenfall BYC
Hans Markgren, Vattenfall BYC
1986-11-21

Vid rorgravsschaktning fér gasprojektet finns enligt f8rundersSk-
ningen mdjlighet att 8teranviinda schaktmassorna genom att pd
platsen sortera dessa. Sorteringen bor utféras av en ldtthanterlig
mobil utrustning, som delar schaktmassorna i tvd fraktioner < 20
mm eller > 20 mm (alternativt < 30 mm och > 30 mm).

Efter att ha funnit och provat en sorterutrustning som klarat
forutsdttningarna samt visat sig anpassbar till de férhdllanden som
rdder vid gasprojektet har framkommit:

att utrustningen efter ombyggnad klarar de schaktmingder, som
rdder vid gasledningens rdrgravsschakt

att det ekonomiskt dr mycket Ionsamt att sortera schakt-
massorna direkt

att momentet bortforsling av schaktmassor minskar i samma
grad som man tillgodogdr sig 4teranvénda massor.
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12. Altemnativt rérbiaddsutfsrande

Ernst Hellbacher, Vattenfall BYC
Hans Markgren, Vattenfall BYC
1986-12-01

Vid det pagdende projektet med byggandet av gasledningen mot
Goteborg har det anslagits mede! for att utréna mdjligheten till ett
alternativt rorbaddsutfdrande. Som alternativ till den konventio-
nellt utférda rorbddden har i projektspecifikationen foreslagits
konstmaterialkuddar. Det material som ligger ndrmast till hands &r
cellplast som dels har hig barighetsitrmiga och dels en viss
mjukhet, som gor att réret kan vila pd materialet utan att verkan
sker,

Alternativt roérbdddsutférande med konstmaterial kan visa sig
mycket lonsamt d& det s8vil resurs- som tidsmissigt kan ge
betydande vinster. Konstmaterialet har hdg tryckhallfasthet och dr
latt att placera ut i rérgraven. En vidareutveckling i féltmissig
miljé dr emellertid nddvindig f6r att fd en vil anpassad metod.



