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Sammanfattning

Projektbeslutet fattades 13 maj 2003 och beslutsbrevet dateras 28 maj 2003. Vid beslutstid-
punkten fanns fa fordon anpassade for drift med metangas pa marknaden. Dessutom uppfatta-
des da tillgingliga fordon som alltfor dyra och séllan anpassade till offentliga organisationers
behov betriffande fordonstyper.

Detta projekt har drabbats av osedvanligt manga forseningar beroende pa en rad olika orsaker.
Brister i projektledning, tolkningssvarigheter av regelverk och hypotetiska fragor till olika
myndigheter som har resulterat i diffusa svar dr nagra exempel. Spraksvarigheter samt en per-
sonfordandring hos en myndighet som dérefter ledde till oklarheter 1 ansvarsfordelningen mel-
lan myndighetsparterna &r skl till forseningar.

Under védren 2004 meddelade huvudaktoren och projektledaren, Skoda Auto Sverige AB, att
man Onskade dra sig ur projektet dd man inte sag slutlig kostnad och tidplan framfor sig.

Projektadministratoren, SGC, atog sig att forsoka klarlagga bakgrunden till den uppkomna
situationen. Kontakterna med tillsynsmyndigheterna tydliggjorde hur homologeringsproces-
sen ldmpligen bor genom{ors. Detta fick de tva kvarstaende projektaktorerna att forsoka slut-
fora homologeringen och registreringsbesiktningen av fordonet utan Skoda Auto Sveriges
direkta medverkan.

Fordonet har under hosten 2004 emissionstestats i Italien och atertransporterats till Sverige
och Linkoping ddr en mer permanent tanklosning monterats. Tankvolymen ér pa 92 liter vil-
ket rymmer en bransleméngd som ricker ca 300 km. Bilen har kvar hela sitt ordinarie brénsle-
system.

Bilen har ater varit pA AVL/MTC (december 2004) dar man kontrollerat och verifierat gasin-
stallationens komponenter mot gillande handlingar, protokoll bifogas i bilaga 6. Det dr endast
Svensk Bilprovning som kan utfdrda en godkdnd typbesiktning och dér avvaktas nu en skrift-
lig dispenshandling fran Vigverket. En sadan dispens erhdlls den 18 januari 2005, dirmed
kan Bilprovningen 1dmna det slutliga dokumentet for fortsatt konvertering.

Projektparterna fir anses ha fullfoljt sina dtaganden. Dock har en omfordelning av insatser
och kostnader skett d& vissa projektparter dragit sig ur.
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Summary

The 13 may 2003 decided the Swedish Energy Agency to approve this project. At this time
where there few vehicles adapted to CNG on the market. The available vehicles where also
considered to expensive.

This project has been delayed by a number of reasons. Some of these are insufficient project
management, difficulties in interpreting laws and hypothetical questions to different
authorities resulting in vague answers.

Under 2004 pronounced Skoda Auto Sverige, the project leader that they wanted to withdraw
themselves from the project. The reason for this was that they didn’t see the end of the project
or the final cost.

The projects administer, SGC, then tried to identify the background to the situation. Contacts
with authorities made it clear how the project could be completed. The two remaining project
partners, tried to complete the project with homologation and register inspection without the
help from Skoda Auto Sverige.

During the autumn of 2004 was the vehicle tested in Italy regarding emissions and then
transported back to Sweden. In Linkdping was a more permanent CNG-kit installed. The tank
volume is 92 litres which means a 300 km driving range for the car.

In december 2004 was the car again at AVL/MTC where the installation was controlled and
verified towards different documents. It is only Bilprovningen that can issue a passed register
inspection and this can only be done when the oral exemption that the Swedish Road
Administration issued will be delivered as a written document.

The project parties have fulfilled their obligations. However has some efforts and costs been
moved between the parties.



SBGF

Svenska Biogasforeningen 2005_0 1 - 1 8 4(7)
Johan Rietz, SGC

Projektmalen

Mal enligt projektbeskrivningen:

"Projektmalet &r att konvertera och homologera en Skoda Octavia Combi samt be-
dbéma kostnadsbilden vid ett mangfaldigande av gasinstallationen. Detta ska ske i
samarbete mellan Skoda Auto Sverige AB, MGN AB (importér av ETAGAS CNG sy-
stemet), Stadspartner AB i Linkbping samt Tekniska Verken i Linképing.”

Ett bakomliggande syfte med projektet var ocksa att fa ett svenskt praktikfall dar gal-
lande lagstiftning kan tillampas och bedémas.

Projektets malsattningar har uppfyllts. Det svenska regelverket och svenska sek-
torsmyndigheters hantering av ett arende av detta slag har prévats och férmodas
resultera i ett forslag om harmonisering av det svenska regelverket till EU-foreskriften
R115. Kostnaden for ett mangfaldigande av denna bilmodell med gasdrift beraknas
bli 40 000 kr per exemplar.

Da typbesiktningen ar helt klar genom att Svensk Bilprovning utfardat erforderlig
handling vantas flera generalagenter att préva konverteringar utifran R115 i sina re-
spektive modeller. Forfaringssattet kan nyttjas av andra parter och fér andra fordon
och darmed finns en majlighet att efterkonverteringar kan genomféras i Sverige.

Projektférlopp enligt beskrivning av projektidgarna

Infér projektstarten holls ett méte med samtliga projektédgare och SGC i april 2003
dar férutsattningarna och tidsplaneringen genomgicks bade avseende sjalva projek-
tet och administrativ redovisning. Beslut férutsattes da inom nagon vecka varfér bilen
beraknades kunna vara klar for provdrift v 22 2003.

Konverteringen av bilen genomfdrdes i verkstad hos Stadspartner i Linkoping av tek-
niker fran italienska Tartirini. Teknikern hade infér mappning/kalibrering krav pa en
chassidynamometer, en snabb och palitlig avgasmatutrustning och att man skulle
testa att bilen klarar avgasklass 2005 fére kérning med gas hos AVL/MTC. Av kost-
nadsskal valde man bort AVL/MTC for detta och valde istallet att gora kalibreringen
pa HG Mekano, Mjélby och man lanade en avgasmatutrustning fran polisen i JOnko-
ping. Eftersom bilen var helt ny testades denna med bensin fére injusteringen av
gasutrustningen endast med en s.k. "fyrgasmatare”.

De permanenta gastankar som planerats hade sa lang leveranstid att man valde att
installera provisoriska tankar for att kunna genomféra avgastesterna med gas. De
permanenta tankarna monterades senare och installationsbesiktning genomférdes av
Norske Veritas. NV skulle darefter ga igenom dokumentationen pa utrustningen. Man
fann da en fordelningsventil pa lagtryckssidan (max ca 1,3 bar) som inte uppfyllde
-40°C-kraven (R110 cold). Efter manga turer kunde man besluta sig for att ventilen
inte behdévde klara -40°C-kraven och godkannande lamnades under varen 2004.
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Nar gasutrustningen skulle kalibreras av Tartiriniteknikern borjade problemen. Matut-
rustningen visade sig inte halla matten och bilen blev dessutom 6verhettad i dyna-
mometern. Till slut ansag man sig anda vara klar for kérning hos AVL/MTC for test
enligt G20 och G25.

Testerna hos AVL/MTC inleddes ocksa med problem. Inledningsuvis fick inte
AVL/MTC erforderliga motordata fran Skoda for injustering av matutrustningen. Se-
nare efter flera kdrningar med markliga varden konstaterade AVL/MTC att man haft
lackage pa en matledning. Efter atgard och nya kérningar visade det sig att bilen inte
klarade avgasvarden for 2005 vare sig med gas eller for bensin. Man antog da att
katalysatorn skadats vid 6verhettningen i Mj6lby. Katalysatorn byttes och for att den
nya katalysatorn skulle fungera tillfredsstallande skulle bilen kéras ca 50 mil. Efter
detta testades bilen ater pa bensin med godkant resultat. Darefter kérdes test med
gas (G25) med resultatet att NOx-vardena var for hoga. Olika programvaror testades
men med samma resultat.

Tartirini ansag da att kalibreringen i Mjolby varit undermalig och foéreslog att bilen
skulle skickas till Italien for kalibrering pa nytt och ny homologeringstester dar i en
riktig testbank. Vid jamfoérelse mellan kostnaderna for fortsatta tester pa AVL/MTC
och offert fran italienskt homologeringsorgan beslét man att skicka bilen till Italien.
Tartirini tog daremot mycket lang tid pa sig for att kalibrera bilen och sent pa hdsten
2003 ar denna kalibrerad och klar for nya testkérningar.

Nu uppstar daremot nya oklarheter av administrativ karaktar. | méte mellan sektors-
myndigheter och projektparter hade man foérutsatt att det var gasutrustningen som
skulle homologeras/certifieras. Under senhdsten 2003 ger nu myndigheterna beske-
det att fordonstillverkaren (alltsa Skoda Auto, Tjeckien) skall vara den part som ansé-
ker om certifieringen enligt svenskt regelverk. Skoda Auto, Tjeckien ska med andra
ord lamna ett intyg pa att helbilsgodkannandet galler aven med motor i det nya utfo-
randet. Dessa oklarheter diskuterades och tiden gar nu till mitten av april 2004 da
Skoda Auto Sverige AB beslutar sig for att dra sig ur projektet.

Under varen 2004 meddelade huvudaktéren och projektledaren, Skoda Auto Sverige
AB, att man 6nskade dra sig ur projektet da man inte sag slutlig kostnad och tidplan
framfor sig. Man framforde aven resursskal eftersom man planerade en introduktion
av tva nya modeller under hésten 2004 vilket skulle krava stora insatser av organisa-
tionen. Ytterligare en produktlansering sag man da inte som mdjlig.

MGN och Stadspartner underséker da majligheterna att fullfélja projektet utan Skoda
vilket beddéms vara mgjligt enligt R115. Man beslutar sig for att fortsatta. Men efter
ytterligare nagon manad meddelar Stadspartner att man inte kan ta pa sig risken att
ga vidare. MGN kadmpar nu ensam for att fa bilen godkand.

Efter kontakter med en riksdagsledamot, som stéllde fragor till Vagverkets handlag-
gare, Oppnas ater mojligheten att fa fordonet godkant. Vagverket kan nu tanka sig
utfarda en dispens i detta fall och att aven foéresla en lagandring.
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Projektférlopp enligt beskrivning av sektorssmyndigheter

Eftersom skriftliga redogorelser inte finns fran samtliga myndighetsparter kan inte
nagon redogorelse for handelseforloppet goras i detalj. Naturvardsverkets handlag-
gare lamnade dock en skriftlig redogorelse. Nedan gors en sammanstallning av syn-
punkter som erhallits muntligen och via e-post.

(Redogorelsen ar forfattarens egen tolkning av den information som erhallits!)

I juni 2003 holls ett méte hos AVL/MTC mellan Naturvardsverket, Tartirini och MGN,
AVL/MTC och SGC. Syftet var att tidigt forsdka klarlagga och tydliggéra svensk lag-
stiftning och tillAmpning av denna i férhallande till gallande EU-direktiv. Redan har
upptradde tva faktorer som sakerligen bidragit till senare oklarheter. Det fanns en del
sprakforbistring mellan italienarna och de svenska parterna och dels forutsatte troli-
gen leverantdren av gasutrustningen att EU-direktiven och svenskt regelverk var helt
i Overensstammelse. Leverantdren av gasutrustningen ville certifiera gasutrustning-
en. Detta ar ocksa tillatet for specifik bilmodell och motoralternativ enligt R115.
Svensk lagstiftning kraver dock att biltillverkaren (alltsa inte generalagent e.d.) intygar
att det finns ett gallande avgasgodkannande for motorkonstellationen i dess nya ut-
férande.

Denna differens i regelverken ar troligen orsaken till mycket av missférstanden. Un-
der denna period skedde dessutom en personférandring da Naturvardsverkets hand-
laggare erhdll ett uppdrag i EU-kommissionen och en ny person tradde in i hanter-
ingen av fragan. Detta ledde till att fallet bollades mellan olika myndighetsparter un-
der en period.

Vagverket rekommenderade varen 2004 att bilen skulle levereras till Svensk Bilprov-
ning (SB) med tre dokument: typintyg fran tillverkaren av fordonet, godkanda emis-
sionsmatningar och installationsbesiktning. Pa detta underlag ansag man att SB kan
genomfdra en registreringsbesiktning. Huruvida fordonet blir godkant eller inte be-
traktades som en senare fraga eftersom svensk lagstiftning inte tillater konvertering
av ett fordon som ar typgodkant utan att tillverkaren godkant ingreppet.

| EU:s regelverk R115 framgar att konvertering och godkannande av efterkonverte-
ring skall kunna godkannas utan tillverkarens godkannande men att det forutsatter att
gasutrustningen som monteras i fordonet certifierats enligt regelverket. Svensk lag-
stiftning dverensstammer uppenbarligen inte med denna foreskrift utan kraver en an-
passning av svensk lagstiftning. Genom projektparten MGN har Vagverket (sek-
torsansvarig myndighet) 6vertygats om att man ska foéresla en dylik lagandring.

Fran myndighetssidan fanns fram till 2004-07-01 fyra myndigheter med ansvar for

olika delar av processen. Naturvardsverket betraffande avgasemissionskraven, Vag-
verket och arbetsmiljoverket betraffande installationskraven och slutligen Svensk Bil-
provning som genomfoér sjalva registreringsbesiktningen. Ingen av myndighetsparter-
na hade vid detta tillfalle hanterat ett praktikfall av detta slag. Daremot har flera av

handlaggarna deltagit vid framtagning av det svenska regelverket och i nagra fall dis-
kuterat dessa fragor med framst Volvo Personvagnar. Jag tror att alla var ganska val
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fortrogna med problematiken i teorin. Daremot uppkommer i fall som detta specifika
problemstallningar som genast blir foremal for diskussioner om tolkningar utifran olika
utgangspunkter.

Fran 2004-07-01 har Vagverket det totala ansvaret for dessa fragor. Part som vill
homologera och certifiera ett gasfordon har nu endast en part att diskutera med.
Vagverket svarar for samordningen mellan de dvriga statliga tillsynsorganen. Om
kranglet inom detta projekt bidragit till att denna organisationsférandring skett later
jag vara osagt.

Daremot har utlovats att forslag framfors till regeringen om att den svenska lagstift-
ningen betraffande kravet pa godkannandeintyg fran biltillverkaren anpassas till det
europeiska regelverket. Vagverket levererade ett dispensbeslut angaende aktuellt
fordon per 2005-01-18.

Projektbeslut och projektstod
Ekonomiskt utfall redovisas separat.

STEM beslutade om projektstdd med totalt 245 100 kr 2003-05-13. Detta motsvarar
halva den totala projektkostnaden pa 490 200 kr. Ansdkan om tillaggsanslag om
91 400 kr (varav 45 700 kr statligt stod) beviljas 2004-10-11.

| ett fall som detta, med mycket strul av de mest skilda slag, uppstar fordyringar. Ex-
empelvis sa resulterade en trasig matslang hos AVL/MTC att bilen utsattes for flera
omjusteringar, nya testkdrningar och slutligen byte av katalysator. Forst darefter fann
man det egentliga felet. Ett annat exempel ar att man inte kunde finna en tillganglig
testbank inom Sverige for injusteringar av gasutrustningen. Istallet fraktades slutligen
bilen till Italien dar leverantéren av gasutrustningen, Tartirini, sjalva har en anlagg-
ning.

De administrativa hindren innebar kraftiga forseningar i olika skeden. Forseningarna
innebar en del direkta merkostnader men framfér allt en kraftigt 6kad insats av man-
tid for de ingaende parterna och speciellt skall namnas MGN:s ofortréttliga kamp for
ett godkannande. Utan detta starka engagemang skulle projektet inte kunna slutféras
pa det satt som nu blev fallet.

Den senare atgarden kunde i viss man kompenseras med en lagre kostnad for emis-
sionstesterna i ltalien.
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BedOmning av kvalitetssystem

Fdretagets namn:

Adress:

Telefon:
Monteringsanlaggning:
Besoksdatum:

Anledning till bedémning:

Direktiv som omfattas av bedémningen:

Revisorer:

Narvarande fran foretaget:

TR-AVLMTC-0215-00

Tartarini Auto S.p.A.

via Bonazzi, 43

I-40013 Castel Maggiore
Bologna

Italien

+39 0516 322 411

Tartarini Auto S.p.A., Bologna
2003-02-17

Initial assessment enligt direktiv 70/156/EEG
70/220/EEG

Sten Boman, AVL MTC AB
Marten Blomroos, AVL MTC AB
Uber Benini, Technical Manager

Raffaele De Vivo, R&D manager
Kenan Ulakovic, svensk representant (MGN AB)
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Inledning

Pa uppdrag av MGN AB, har AVL MTC AB utfort Initial Assessment enligt §1.1, Bilaga X i direktiv
70/156/EEG.

”1.1 Innan EG-typgodk&dnnandemyndigheten i en medlemsstat beviljar EG-typgodkédnnande, skall den
kontrollera att det finns tillfredstéllande rutiner och férfaranden som ger en effektiv kontroll av att
komponenter, system, separata tekniska enheter och fordon éverenstimmer med den godkanda typen.”

MGN AB, som &r en del i ett konsortium, har for avsikt att ta fram eftermonterbara CNG system for den
svenska bilparken. Man har darfor ett nara samarbete med gassystemtillverkaren Tartarini i Italien, dar MGN
guidar fabriken till ett EG- typgodkadnnande enligt 98/77/EG, alternativt ett nationellt typgodkénnande i
Sverige.

Syftet med detta besok var att faststalla huruvida Tartarini Auto S.p.A. uppfyller kraven enligt 81.1, Bilaga X
i direktiv 70/156/EEG.

Foretagspresentation

Tartarini Auto S.p.A. ar ett foretag lokaliserat i Bologna i Italien. Foretaget grundades ar 2000, men rétterna
finns langre tillbaka. Grunden finns i ett familjeféretag som bildades 1941 som hette OMT Tartarini.
Foretaget sysslade da med att exploatera naturgasfyndigheter.

Idag sysslar foretaget uteslutande med tillvekning av CNG- och LPG-system for fordonsindustrin.
Huvudkontor och fabrik finns pa samma stalle, dvs. huvudkontoret i Bologna. Marknaden bestar dels av
export (ca 60%) och dels den Italienska marknaden (resterande 40% av produktion). Vid huvudkontoret
arbetar ca 40 personer, man har “outsourcat” IT och personaladministration.

Foretaget blev ISO 9001:2000 certifierade i oktober 2002.

Revisionsobjekt och granskningsansats

Revisionens forsta syfte var att faststalla att ett befintligt kvalitetssystem finns. Revisionens andra syfte var
att understka om kontrollplaner finns for att sakerstalla mojlighet till att géra egen uppféljning av
serieproducerade enheter. Vidare inriktades revisionen pa att forsoka skapa en subjektiv kansla for om rutiner
fungerar i praktiken.
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Kvalitetssystem

Tartarini innehar ett giltigt (t om 2005-10-24) ISO 9001:2000 certifikat utfardat av CSl i Italien.

Kontroll och provning under tillverkningen

Vid fabriken tillverkas komponenter till gassystem. Beroende pa vilket system (det finns system av olika
generationer), sa ingar olika komponenter. “Top of line” produkten &r det sekventiella gassystemet,
bestaende av styrenhet, injektorer, switch samt tryckregulator. Lite forenklat kan sdgas att systemet kopierar
ett befintligt bensininsprutningssystems funktion, och déarefter kopplar man bort signalen till original
bensininjektorerna. Istallet for att spruta in bensin under férbranningen sprutas gas in.

Detta innebar att tillverkningen sker av de olika separata delarna. Under tillverkningen sker en del provning, t
ex kontrolleras 100% av tryckregulatorerna sa att dom inte lacker, utan haller tryck. Vidare har man ett
ankomstkontrollsystem, dar man kontrollerar ett visst antal komponenter enligt ett schema. Beroende pa
utfall, styrs den fortsatta kontrollen av den komponenten. Systemet kanns utifran subjektiva
bedémningsgrunder som tillforlitligt.

Slutkontroll och slutprovning, COP

Slutkontrollen sker i samband med tillverkning av komponenten. Det skall sdgas, att det ar inte sarskilt
manga ingaende detaljer som tillverkas (se ovan), vilket da innebér att den ”mekaniska huvudfelkallan ar
tryckregulatorn. Samtliga tryckregulatorer kontrolleras efter sammansattningen vid tillverkningen. En
tryckregulator skall dock injusteras i samband med montage, med avseende pa insprutningstryck.

Sammanfattning

Fabriken tillverkar ett flertal ingdende komponenter i ett gassystem, daremot sa levererar man inte kompletta
gassystem. Detta innebar att t ex inkop av tankar maste en slutkund ombesorja. Installationen av systemet i
sig ar ett stort kritiskt moment eftersom relativt omfattande ingrepp maste géras under montaget.

Tartarini fabriken levererar inte kompletta sysstem, darfor har man heller ingen aterkommande uppféljande
provning gentemot de krav man vill certifiera (uppfoljning av komplett installerade system i fordon).
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Observerade avvikelser

Inga avvikelser kan noteras med avseende pa den tillverkning som faktiskt sker. Dock saknas egen
uppfdljning (COP) av kompletta system, eftersom Tartarini inte levererar kompletta system.

Bedémning av resultat och rekommendationer

| analogi med vad som sagts ovan, ar det svart att se att Tartarini skall kunna fa ett EG-typgodkannande for
ett komplett gassystem da man saknar kontroll 6ver den fardiga produkten. Man levererar helt enkelt inte
kompletta fardiga gassystem. Vidare sa saljer man komponenterna "till de som vill képa dom” utan ansvar
for montaget i sig. Om ett fel uppstar pa komplett system installerat i fordon, hur skulle Tartarini kunna
hallas ansvarig da man inte har totalansvar for produkten (montage, tankar etc)?

Det finns viss uppféljning, dvs. efter vad som framkom, utférs provningar for att fa godk&dnnande i Italien,
vidare provar man i utvecklingssyfte mm. Dock inte i sddan omfattning att kraven enligt 70/156/EEG kan
anses vara uppfyllda.

Det ar anda var subjektiva uppfattning att systemet har férutsattningar att fungera. Systemet verkar
tillforlitligt da det val ar installerat. Vi anser darfor att om fabriken skulle pabérja en regelméssig "Conformity
of Production”, skulle grund finnas fér ett Nationellt Typgodkdnnande, férutsatt att sjalva montaget styrs upp
i en kontrollerad process som beskrivs av Tartarini, i egenskap av tillverkare.

Ort: Jordbro

Datum: 2004-03-19

Namnteckning: /’
%///%

Marten Blomroos
Manager

Project Manager




KONVERTERINGSUTRUSTNING G4 MED ELEKTRONISKT KONTROLLERAT SEKVENTIELLT
GASMATNINGSSYSTEM FOR FORDON MED SEKVENTIELLT INSPRUTNINGSSYSTEM

Kort funktionsbeskrivning

Det sekventiella CNG systemet &r ett elektroniskt styrt gassystem som kan installeras i alla fordon som har ett
sekventiellt insprutningssystem. Systemet dr multipoint sekventiellt och kontrolleras av en styrenhet som
kontrollerar gasinsprutningssekvenserna och timingen. Gasen sprutas direkt in i insugsrdret via injektorer.
Timingen av gasinsprutningen styrs genom att utnyttja data fran fordonets original styrenhet for
brénsleinsprutningen.

CNG TRYCK REGULATOR

CNG tryckregulator dr av tva-steg typ med diafragma. Det andra steget dr kopplat till vakuumet frén insugsroret.
Den édr konstruerad sa att den kan leverera ett jamnt utgaende tryck under alla motorns belastningar. Regulatorn
har interna kanaler ddr motorns kylarvétska cirkulerar och haller ett jamnt arbetstemperatur. Tryckregulatorer typ
M/ETAGAS och alla des versioner konstruktion/funktion mesigt &r i stor set lika dana och det som skiljer ar
kapacitet. En tryck/temperatursensor och tva sékerhetsventiler (en for varje steg) sitter pa holjet av regulatorn.
Max ingéende inloppstryck 220 bar.

Max tryck i forsta steget 7 bar.

Max tryck i andra steget 1,25 bar.

Sékerhetsventil i forsta steget Sppnar vid 12 bar (+/- 1 bar).

Sékerhetsventil i andra steget 6ppnar vid 2,5 bar (+/- 0,5 bar).

INJEKTOR RAILS

Injektor rails sekvensen disponerar gas separat till varje cylinder. Denna funktion utfors av helt separata
injektorer, som fér signaler fran ECU. Denna signal mdjliggor att systemet levererar ratt méngd gas som sprutas
in i cylindrarna vid sjélva insugsfasen, samt kontroll av avstdngningsfunktionen.

SEKVENTIELL ECU (Electronic Control Unit)
Den sekventiella styrenheten (ECU) dr parallellt hopkopplat med original bensin styrenheten (CPU). Bensin
insprutningstimingen och motorns varvtalsignaler bearbetas av den sekventiella ECUn och omvandlas till
elektroniska signaler for styrning av gas insprutningssystemet.
Styrenheten (ECU) utfor d4ven andra funktioner, bl a foljande
— Fordonet startar alltid forst pa bensin och dvergér sen till gasdrift nar temperatur, tids- och varvtals villkor &r
uppfyllda. Installator har programmeringsmojlighet.

—  Min.-max. temp. vérde fran 20-90° C.

—  Min.-max. tidsvérde fran 25-250 s.

—  Min.-max. varvtalsvirde fran 0-3000 rpm.
— Dess forméga att automatiskt byta till bensindrift om négra felaktigheter uppkommer i systemet (exempelvis
gaslackage pa ndgon av ledningarna pa lagtryckssidan) eller om gasen tar slut, (ljudsignal uppkommer).
— Dess forméga att analysera felaktigheter, spara felmeddelande och diagnostisera ECUn sjélv.
— Den spelar in tiden som fordonet drivs av gas och den spelar dven in mojliga felmeddelanden som kan
uppkomma (dessa nollstdlls nér fordonet servas).

MGN AB

Aurorum 7

97 775 Lulea, Sweden
Phone: +46 (0)920 756 87
Fax: +46(0)920 757 10
Mobile: +46 (0)70 354 98 62
E-mail: info@mgn.se
WWW.mgn.se




SKODA OCTAVIA 1,6 BFQ 75 KW, CNG ver 001

Bl

File Connectioh  Setting: Help

MAIN MENU

DISPLAY
DIAGNOSYS
AUTOCALIBRATION

SAVE CONFIGURATION
LOAD CONFIGURATION
ECU REPROGRAMMING
EXIT

3-4 cilynder
[ECU conne cted 1 Config: SKODA 1,6 BFQ 75 KW, CNG VEI Firmware version: 10.0 Methane
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m Yehicle configuration - Config: SKODA 1.6 BFQ 75 Kw_ CHG YER - |E’|E|

Configuration

IChange-over Lambda| Emissions | Gas level Pressurel Map | Enrichment ﬁlterl Mot 4 | p|

Fuel type ~

Tipo iniettore MATRIX j
Dispacement (cc) 1600

Type of revolution signal Weak |
No. of cylinders 4 cylinders [
Ignition type Two coils [
Type of change-over In acceleration |
Revs. threshold for change-over 1600 rpm

Reducer temperature for change-over Z "C
Change-over from petrol-gas delay i S

Tempo di sovrapposizione 0 S

Warning !!! You can change yellow parameters only without sub-key.

Tinj.gas T.gas 26°C | Lambda 000y
Tinj.petrol T.reducer 20°C

Press. 0,20bar

iiﬁtartl“ el N I
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m Yehicle configuration - Config: SKODA 1.6 BFQ 75 Kw_ CHG YER - |E’|E|

Configuration

Change-over” Lambda Emissions| Gas level Pressurel Map | Enrichment ﬁlterl Mo 4 | |»|

Type of Lambda probe UEGO -

Number of Lambda probes 1 M

Tinj.gas T.gas 26°C | Lambda 000y

Tinj.petrol T.reducer 20°C
Press. 0,20bar

J IﬁTaltarini Sequential F._. ] Skoda biogasmap?. doc - . | ||ED!%F-9%<E- % 1156
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m VYehicle configuration - Config: SK0DA 1.6 BFG 75 K. CHG YER — |E’|E|
Configuration

Change-overl Lambda” Emissions Gas level Pressurel Map | Enrichment ﬁlterl Mo 4 | |»|

Initial emulation delay ID S

Note: if the initial emulation delay is equal to 0, the emulation is disabled.

Tinj.gas T.gas 26°C | Lambda 000y

Tinj.petrol T.reducer 20°C
Press. 0,20bar

J IﬁTaltarini Sequential F._. ] Skoda biogasmap?. doc - . | ||ED!%F-9%<E- % 1157
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m Yehicle configuration - Config: SKODA 1.6 BFQ 75 Kw_ CHG YER - |E’|E|

Configuration

Change-overl Lambdal Emissiuns”Gas level Pressurel Map | Enrichment ﬁlterl Mot ¢ | » |

Type of GAS level sensor Tartarini or A.E.B. -

~ Automatic change back to petrol
Low pressure time for change back |1 S

Tinj.gas T.gas 26°C | Lambda 000y

Tinj.petrol T.reducer 20°C
Press. 0,20bar

J Iﬂ Tartarini Sequential ... ] 5koda biogasmap!.doc - .. | ||ED!%F-9%<E- * 1200
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m Yehicle configuration - Config: SKODA 1.6 BFQ 75 Kw_ CHG YER - |E’|E|

Configuration

Change-overl Lambdal Emissions | Gas Ievel” Pressure Map | Enrichment ﬁlterl Mo 4 | p|

Type of pressure sensor. absolute -

Tinj.gas T.gas 26°C | Lambda 000y

Tinj.petrol T.reducer 20°C
Press. 0,20bar

J Iﬁ Tartarini Sequential ... ] 5koda biogasmap!.doc - .. | ||ED!%F-9%<E- * 1200
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E}i Yehicle configuration - Config: SKODA 1.6 BFQ 75 Kw_ CHG YER - |E’|E|

Configuration

Change-overl Lambdal Emissiunsl Gas Ievell PressurelIMap Enrichment ﬁlterl Mo 4 | p|

135

tinj/rpm 1000 2000 | 3000 4000 5000 6000
_ 165 163 168 173 173

130 160 165 168 173 173
148 158 165 168 173 173
148 158 158 135 160 160
144 154 144 131 136 136
125 135 133 140 145 145
116 126 130 130 135 135
112 122 116 125 130 130
102 112 113 118 119 119
o8 108 109 115 116 116
95 105 106 110 m 1M1
94 104 1035 110 11 111

Modify map refs.

Tinj.gas T.gas 26°C | Lambda 000y
Tinj.petrol T.reducer 20°C

Press. 0,20bar

iﬂﬁtartl“ el N I
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m Yehicle configuration - Config: SKODA 1.6 BFQ 75 Kw_ CHG YER - |E’|E|

Configuration

Change-overl Lambdal Emissions | Gas level Pressurel Map || Enrichment filter Mo 4 | Ivl

Possible to track enrichment at minimum I

Possible to track enrichment out of minimum IZDD

Tinj.gas T.gas 26°C | Lambda 000y

Tinj.petrol T.reducer 20°C
Press. 0,20bar

J Iﬂ Tartarini Sequential ... ] 5koda biogasmap!.doc - .. | ||ED!%F-9%<E- % 1202
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m VYehicle configuration - Config: SK0DA 1.6 BFG 75 K. CHG YER — |E’|E|

Configuration

Lambdal Emissionsl Gas Ievell Pressurel Map | Enrichment ﬁ|tEr||MDdify carb. 4 | Ivl
Manual carburation adjustment (+-60)

[N — B — I I — N — B — I I — R — R — I i — B —
[T — B — I I — B — A — I Y — D — R — I [ — B —

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

Tinj.gas T.gas 26°C | Lambda 000y

[T — B — I I — B — A — I Y — D — R — I [ — B —
[N — B — I I — N — B — I I — R — R — I i — B —
o Qo ol o ol o aQojla 92

Tinj.petrol T.reducer 20°C
Press. 0,20bar

J Iﬁ Tartarini Sequential ... ] 5koda biogasmap!.doc - .. | ||ED!%F-9%<E- % 1203
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Hi Yehicle parameter dizplay - Config: SK0DA 1.6 BFQ 75 k. CHG ¥ER

Acquigitionz

=101 x|

‘Revs -T.inj.gas -T.inj.petrol
0 0,00 0,00
rem ms ms
T.reducer — T.gas Diff.pressure. Man.pressure.

20

26 0,20

0,98

bar

bar

Fuel Battery volt. | ‘'Lambda
Petr 11,96
volt
Exit

iﬂmﬂ“”J L.h;l & :\_fj l’b ”“IfﬂTaltarini Sequential F._. @Sknda bingasmapl.doc - ... |
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Hi Yehicle parameter dizplay - Config: SK0DA 1.6 BFQ 75 k. CHG ¥ER

Acquigitionz

=101 x|

‘Revs -T.inj.gas -T.inj.petrol
0 0,00 0,00
rem ms ms
T.reducer — T.gas Diff.pressure. Man.pressure.

20

26 0,20

0,98

bar

bar

Fuel Battery volt. | ‘'Lambda
Petr 11,96
volt
Exit

iﬂmﬂ“”J L.h;l & :\_fj l’b ”“IfﬂTaltarini Sequential F._. @Sknda bingasmapl.doc - ... |
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% Automatic calibration - Config: SKODA 1.6 BFQ 75 KW, CNG VER 18] x|
‘Revs -T.inj.gas -T.inj.petrol
0 0,00 0,00
em ms ms
Lambda T.reducer T.gas | [Pressure Fuel
20 26 0,20 Petr
© © ar
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Files available - CNG N

m Save configuration with name.._

Mame of file to be saved

=181 %]

ﬂRENAULT KANGOOQ 1.2CC 16V EURO 3
ﬂSEAT IBIZA 1.2CC 12V 3 CILINDRI EURO4
ﬂSKDDA 1,6 BFQ 75 KW, CNG VER 001
(ﬂSKDDA OCTAVIA 1,6 BFQ 75 KW, CNG G25G2
(ﬂSKDDA OCTAVIA2.0CC 8V EURD 3
ﬂskoda svezia biogas1

{ﬂSKDDA SVEZIA G20

fﬂSKDDA SVEZIA G25

fzSKDDA SVEZIA GUIDABILITA
ﬂSTANDARD FORD 1800CC 16V
ﬂSTANDARD PEGEQUT 1600CC 18V
(aSTANDARD SKODA 2000CC 8V
ﬂVDLHSWAGEN GOLF 1.6CC 16V EURO 3
ﬂVDLKSWAGEN POLO 1.6CC 8V EURO2

1| |_*|_

iiﬁtartl“ el N I

SKODA 1,6 BFQ 75 KW, CNG VER]

Official file I
—File identification data
Car SKODA 1,6 BFQ 75 KW, CNG VI
Euro I4
Valves Iﬂ
Cylinders I4
Displacement (cc) |1EI]I]
Power (k¥ I?ﬁ
Engine IEFQ
Control unit I
Gearshift |manual
Year IZI]I]E
oK | Cancel

J Iﬁ Tartarini Sequential F_.. @ Skioda biogasmapl.doc - .. |
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Files available - CNG N

fﬂRENAULT KANGOOQ 1.2CC 16V EURO 3
fﬂSEAT IBIZA 1.2CC 12V 3 CILINDRI EURQ4

¢ SKODA 1,6 BFQ 75 KW, CNG VER 001
(ﬂSKDDA OCTAVIA 1,6 BFQ 75 KW, CNG G25G2
(ﬂSKDDA OCTAVIA2.0CC 8V EURD 3
ﬂskoda svezia biogas1

{ﬂSKDDA SVEZIA G20

fﬂSKDDA SVEZIA G25

fzSKDDA SVEZIA GUIDABILITA
ﬂSTANDARD FORD 1800CC 16V
ﬂSTANDARD PEGEQUT 1600CC 18V
(aSTANDARD SKODA 2000CC 8V
ﬂVDLHSWAGEN GOLF 1.6CC 16V EURO 3
ﬂVDLKSWAGEN POLO 1.6CC 8V EURO2

1| |_*|_

iiﬁtartl“ el N I

—File identification data

m Select the configuration to load in ECU

=181 %]

J Iﬁ Tartarini Sequential F_.. @ Skioda biogasmapl.doc - .. |

Car SKODA 1,6 BFO 75 KW, CNG VI

Euro Idi

Valves IB

Cylinders |4—

Displacement (cc) IW

Power (kW) Ir

Engine IEFQ

Control unit I

Gearshift |manual

Year IW
OK Cancel

BB Mg Al % 1153



m T artarini Sequential -] x|

File Connectioh  Setting: Help

Letai IaFirmware j ﬁl

TAR345_#01000.plr

Filamn: I | Oppha I
Eilfarmat; |3-4 cilpnder programming filez j Syt |
e

LOAD CONFIGURAIION

EXIT

3-4 cilynder

[ECU connected 1 Config: SKODA 1,6 BFQ 75 KW, CNG VEI Firmware version: 10.0 Methane

§i5tart|“ L";j & :\_fj .'t >>|“ﬁTartarini Sequential F__ @Sknda biogazmapl. doc - ... | ||E[E}!E&F.n%<ﬂ-ﬁ 11:54




DNV 109 (EB) 2000-04-25

SN ED4q

R DA )
EN45004 (A) & “vef z

KONSTRUKTIONSKONTROLLINTYG 1-4, 5

pr——s e DESIGN REVIEW CERTIFICATE
i ‘H é}‘ Ant bilagor/Enclosures
DNV handi2ogare/DNV ref DNV uppdragsni/DNV comm No DNV uppdragsglvare/DNV customer

Hans Wennberg 03-402816.00 Stadspartner AB

Effekt/Effect Féreskrift, anvisning/Regulation, code Box 1 9 3 7

VVFS 2003:22,ECE Requl.110|581 18 LINKOPING

Oblektnamn/Object

Sekventiellt CNG-gassystem

( CNG- g ass y s tem G 4 /G 3 ) Uppdragsgivarens handiaggare/Customers ref [Bestaliningsni/Order No

Ingvar Augustsson|[4769004-2208
Konstruktionsuppgifter/Design data
Rum 1/Chamber 1 Rum 2/Chamber 2
Rerdkningstryck/Deslgn pressure Berdkningsiemperatur/Deslan temperature Berdkningsiryck/Design pressure Berikningstemperatur/Design temperature
200 bar ()| ~40/+85 °C bar (e} °G
Innehall/Contents Vaolym/Volume Innehall/Contents Volym/Volume
Naturgas/Biogas m® m°
Malerial mantet/Maierial shell Material gaviar/Material heads Material |Maten‘al
Dokumentférteckning/List of documents
Antal ex/ Antal ex/
No of copies| Dokument ni/Documenl No Revision |No of caples|Dokument ni/Document Na Revislon
CNg Installation schema
System G4/G3 sida l+sida 2|-

Kommentarer/Comments

*) Max fyllningstryck 200 bar vid +15°C.

Omfattning/Scope

JafYes Nej/No

Konstruktionen &r granskad med avseende pa: Konstruktiv utformning/Constructive design: X
The design has been reviewed regarding:
Detia intyg &r gittigt for tilverkning tils géllande regler &ndras, dock max Svetsning/Welding: X
10 4r.
This certificate is valid for manufacturing unfil existing regulations Hallfasthet/Strength:  Inre tryck/internal pressure %
are changed, however, not more than 10 years.
Kopior av detta intyg ska medfolja ritningar il tilverkare och brukare. Yiire tryck/External pressure X
Copies of this ceriificate are to be enclosed with drawings and sent R . .
to manufacturer and user. E?(p.ansmn av Fcrlednlngl
Piping expansion p; ¢

En komplett sats stamplade ritningar och detta intyg ska finnas till- ) .
gangligt vid DNVs tillverkningskontroll. Utmattning/Fatigue pid
A complete set of stamped drawings and this cerfificate shall be
available at time for shop inspection. Externa laster/External loads %

Berakningstemperatur dverstiger grénstemperatur.

Design temperature within creep range. %

DNV Inspection - BEDOMNING/ASSESSMENT

—‘ Uppfyller stallda krav/ fyller e] stéllda krav/
X

U
In compliance with the requirements _] N'S‘i’

in comphance with the reguirements

./

OnfPlace Datum/Date

Stockholm 2004-06-24

Kopla tilice

Narmn/Name

Hang Wennberg

*1g6a ™

i

S
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‘PED [Ti'qr REPORT issued by an Aceredited Laboratory
M T C

1232
ISO/IEC 17025

PROVNINGSRAPPORT
TR*AVLMTC*0257*00

Provningsrapport avseende installationskontroll av ett naturgassystem i ett fordon.

AVL MTC AB éar en Teknisk tjanst ackrediterad enligt ISO/IEC 17025 och certifierat enligt ISO 9001:2000.

1. Sammanfattning
Pa uppdrag av MGN gas i Luled, har AVL MTC AB utfort kontroll pa ett fordon, Skoda Octavia
1,6. Syftet med kontrollen var att faststéalla att ett gassytem var installerat, och en jamférelse av
om det installerade systemet éverenstammer med det utférande som beskrivits i DNW'’s
Konstruktionskontrollintyg nr 03-402816.00.

Den genomférda kontrollen visar att de komponenter som var installerade vid uppvisandet av
fordonet, ar i éverenstammelse med de ritningar och bilagor som ingar konstruktions-
kontrollintyget.

2. Beskrivning av utford kontroll
2.1. Datum foér kontroll: 2004-12-21
2.2. Kontrollen utférd av: Sten Boman
2.3. Kontrollmetod: Visuell jamférelse mellan DNW’s
konstruktionskontrollintyg
nr 03-402816.00 samt de i
fordonet installerade komponenterna.
2.4, Slutsats av kontroll: Samtliga komponenter ar installerade i
fordonet, vid tidpunkten for jamforelsen.
3. Uppgifter om kontrollerat fordon
3.1. Fabrikat: Skoda Octavia 1,6
3.2. Typ av motor: Bensinmotor, med eftermonterad CNG

utrustning huvudsakligen tillverkad av
Tartarini i Italien.

3.3. Registreringsnummer: TMB 866
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4, Uppgifter om kontrollerat CNG system
Komponent nr | Komponent Marknings nr Fotografi nr

1. Tryckregulator E13*110R0O0*110R0O0*0055*00 1
2. Injector rail E13*110R00*110R00*0028*00 2
3. Elektroventil E13*110R00*110R00*0054*00 3
4. Manifold pressure sensor E13*110R00*110R00*0022*00 4.
5. Seamless tube and pipe SE9402 5.
6. Gummislang E13*110R00*110R00*0008*00 6
7. Pafyllningsnippel med backventil | E4-110R-000031 7
8. Backventil E4-110R-000043 8
9. Rortatningar TUV 351-017002-FBTP 9.
10. CNG Tankventil E3 110R-003003 10.
11. Stal tank E6110R-000016 11.
12. Pressure sensor E3-110 00-6010-00 12.
13. Styrenhet SKODA OCTAVIA 1,6 BFQ 75 kW, 13.
CNG ver 001

4.1. Beskrivning av styrenhet for CNG:

4.2. Programmering:

Mjukvaruversion
"SKODA OCTAVIA 1,6 BFQ 75 KW, CNG ver 001”

Kopia av verkligt innehall i "mapen” finns
dokumenterat hos AVL MTC AB. Rapport nr
TR-AVLMTC-0257-00a.
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5.1. Ort: Stockholm
5.2. Datum: 2004-12-23
5.3. Underskrift:

S

VT
Sten Boman

i, |

Remarks: Laboratories are accredited by the Swedish Board for Accreditation and Conformity Assessment (SWEDAC) under the terms of Swedish
legislation. The Swedish accredited laboratories meet the requirements in SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989) and ISO/IEC Guide 25.

This report may not be reproduced other than in full, except with the prior written approval of SWEDAC and the issuing laboratory.






















gl = BESLUT 1(1)
= Véagverket -
2005-01-18 FO40A 2005:851
Sektion Fordonsteknik Ert datum Er beteckning
Ake Sundberg, 0243-750 19 2005-01-09 Kenan Ulakovis
MGN AB
Aurorum 7

97775 Luled

Undantag frin Vigverkets foreskrifter VVFS 2003:22 samt
Naturvardsverkets bilavgasbestiimmelser

Mot bakgrund av Er ansskan meddelas foljande.

Vigverket medger med hiinsyn till siirskilda omstéindigheter att personbilen av
fabrikat Skoda Octavia med chassinummer TMBIX11U732679703, reg nr
TMB 866, som konverterats for metangasdrift (CNG), far godkénnas vid
registreringsbesiktning med tillimpning av kraven i 6 kap. 39 § 1 stéllet for 6
kap. 38 §.

Verket medger vidare att fordonet fir godkéinnas fér registrering och
anvindning i Sverige trots att det inte uppfyller kraven i 2.8.1 (avgascertifikat)

och 2.8.2 (tillverkarintyg) i Naturvirdsverkets foreskrifter om bilavgaskontroll
NFS 1992:12.

Medgivandena kan ldmnas eftersom det genom provning har kunnat styrkas att
motsvarande krav ir uppfyllda.

Under "Ovrig information” i registreringsunderlaget skall anges:

DISPENS: FRAN KRAVEN I 6 KAP. 38 PAR i VVFS 2003:22 OCH FRAN
KRAVEN I PUNKTERNA 2.8.1 OCH 2.8.2 I NFS 1992:12,

Denna skrivelse skall limnas till Bilprovningen vid registreringsbesiktning.

KjelllBickman
Chef for sektion Fordonsteknik

Samhaille och trafik

Pastadress i Besdksadrass Telafon Talefax E-postadress
781 87 BORLANGE Réda vagen 1 0243-750 00 0243-750 89 vagverket@wv.se




