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Utveckling av jordbrukets roll inom biogasomradet

Period
Projektredovisning from 2003 kvartal 3 tom 2004 kvartal 4.

Beskrivning

Projektet bestdr av Gréstorp, Falkoping, Lilla Edet och Lidkdping kommuner samt
TRAAB/Vinersborg och Sotasens Naturbruksgymnasium. Projektledare d&r LRF och Business
Region Goteborg (BRG). Huvudman &r BRG. Projektet dr en del i Biogas Vists verksamhet.
I de fyra ovanstaende kommunerna samt pa Sotdsen planeras anldggningar for
biogasproduktion. TRAAB i Viénersborg dr en avfallsanliggning med biogasproduktion.

Genomforande

Projektet har formerats och ovanstédende intressenter/aktorer har involverats. Konsult fran
LRF har anlitats for substrat- och produktionsfragor.
o Kartldggning av spannmal
En kartldggning avseende gddsel och energigroda (vall) har gjorts 1 tolv utvalda
kommuner 1 Véstra Gotaland. Se bifogad bilaga "Inventering av gddsel och uttagen
areal vallgroda i 12 kommuner inom Vistra Gotalands 1dn". Ett urval har gjorts frdn de
20 mest jordbruksintensiva kommunerna i Véstra Gotaland.

o Kartldggning av godsel och restprodukter i viktiga omrdden
Har gjorts 1 Goteborgsregionen och Falkdping.

o Kartldggning av forutsdttningarna for vallgroda och spannmal i viktiga omrdden
Har gjorts 1 Goteborgsregionen och Lidkoping.

o Utveckla affdrskoncept- biogasproduktion
Ekonomisk modell har tagits fram for "Fardig gas” framstillt fran jordbruket.

o Utveckla affdrskoncept- substrat och biogodsel
Beaktas 1 den ekonomiska modellen.

o Ovrigt som gjorts inom jordbrukssektorn

- Potentialbedomning i Véstra Gotaland for biogasproduktion for 2005, 2010 och 2020
har gjorts.

- Moten med foretag och Lidkdping kommun for att hitta dgarstruktur for planerad
anldggning.

- Utredning angdende ”Lantbrukets produktionsekonomi vid anslutning till
biogasanldggning” har gjorts.



Deltagit 1 forberedelser pd TRAAB for certifiering av rotrest for spridning pa
akerareal.

Resultat

Kartldggning av spannmadl

Kartldggningen i tolv jordbrukskommuner 1 Véstra Gotaland visar att potentialen fran
gddsel och energigroda (vall) dr ca 1 TWh om tradesarealen anvinds till odling av
vallgroda. Kommunerna redovisas var och en for sig samt sammanstéllt.

Se bilaga, rapport "Inventering av gddsel och uttagen areal vallgroda i 12 kommuner
inom Vistra Gotalands lan".

Kartldggning av gddsel och restprodukter i viktiga omrdden

I Goteborgsregionen finns godsel motsvarande 60 GWh biogas per ar och i Falkoping
ca 85 GWh biogas per ar. Ingen utredning gjordes i Uddevalla och Vanersborg da de
bedomdes ge for lite tillskott.

Kartldggning av forutsdttningarna for vallgroda och spannmdl i viktiga omraden
I Goteborgsregionen finns en potential pa 96 GWh fran vallgroda. I forsta skedet
bedoms ca 19 GWh vara mdjligt att anvénda i en regional rétningsanldggning (se
forstudie "Biogas 040527 projektrapport 610308). Uddevalla ej med enl. ovan.
I Lidkoping &r potentialen frin vallgroda ca ndstan 100 GWh.

Utveckla affirskoncept- biogasproduktion

Den ekonomiska modellen kommer att anvédndas 1 Grastorp, Falkdping m.fl stdllen.
Den ekonomiska modell finns som tva excel-bilagor for 5 respektive 20 GWh.

Se bilaga, rapport "Lantbrukets produktionsekonomi vid anslutning till
biogasanldggning" och "Rapport uppdrag "fardig gas" i Grastorp - En modell {or
ekonomisk analys av biogasanldggning".

Utveckla affirskoncept- substrat och biogédsel

Kommer att utvecklas 1 Grastorp, Falkoping m.fl stillen.

Affarskoncept har ej hunnits utvecklas 1 Gristorp resp. Falkoping. Rapporten “Fardig
gas” far ses som ett forsta steg i en sddan utveckling.

Ovrigt som gjorts inom jordbrukssektorn

Potentialbedomning 1 Véstra Gotaland for biogasproduktion for 2005, 2010 och 2020
har gjorts och ger resultatet: 118 GWh, 230 GWh resp. 1450 GWh.

Agarstruktur for planerad anliggning i Lidk&ping kommun #r avhingigt klimpbidrag.
Utredning visar att speciellt ekologiska gardar har att vinna pa en anslutning till
biogasanldggningar.

Forhoppningsvis sker certifiering av rotrest for spridning pé akerareal (TRAAB) nista
ar.

Ett jordbruksbaserat projekt i Vistra Gotaland kommer att starta under 2005 delvis som ett
resultat av detta jordbruksprojekt.

Projektledare

Bernt Svensén

Business Region Goteborg

Norra Hamngata 14, 411 14 Goéteborg



Bilaga 1.
Inventering av gddsel och uttagen areal vallgroda i 12 kommuner inom Vistra Gotalands lan.

Bilaga 2.
Lantbrukets produktionsekonomi vid anslutning till biogasanldggning.

Bilaga 3.
Rapport uppdrag “fardig gas” i Gréstorp En modell for ekonomisk analys av
biogasanldggning



LANTBRUKARNAS
RIKSFORBUND

Inventering av qodsel och uttagen areal vallgroda

i 12 kommuner inom Vastra Gotalands lan.




Forord

Ett av de mest uppmarksammade miljéhoten under det senaste decenniet
ar vaxthuseffekten. Okningen av halten koldioxid fran forbranning av
fossila branslen och minskat upptag i grona vaxter antas leda till
klimatférandringar med forédande effekter runt hela jordklotet.

Biogas, som bildas vid rétning av organiskt material, kan renas och
komprimeras och erséatta fossil bensin eller diesel som fordonsbransle. Darmed
kan man minska utslappen inte bara av koldioxid, utan dven av andra
halsoskadliga &mnen.

Efter rotningen aterstar en biogddsel som kan ersatta konstgodsel pa akermark.

Det kan konstateras att méngden rétbart material som kommunerna forfogar
dver inte racker for att producera den fordonsgas som man efterstravar. For att
komplettera denna brist pa rotbart material har och kommer man att forst vanda
sig till livsmedelsindustrier med bra restprodukter. Idag &r det forknippat med
stora kostnader att bli av med industrins restprodukter &ven om man stévar at
att minska volymerna.

Den stora potentialen nar det géller rotbart material for biogasproduktion finns
I lantbruket i form av vallgrodor och godsel vilket denna inventering handlar
om.

Kretslopp mellan stad och land

| stravan att skapa ett uthalligt samhalle behdver dven lantbruket stallas om till
en hogre grad av naturenlig odling i nagon form. Véaxtnaring som fors bort
genom producerade ravaror bor aterforas till jordbruksmarken eftersom den pa
sikt inte kommer att kunna ersattas med konstgodsel. Dessutom kan dven
akerarealen tas i ansprak for att binda koldioxid och solenergi genom
fotosyntesen och producera energigrdda, som kan utnyttjas av samhallet.
Genom att odla vissa energigrodor kan det 6ppna landskapet behallas.
Energimyndigheten har i sin rapport "Forutsattningar for biogas fran
jordbruksgrédor” EB 5:1998 visat att det ar rimligt att kommersiellt framstélla
biogas for fordonsdrift ur grédor.

Genom ett 6kat utnyttjande av vallgrodor kan lantbruket i framtiden komma att
forse samhallet inte bara med livsmedel utan &ven med fordonsbrénsle.

For att detta skall bli verklighet kravs ett kvalitetstankande och kvalitetssékring
i alla led. For att systemet ska fungera i sin helhet kravs ocksa att fortroendet
byggs upp genom bred férankring och 6ppenhet.



Gotene kommun

Kommunens totala areal uppgar till 40 500 ha. Det finns 310 jordbruksforetag
med en sammanlagd akerareal pa ca 18 000 ha enligt SCB 1999, varav ungefar
hélften utnyttjas for spannmalsodling.

Akermark som l4g i trada 1999 var ca 2 300 ha. Antag att 20% av tradesarealen
utnyttjas for att odla rétbar vallgréda, skulle 9 200 ton vallgroda skordas for att
producera biogas

Stallgodselproduktionen ér i storleksordningen 99 000 ton per ar,
huvudsakligen fran nét och svin.

Ovannamnda godselmangd racker i sin tur till storleksordningen 3 000 ha aker.

Antagen mangd vallgrdda och stallgodsel samt biogaspotential

Substrat Ton/arca | Ts-halt | Biogaspotential MWh
Vallgréda 9200 35% 9 960
Notgddsel 75 000 11% 15 000
Svingddsel 24 000 6% 3600
Summa 108 200 28 560

Lidk6pings kommun

Kommunens totala areal uppgar till 68 900 ha. Det finns 780 jordbruksforetag
med en sammanlagd akerareal pa ca 38 000 ha enligt SCB 1999, varav knappt
hélften utnyttjas for spannmalsodling.

Akermark som l4g i trada 1999 var ca 4 700 ha. Antag att 20% av tradesarealen
utnyttjas for att odla rétbar vallgréda, skulle 18 800 ton vallgroda skérdas for
att producera biogas

Stallgodselproduktionen &r i storleksordningen 145 000 ton per ar,
huvudsakligen fran nét och svin.

Ovannamnda godselmangd racker i sin tur till storleksordningen 5 000 ha aker.

Antagen mangd vallgrdda och stallgodsel samt biogaspotential

Substrat Ton/arca | Ts-halt | Biogaspotential MWh
Vallgroda 18 800 35% 19 740
Notgddsel 69 500 11% 13 900
Svingddsel 76 000 6% 11 400
Summa 164 300 45 040




Skara kommun

Kommunens totala areal uppgar till 43 900 ha. Det finns 349 jordbruksforetag
med en sammanlagd akerareal pa ca 15 000 ha enligt SCB 1999, varav ungefar
hélften utnyttjas for spannmalsodling.

Akermark som l4g i trada 1999 var ca 1 900 ha. Antag att 20% av tradesarealen
utnyttjas for att odla rétbar vallgréda, skulle 7 600 ton vallgroda skordas for att
producera biogas.

Stallgodselproduktionen ér i storleksordningen 78 000 ton per ar,
huvudsakligen fran nét och svin.

Ovannamnda godselmangd racker i sin tur till storleksordningen 2 500 ha aker.

Antagen mangd vallgrdda och stallgdodsel samt biogaspotential

Substrat Ton/arca | Ts-halt | Biogaspotential MWh
Vallgréda 7 600 35% 8 200
N6tgodsel 66 000 11% 13 200
Svingddsel 12 000 6% 1 800
Summa 85 600 23 200

Skdévde kommun

Kommunens totala areal uppgar till 67 800 ha. Det finns 551 jordbruksforetag
med en sammanlagd akerareal pa ca 23 000 ha enligt SCB 1999, varav ungefar
hélften utnyttjas for spannmalsodling.

Akermark som l4g i trada 1999 var ca 3 200 ha. Antag att 20% av tradesarealen
utnyttjas for att odla rétbar vallgréda, skulle 12 800 ton vallgroda skérdas for
att producera biogas

Stallgodselproduktionen &r i storleksordningen 202 000 ton per ar,
huvudsakligen fran nét och svin.

Ovannamnda godselmangd racker i sin tur till storleksordningen 6 500 ha aker.

Antagen mangd vallgrdda och stallgodsel samt biogaspotential

Substrat Ton/arca | Ts-halt | Biogaspotential MWh
Vallgréda 12 800 35% 13 440
Notgddsel 187 000 11% 37 500
Svingddsel 15 000 6% 2 300
Summa 214 800 52 240




Vara kommun

Kommunens totala areal uppgar till 70 100 ha. Det finns 996 jordbruksforetag
med en sammanlagd akerareal pa ca 39 000 ha enligt SCB 1999, varav mer dn
hélften utnyttjas for spannmalsodling.

Akermark som l4g i trada 1999 var ca 5 500 ha. Antag att 20% av tradesarealen
utnyttjas for att odla rétbar vallgréda, skulle 22 000 ton vallgroda skérdas for
att producera biogas

Stallgodselproduktionen &r i storleksordningen 122 000 ton per ar,
huvudsakligen fran nét och svin.

Ovannamnda godselmangd racker i sin tur till storleksordningen 4 000 ha aker.

Antagen mangd vallgrdda och stallgdodsel samt biogaspotential

Substrat Ton/arca | Ts-halt | Biogaspotential MWh
Vallgroda 22 000 35% 23100
N6tgodsel 58 000 11% 11 600
Svingddsel 64 000 6% 9600
Summa 144 000 44 300

Mariestads kommun

Kommunens totala areal uppgar till 60 300 ha. Det finns 356 jordbruksforetag
med en sammanlagd akerareal pa ca 17 000 ha enligt SCB 1999, varav ungefar
hélften utnyttjas for spannmalsodling.

Akermark som l4g i trada 1999 var ca 3 400 ha. Antag att 20% av tradesarealen
utnyttjas for att odla rétbar vallgréda, skulle 13 600 ton vallgroda skérdas for
att producera biogas

Stallgodselproduktionen ér i storleksordningen 87 000 ton per ar,
huvudsakligen fran nét och svin.

Ovannamnda godselmangd racker i sin tur till storleksordningen 3 000 ha aker.

Antagen mangd vallgrdda och stallgodsel samt biogaspotential

Substrat Ton/arca | Ts-halt | Biogaspotential MWh
Vallgréda 13 600 35% 14 280
Notgodsel 75 600 11% 15 100
Svingodsel 12 100 6% 1800
Summa 101 300 31180




Grastorps kommun

Kommunens totala areal uppgar till 26 500 ha. Det finns 332 jordbruksforetag
med en sammanlagd akerareal pa ca 15 000 ha enligt SCB 1999, varav mer dn
hélften utnyttjas for spannmalsodling.

Akermark som l4g i trada 1999 var ca 2 000 ha. Antag att 20% av tradesarealen
utnyttjas for att odla rétbar vallgréda, skulle 8 000 ton vallgroda skordas for att
producera biogas

Stallgodselproduktionen ér i storleksordningen 46 000 ton per ar,
huvudsakligen fran nét och svin.

Ovannamnda godselmangd racker i sin tur till storleksordningen 1 500 ha aker.

Antagen mangd vallgrdda och stallgdodsel samt biogaspotential

Substrat Ton/arca | Ts-halt | Biogaspotential MWh
Vallgréda 8 000 35% 8 400
Notgodsel 26 000 11% 5200
Svingddsel 20 000 6% 3000
Summa 54 000 16 600

Essunga kommun

Kommunens totala areal uppgar till 23 600 ha. Det finns 377 jordbruksforetag
med en sammanlagd akerareal pa ca 11 400 ha enligt SCB 1999, varav ungefar
hélften utnyttjas for spannmalsodling.

Akermark som l4g i trada 1999 var ca 1 600 ha. Antag att 20% av tradesarealen
utnyttjas for att odla rétbar vallgréda, skulle 6 400 ton vallgroda skordas for att
producera biogas

Stallgodselproduktionen ér i storleksordningen 47 000 ton per ar,
huvudsakligen fran nét och svin.

Ovannamnda godselmangd racker i sin tur till storleksordningen 1 500 ha aker.

Antagen mangd vallgrdda och stallgodsel samt biogaspotential

Substrat Ton/arca | Ts-halt | Biogaspotential MWh
Vallgréda 6 400 35% 6 720
N6tgodsel 33 400 11% 6 700
Svingddsel 13700 6% 2100
Summa 53 500 15520




Falkbpings kommun

Kommunens totala areal uppgar till 105 900 ha. Det finns 1022 jordbruksforetag
med en sammanlagd akerareal pa ca 39 000 ha enligt SCB 1999, varav ungeféar
hélften utnyttjas for spannmalsodling.

Akermark som l4g i trada 1999 var ca 3 200 ha. Antag att 20% av tradesarealen
utnyttjas for att odla rétbar vallgréda, skulle 12 800 ton vallgroda skérdas for
att producera biogas

Stallgodselproduktionen &r i storleksordningen 424 000 ton per ar,
huvudsakligen fran nét och svin.

Ovannamnda godselmangd récker i sin tur till storleksordningen 14 000 ha
aker.

Antagen méngd vallgrdda och stallgodsel samt biogaspotential

Substrat Ton/arca | Ts-halt | Biogaspotential MWh
Vallgroda 12 800 35% 13 440
Notgodsel 398 000 11% 79700
Svinlgddsel 26 000 6% 3900
Summa 436 800 97 040

Tidaholms kommun

Kommunens totala areal uppgar till 52 100 ha. Det finns 304 jordbruksforetag
med en sammanlagd akerareal pa ca 12 900 ha enligt SCB 1999, varav ungefar
hélften utnyttjas for spannmalsodling.

Akermark som 14g i trada 1999 var ca 1 400 ha. Antag att 20% av tradesarealen
utnyttjas for att odla rétbar vallgréda, skulle 5 600 ton vallgréda skordas for att
producera biogas

Stallgodselproduktionen &r i storleksordningen 98 000 ton per ar,
huvudsakligen fran n6t och svin.

Ovannamnda godselmangd racker i sin tur till storleksordningen 3 000 ha aker.

Antagen méngd vallgrdda och stallgodsel samt biogaspotential

Substrat Ton/arca | Ts-halt | Biogaspotential MWh
Vallgroda 5 600 35% 5880
Notgodsel 83 300 11% 16 700
Svingddsel 14 200 6% 2200
Summa 103 100 24780




Toreboda kommun

Kommunens totala areal uppgar till 54 500 ha. Det finns 348 jordbruksforetag
med en sammanlagd akerareal pa ca 17 000 ha enligt SCB 1999, varav mindre
an halften utnyttjas for spannmalsodling.

Akermark som l4g i trada 1999 var ca 3 900 ha. Antag att 20% av tradesarealen
utnyttjas for att odla rétbar vallgréda, skulle 15 600 ton vallgroda skérdas for
att producera biogas

Stallgodselproduktionen &r i storleksordningen 123 000 ton per ar,
huvudsakligen fran nét och svin.

Ovannamnda godselmangd racker i sin tur till storleksordningen 4 000 ha aker.

Antagen mangd vallgrdda och stallgdodsel samt biogaspotential

Substrat Ton/arca | Ts-halt | Biogaspotential MWh
Vallgréda 15 600 35% 16 300
N6tgodsel 78 200 11% 15700
Svingddsel 45000 6% 6 700
Summa 138 800 38 700

Tibro kommun

Kommunens totala areal uppgar till 22 000 ha. Det finns 135 jordbruksforetag
med en sammanlagd akerareal pa ca 4 900 ha enligt SCB 1999, varav ungefar
hélften utnyttjas for spannmalsodling.

Akermark som l4g i trada 1999 var ca 650 ha. Antag att 20% av tradesarealen
utnyttjas for att odla rotbar vallgréda, skulle ca 2 600 ton vallgroda skérdas for
att producera biogas.

Stallgodselproduktionen ér i storleksordningen 45 000 ton per ar,
huvudsakligen fran nét och svin.

Ovannamnda godselmangd racker i sin tur till storleksordningen 1 500 ha aker.

Antagen mangd vallgrdda och stallgodsel samt biogaspotential

Substrat Ton/arca | Ts-halt | Biogaspotential MWh
Vallgroda 2 600 35% 2 800
No6tgodsel 42 100 11% 8 400
Svingddsel 2 600 6% 400
Summa 47 300 11 600




Sammanstallning

Gotene Lidképing Skara Skévde  Vara Mariestad Grastorp
Vallgrdda 9960 19740 8200 13440 23100 14280 8400

Notgodsel 15 000 13900 13200 37500 11600 15100 5200
Svingddsel 3600 11400 1800 2300 9600 1800 3000
Summa 28 560 45040 23200 52240 44300 31180 16600

20% vall  100% vall
Essunga Falképing Tidaholm Tédeboda Tibro  Totalt Totalt
6720 13440 5880 16300 2800 142260 711300

6700 79700 16700 15700 8400 2383700 238700
2100 3900 2200 6700 400 48800 48800
15520 97040 24780 38700 11600 428760 998800

Trédesarealen utgor ca 5 % av den totala jordbruksarealen. Om 20 % av
tradesarealen anvénds for odling av vallgroda ar den sammanlagda
biogaspotentialen drygt 142 GWh per ar. Om all tradesareal tas i ansprak kan
vallgréda ge 711 GWh. Potentialen fér godsel ar nastan 290 GWh.

Totalt ar biogaspotentialen i dessa 12 kommuner nastan 1 TWh om hela
tradesarealen tas i ansprak.

Om en femtedel av arealen anvands &r potentialen ca 429 GWh.



Wi ger ditt foretag bartre ekonomi

Lantbrukets produktionsekonomi vid anslutning till
biogasanlaggning

En genomgang av ekonomiska konsekvenser for lantbruk som levererar
vallgrodafor tillverkning av biogas och tar emot rétrester

December 2003

Pa uppdrag av LRF
Dag Hallén

LRF Konsult
Karlstad
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Lantbrukets produktionsekonomi vid anslutning till
biogasanlaggning

Inledning

Intresset for att producera drivmede!, varme och e fran biogas har vaxt under senare &r.
Bakgrunden & samhéllets strévan att dels 6ka andelen fornybar energi, dels omhanderta
avfallsprodukter pa ett miljoriktigt sitt. Huvuddelen av den biogas som idag produceras
baseras pa slam och processer i avloppsreningsverken. Rotresten fran dessa anlaggningar &
inte tillrackligt ren for att kunna anvandas som godselmedel i det livsmedel sproducerande
jordbruket. Successivt byggs emellertid fler anlaggningar dér biogasen produceras fran rent
avfall fran livsmedelsindustrin och/eller godsel., tex Laholm, Kristianstad, Skovde, Kalmar
och Linkdping. Har utgor rotresten ett vardefullt godselmedel. Ett par stérre anldggningar som
ocksa anvander vall som biogassubstrat & under byggnad (Véxtkraft i Vasterds) eller under
planering (Lilla Edet). | omréden med en ensidig spannma sodling kan indaget av val i
vaxtfoljen forbéttra jordens struktur och 6ka dessa avkastningsformaga.

Fran lantbrukarhdll har det efterlysts en Gvergripande analys av hur anslutningen till en
biogasanlaggning kan paverka gardens produktionsekonomi. LRF Foretagsutveckling har i
samarbete och delfinansiering med Biogas Vast darfor uppdragit at LRF Konsult, Dag Hallén
att belysa denna fréga. Resultatet redovisas i foreliggande rapport.

Biogas Vast & ett samverkansprojekt mellan kommuner, foretag och organisationer i Vastra
Gotaland. Projektets 6vergripande mal &r att stimulera en marknadsutveckling inom
biogasproduktion och distribution samt en utveckling av (metangas-) fordonsmarknaden.
Biogas Vast skall ocksa framja en marknadsutveckling av biogas genom samverkan med
naturgas (fordonsgas) samt bidratill ett 6kat kretslopp av naringsamnen (jordbruksrel aterat)
vid biogasproduktion. Vidare ska projektet utveckla kompetens och koncept med
teknikforsprang som kan utnyttjas for export.

Projektets arbete ska bidra till regionens miljomal.

Kort sammanfattning

Undersokningen visar tydligt att den ekologiskt drivna vaxtodlingsgarden har att vinna paen
andlutning till biogasanlaggning. Detta beror framst pa att tillgangen av véxtnéring okar
skordarna och darmed blir intkterna storre. Ekonomin fér den konventionellt drivna
vaxtodlingsgarden forandras mattligt eller ingenting. Detta kan &nda ses som positivt eftersom
inforsel av vall i vaxtfoljden minskar arbetsbehovet och 6kar bordigheten pa sikt.
Slaktsvinsgardens ekonomi paverkas mycket lite men daremot majliggor den rétade godseln
ett béttre vaxtnaringsutnyttjande vilket ocksd minskar risken for negativ miljopaverkan.
Lonsamheten i odlingen av galva vallgrodan & déaremot tveksam med nuvarande prisniva

Bakgrund

Lantbruket har genomgétt stora forandringar vad avser djurhdlining, 3keranvandning, maskin-
och odlingsteknik. Detta har medverkat till att huvuddelen av vara odlade jordar idag har
samre fysikalisk status 8n nagon gang tidigare. Effekter man kan méta &r bl.a. |ag mullhalt,
ogynnsam markstruktur och 1&g genomsldpplighet i matjorden och 6vre delen av alven. Andra
markbara konsekvenser ar dalig dranering, stort bearbetnings- och dragkraftsbehov samt



daliga betingelser for rotutveckling, vattenupptagning, naringsutnyttjande och tillvaxt.
Problemen &r storst inom spannmal sdominerade omraden, pa struktursvaga mja gjordar och
lerjordar. Odlingssystemet — groda och vaxtfoljd, jordbearbetningsmetoder, godslingsatgarder,
aterforsel av organisk substans etc. kan paverka marken i sava positiv som negativ riktning.

Med avseende pa mullhalt och markstruktur, och alla darav betingade egenskaper, samt pa
kemiska forhdllanden, markliv, behov av bekdmpningsmedel m.m. har vallen en mycket
positiv inverkan. Andelen vall pa aker har inom vart klimatomrade alltid utgjort och kommer
sannolikt alltid att utgora karakteristiska pa odlingssystemets uthallighet och god markvard.

En okad spannmd sodling, skulle med visshet forsamra odlade jordars produktionsférmaga.
Andra effekter & ett okat dragkraftsbehov, minskad nyttjandegrad av néringsédmnen och en
sannolikt kad skordevariation mellan .

Den ekologiskt drivna garden har inte motsvarande negativa effekter som ensidig
spannmasodling har. Dér & vallen en given gréda i vaxtfoljden eftersomden i forsta hand
anvands som kvavemotor. Daremot behdver den ekologiska garden naring fran annat hall for
att uppréatthalla htga skordenivaer.

Flerdriga baljvaxtrika vallar for utvinning av energi skulle ge mojlighet till uthalligare och
miljévanligare jordbruk. Att jordbruket ocksd kommer att ha en viktig roll som
energiproducent, & nagot som framhalls officiellt. Genom att konservera och réta vallgroda
kan jordbrukaren dessutom, fran ar till ar, fora over vaxtnaring med majligheter till kontroll
over godselgivor och fordelning pa falt.

Ett vardefullt vaxtnarings- och jordforbéttringsmedel kan ocksa erhdllas fran organiskt avfall
som rétas, antingen tillsammans med vaxtmaterialet eller i en sarskild rotkammare. En fordel
med att réta organiskt avfall &r att de flesta av de viktigare naringsamnena finns kvar i
rétresten efter processen. Manga andra behandlingsmetoder, som t.ex. forbranning eller
kompostering, ger ingen eller mycket 1agre aterforingsgrad av kvéave.

| takt med att biogasanlaggningar byggs eller planeras for att ta hand om rent organiskt
materia fran bl.a. livsmedelsindustri, kallsorterat hushdllsavfall, restauranger, storkok okar
tillgangen av rétrester. Denna rotrest (biogodsel) finns det ett gemensamt intresse av att
aterforatill jordbruket.

Syfte

Syftet med analysen &r att belysa hur produktionsekonomin kan férandras for lantbruket vid
andlutning till en biogasanldggning. Dels genom att ta emot rétrester dels genom att odla,
skdrda och leverera vallgroda for rétning och ett tredje alternativ & leverans av godsel for
rétning.

Metoder och mal

Tre typgardar har valts ut, vardera om 100 ha aker med vardera tva alternativ, ett fore
anglutning till biogasanlaggning och ett efter anslutning, setabell 1. De kreaturslésa gardarna
forutsétts bedriva spannmal sodling for avsalu. Den ena har ekologisk odling och odlar
forutom spannmal aven arter. Den andrahar konventionell odling och odlar férutom
spannmdl &ven oljevaxter. De har i alternativet med biogas andutits sig till en naraliggande
biogasanlaggning och levererar ravarai form av klovergrasensilage. De far tillbaka rétrester
innehallande vaxtnaring fran anlaggningen. Eftersom anl&ggningen dven processar hushdlls-
och industriavfall far gardarna tillbaka mer vaxtnaring én de levererar i form av valgréda
Svingarden producerar 2200 slaktsvin pa 770 platser per & och odlar sitt eget foder pa garden.



Den har i aternativet med rétrester andlutit sig till en biogasanlaggning och levererar al sin
godsel dit. Tillbaka far den processade rétrester av samma kvantitet som levererad godse!.

En driftsplan har uppréttats for varje alternativ dvs fore resp efter ansutning och jamférel sen
sker altsa parvis for de tre gardarna. Forutsattningarna for driftsplanerna framgar av texten
men mera information finnsi bilagorna. Ett resultat fore avskrivningar har tagits fram for resp
aternativ. Detta innebér att rantor och avskrivningar resp lonekrav inte har beaktats i
kalkylerna. Arbetsbehovet har daremot berdknats for de olika alternativen. Nar resultaten
stélsi relation till arbetsbehovet fa man ett annat métt pa |énsamheten.

Som underlag for berdkningarna har SLU:s bidragskakyler anvants. Dessa ha justerats med
avseende pa avkastningsnivaer och goddlingsnivaer. Behovsberakning av vaxtnaring samt val
av goddlingsalternativ har gjorts med miljédataprogrammet MIND. Utgangspunkten har varit
att i varje situation anvanda och fordela vaxtnaringen pa miljomassigt samt ekonomiskt basta
Sétt.

Det huvudsakliga malet med analysen &r att belysa hur produktionsekonomin kan férandras
vid dvergang till att medverkai biogasproduktion.

Tabell 1. Grodfordelning samt medelskordar i de olika driftsalternativen
Medel skordar kg/ha samt areal fordelning

| Driftsinriktning [Hostvete [ha|Korn [ha]Havre [ha|Varrybslha|Arter [ha]vall |[ha|Trada/gréng
Konv vaxtodling 6000 40 4200 10 4500 20 1800 20 10
Konv med vall fér biogas 6400 40 4800 15 1800 15 6600 30

Ekologisk med grongodsling 4200 20 3200 35 3000 15 30
Ekologisk med vall fér biogas 5000 20 3500 35 3000 15 6600 30

Konv slaktsvin 6400 45 4500 35 4800 10 10
Konv slaktsvin med rétrest 6400 45 4500 35 4800 10 10

Kalkyl for vallgroda till biogas

Vaxtkraftsbolaget

Som underlag for bidragskalkylen med kldvergrasensilage for biogasframstalning har som
huvudalternativ kalkyler fran Vaxtkraftsbolaget anvants. Denna anléggning & under
uppforande i Vasteras och skall processa vallensilage, hushdllsavfall och fett fran storhushall.
Bolaget ags av regionens kommunala renhallnings- och energibolag, LRF och 17 vallodlande
lantbrukare. Den forsta vallinsdden sker varen 2004. De forsta leveranserna av rotrester
bersknas ske i Slutet av 2005. Bolaget ansvarar for skord och transport av vallgrodan fran falt
till plansilolager vid anlaggningen. Pa lantbrukarens ansvar ligger att anlagga och skéta vallen
fram till skord. Kostnaderna for detta bestar till stérsta delen av insadd och godsel.
Lantbrukaren &r skyldig att ta emot sin andel av rétresten och far ocksa betala for dessa. Priset
& satt i relationtill den vaxtnaringsnytta som man erhaller. Spridningen bekostas av
lantbrukaren. Bolaget koper vallen "parot” av lantbrukaren for 20 6re per kg ts. Priset &r inte
relaterat till energipris utan & en uppgorelse som skall motsvara en spannmalskalkyl i
omradet. De siffror som anvants fran V axtkraftsbolaget &r rotpriset for grodan samt priser
och kvalitet pa rotresterna. Resten av siffermaterialet ar egna berakningar.



K apitalkostnaden for lantbrukarnas aktiekdp har inte beaktats. Huvuddelen bygger pa ett
rantefritt 1an fran LRF Inova. Enligt bolagets kalkyler kommer lantbrukarna fa en utdelning
som técker amorteringen av |anen och som dérefter skall forranta kapitalet.

Tabell 2. Bidragskalkyl for vallgrdda till biogas.
Bidragskalky! ekologisk vall for

biogas

INTAKTER | [Kvant [Pris  [kr |
Energigroda kgts 6600 0,20 1320
Stod for energigrédor st 1 400 400
Miljostod, oppet odl.land. st 1 400 400
Miljostéd ekologisk odling vall st 1 500 500
Arealstod st 1 2000 2000
Forfruktseffekt st 0,33 400 132
[SUMMA INTAKTER 4 752
KOSTNADER

Utsade, slattervall kg 7 0 0
Adm kostn energi-/industrigrédor st 1 50 50
Rétrester flytande m3 33 9,4 310
Spridning av rotrester m3 33 23 759
Pl6jning st 0,33 650 215
Harvning st 0,33 150 50
Sadd st 0,33 350 116
|[SUMMA KOSTNADER 1 499
(TB Il 3 253

| bidragskalkylen (tabell 2) kan ekonomin i vallodlingen studeras. Forutom intakter fran
forsald groda har det raknats med det energigrodestod som antas komma att finnas efter
inférandet av MTR (I&s mer under EU-st6d). Dessutom har miljostéd for vallodling
medtagits. Detta forutsétter att odlingen sker i stdomrade. Det kan i detta sammanhang
namnas att V asteras inte omfattas av detta stod. Det ekologiska stodet for vallodling galler
dock for hela Sverige. Det & inte helt sakert att detta kan adderas till energigrodestodet.

Att det medraknats ett arealstod bygger pa antagandet att areal ersattningarna frikopplas och
betalas som ett gardsstod/regionadt stod for al akerareal. Nivaerna pa detta stod kommer att
variera fran gard till gard och 2000 kr per ha far darmed ses som ett exempel.

Véaxtkraftsbolaget haller med vallfro och detta blir i ovanstaende kalkyl darmed ingen kostnad
for lantbrukaren. Priserna for jordbearbetning och sadd & de som ingdr i
produktionskostnaden nedan. Spridning av rétrester & en kopt tjanst.

Kommentarer

Valgrodan i sig genererar inte ndgot Gverskott till foretaget om man bortser ifran stoden. Det
ar snarare effekterna av rotrester och vallens markstrukturférbattrande egenskaper for dvriga
grodor som skapar mervérde. Mangden rétrester som tillfors vallen i kalkylen & anpassad sa
att fosfor och kaliumbehovet tillfredsstalls utan nagon forradsgodsling. Resterande mangd av
rétresterna har sedan prioriterats 6vriga grodor i vaxtfoljden.



Det & denna bidragskalkyl som ligger till grund for de foretagsekonomiska berdkningarna
langre fram i rapporten. Eftersom ingen handelsgddsel anvands & kalkylerna lika for
konventionell resp ekologisk odling. Det enda som skiljer mellan ekologisk och konventionell
drift & det ekologiska stédet om 500 kr per hafor vallodling.

Produktionskostnader plansilo

| figur 2 & produktionskostnaden per kg ts for vallensilaget ber&knad. Kostnaderna ar darmed
inte identiska med de som kommer att yppsta for Vaxtkraftsbolaget. Man kan konstatera att
odlingskostnaderna ungefar tacks av den erséttning som lantbrukaren far via skordelikviden,
alltsd 20 ore per kg ts. Observera att V axtkraftsbolaget star for kostnaden for vallfro.

Odlingskostnaderfor lantbruket, 23 6re

Adm
industrigréda Jordbearbetn Spridning Rotrest

sadd l

1 12 26 6
L : 2\ :
Lagring Packning silo  Transport till Skord och —
plansilo slutlager falttransport Vallfro ore perkg ts

Skord, lagring och vallfré 62 ore
| 1 | 1 | 1 { 1 11 1 {
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Figur 2. Beraknade kostnader for produktion av vallensilage for biogasi ore per kg ts,
skordenivan &r 6600 kg ts per ha.

Né&r det galler skord och fattransport har alternativet val optimerad maskinkedja anvants for
berékningarna. Detta kraver planerad skord med hog kapacitet samt ett transportavstand max
1,5 mil mellan falt och slutlager. Skérdenivan & ocksa en viktig faktor for att kostnaderna
skall kunna hallas nere. | denna kalkyl raknas med 6600 kg ts per hai tvaskordesystem. Det
valda skérdesystemet ar sannolikt det billigaste som kan erhallas med dagens teknik. En
jamforelse med rundbalsensilering gorsi figur 10, och ger vid handen att kostnaden for detta
ar minst 20 ore hogre per kg ts.

Projekt Lilla Edet

| Lilla Edet har en annan biogasanlaggning projekterats. Finansieringen & dock oklar och
investeringen & darfor lagd pais tills vidare. Har resonerar man delvis annorlunda.
Anléggningen skall anvanda enbart vallgroda och odlingen skall ske helt ekologiskt.
Lantbrukarna som deltar skall fa erséttning for de merkostnader som det innebéar att skorda,
transportera och lagra ensilaget for senare avhamtning till biogasanléggning. Hur stor denna
erséttning skall varaavgorsi en forhandlingar. Inte heller hér har pris relaterat till energipriset



satts pa vallgrodan. Nagot aktuellt pris for detta har darmed inte gétt att fa fram fran
kommunen. H&r har man tankt att anvanda rundbal sensilage som lagras vid fétkant for
leverans efterhand som révara behovs.

Jamforelse med ett ’kommersiellt gaspris”

Det finns sdledes inte ndgot " marknadspris® for vallgroda som levereras till biogasanléggning
att anvanda direkt i en kalkyl. Svangningar i energi- och gaspriser kommer darfor inte att
paverka lantbruksforetaget i forsta hand. Detta beror bla pa att de 6vriga révaror som anvands
till biogasanl&ggningar inte &r prissatta efter produkternas energiinnehall utan snarare efter
vilka kostnader som det annars skulle orsakat innehavaren att deponera.

Varje kg ts vallgroda motsvarar en energimangd av ca 2,7 kwh i gasform. Gaspriset ligger
idag runt 60 Ore per kwh (fordonsgas véastsverige) vilket da motsvarar ett pris pa 1,60 kr per
kg ts processad vallgroda. Av priset 1,60 kr per kg ts skall emellertid kapitalkostnader samt
drift och underhall for hela biogasanlaggningen betalas forst vilket kan kosta fran 1,10 kr per
kg tstill 2,90 beroende pa hur mycket investeringsstéd som beviljas enligt kalkylen fran Lilla
Edet enligt nedan.

Kalkyl pa biogasanlaggning och vallskord

| ett exempel pa en kalkyl for fordonsgas fran Lilla Edet konstateras att anlaggningen maste fa
80% i investeringsbidrag for att ndgon betalningsformaga for vallgroda skall uppkomma. | det
fallet landar betalningsformagan pa ca 50 ore per kg ts (1,60 minus 1,10 enligt ovan).

For dessa 50 ¢re skall grodan odlas, skérdas och lagras vid féltkant for senare avhamtning.
Dessutom tillkommer kostnader for att hantera rotresterna. Kostnaden for vallensilaget torde
hamnarunt 1,10 6re om rundbal sensilering anvéands (se produktionskostnader). Om
lantbrukaren endast raknar de kostnader som uppstar for skord och rétrester och raknar med
att resten anda maste betalas vid grongodslingsalternativet blir kostnaden ca 70 ore. Det fattas
déarmed 20 ore for att lantbruket skall fa tackning for sina direkta kostnader. Nagon form av
EU-stod i odlingen maste alltsa réknas in for att kompensera lantbruket. Om samtliga stod
réknas med enligt tidigare bidragskalkyl motsvarar detta ca 20 6re per kg ts.

Vaxtnaring

Vaxtnaringsinnehallet i rotrester varierar relativt mycket mellan olika anléggningar. Detta
beror i huvudsak pa vad man processar. Anl&ggningar som anvander slakteriavfall eller avfall
fran livsmedelsindustri far ofta ett hogt naringsinnehall pa rétresterna. Torrsubstansen varierar
beroende pa metod. Ofta forekommer bada fasta och flytande rétrester. | Vaxtkraftsbol agets
rétrest forekommer hushdllsavfall samt storhushallsfett och som framgar av tabell 3 & det
totala kvaveinnehdllet relativt hogt men notera att endast 50% ar vaxttillgangligt (NH4-N) i de
flytande resterna. Det resterande kvavet & bundet till den organiska substansen och frigors
efter hand som mineraliseringen i marken sker.

Observera att uppgifterna om vaxtnaringsinnehdllet fran V axtkraftsbol agets rétresterna & en
prognos eftersom anlaggningen inte &r igang. Vardet av Laholms rotrester & genomsnittliga
analysvéarden fére utbyggnad 2003. | Laholm processas ungefar 35% industriavfall och 65%
stallgddsel. Stallgodseln bestér av ca 45% nétgddsel och 55% svingodsel. Kalmars rétrester

innehdller bade godsal och avfal fran livsmedelsindustri.

Under processen i biogasanl aggningen sker ocksa en mineralisering och
ammoniumkvaveinnehdllet okar. Enligt JT1:s provningar sker en nedbrytning av 40-60% av



den organiska substansen. Mycket lite vaxtnaringséamnen forsvinner under processen eftersom
den sker i dutna system. De flytande rotresterna har darfor liknande egenskaper som
flytgodsel, némligen att ammoniakavgangen kan bli avsevard om inte nedbrukning sker
omedelbart i samband med spridning.

Tabell 3. Vaxtnaringsinnehall och varde i nagra olika rotrester samt flytgodsel

Pris  [Innehall Varde [Innehall Varde Innehall Varde [Innehall Varde
kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3
kr’lkg |Svinflytnorm |kr/ton [Laholm kr/ton Vaxtkraft kr/ton Kalmar kr/ton
N-tot 3,39 4,74 57 4,6
NH4-N 8,26 2,37 20 34 28 2,85 24 3,4 28
P 11,7 1,08 13 1,14 13 0,8 9 0,47 5
K 4,54 1,68 8 2,94 13 3,2 15 1,15 5
Summa vaxtnaringsvarde: 40 55 a7 39

Utrakning av varde

| tabell 3 har vardet av vaxtnaringsinnehallet beraknats. Priset har satts till vad motsvarande
mangd vaxtnaring i form av handelsgtdsel kostar. | Véaxtkraftsbolagets pris till lantbrukaren
varderar man ocksa kostnaden for spridningen samt markpackning. Detta reducerar priset
samtidigt som den organiska substansen forhgjer vardet genom langsiktig kvaveverkan. Det
varde man har kommit fram till & 9 kr per ton for flytande rotrester och 23 kr per ton for
fasta. Att de fasta rétresterna betingar ett hogre pris beror delvis pa att markpackningen
minskas genom att spridning sker pa hosten.

Ekodrift

Utgangslaget ar att garden anvander grongddsling som kvavemotor i vaxtfoljden i situationen
fore andutning. Gréngodslingsgrodor férekommer dels som flerdrig groda men &ven som
halvtrada. Tillgangen pa rotrester har dimensionerats enligt det prospekt som

V éxtkraftsbolaget har lagt fram. Har anges att for varje ha vall som kontrakterats erhalls ca 50
ton flytande (5% ts) rétrester samt 20 ton fasta (30% ts) rotrester. Detta motsvarar 8500 kg ts.
Inleverans av vallgréda rér sig om ca 6600 kg ts som i den antagna kalkylen.
Biogasanlaggningen levererar alltsd storre kvantitet rotrester @n vad vallgrodan ger dvs
révaror kommer aven fran hushdllsavfall. | alternativet med biogas forsorjs hela eller stora
delar av vaxtodlingen med véaxtnaring fran rétresterna. Vid va av groda, spridningstidpunkt
och giva har hansyn tagits till behovet utifran Jordoruksverkets rekommendationer. Faktorer
som forfruktvarde och langsiktig kvaveverkan har ocksa beaktats.

Konventionell drift

For den konventionellt drivna garden betyder bytet till vall och tillgangen pa rotrester att
garden blir forsorjd med P o K samt en del av kvavet. Samma mangd véaxttillganglig
vaxtnaring tillfors som fore andutning men mullhaltsokningar och en forbéttrad markstruktur
beraknas ge positiva effekter pa markens kvavelevererande formaga. Odlingen av vall har
inriktats pa ett relativt extensivt brukningssétt. Det finns potential att 6ka vallskorden
betydligt om man tillfor mer vaxtnaring. Det & dock osakert om detta ger tillfredsstéllande
|6nsamhet eftersom avsalupriset & 1agt (20 6re per kg ts). Vaxtnaringen har istéllet anvantsi
forsta hand till de andra grodorna. Detta galler &ven den ekologiska odlingen.

EU-stod

Eftersom vi inte har fardiga detaljregler for kommande MTR-reform har vissa antagande
gjorts om innehdllet i denna. En 100% frikoppling av arealstodet har antagits vilket innebér att



varje hektar har &satts ett premievarde pa 2000 kr. Detta motsvarar arealstédsomrade 4 med
dagens niva och galler sdval alla grodor som uttagen areal. Nivaerna kommer att variera fran
gard till gard. En viss del (10%) av premierédtterna kommer sannolikt att vara mérkta for
uttagen areal. Denna areal maste undantas fran odling av prisreglerade grodor. Vad som odlas
paresten blir upp till den enskilde lantbruksforetagaren att avgora.

Hér har antagits att vallen som odlas for biogas uppbér miljostddet Gppet och varierat
odlingslandskap om 400 kr per ha. Detta stod finns att tillgai stédomréde 1-5. | stédomrade
3 finns dock ett djurkrav kopplat till stédet. | stodomrade 4a och 4b & stodet 900 kr per ha.
Utanfor stédomréde finns g detta miljostod.

Dessutom har ett stod for odling av industrigrodor medraknats om 400 kr per ha. Nivan pa
detta stod beror dels pa hur stor anslutningen blir och dels pa Eurokursen. En viss osakerhet
rader ocksa om stodet for industrigréda gar att kombinera med uttagen areal. Harvidlag har
driftsalternativet for den konventionella gérden en férenklad beskrivning. Den konventionel It
drivna garden odlas med 10 ha tréda fére anslutningentill biogas. Efter andutningen réknas
med att uttaget plus 20 havall anvands for " biogasvallen”, altsa 30 ha med miljéstéd och
energistod. Skulle energigrodestod inte utga pa uttagen areal minskas resultatet med 4000 kr
per ar totalt. For ekologiskt drivna gardarna kommer inget krav pa uttagen areal att finnas.

Resultat av driftsplanerna

En parvis jamforelse av resultaten fore avskrivning kan studerasi figur 3. Den storsta
forandringen av resultatet erhdllsi de ekologiska driftsalternativen medan de konventionel It
drivna gardarna paverkas mindre. Orsakernartill detta &r att den ekologiskt drivna garden far
en vallproduktion pa den redan avsatta arealen med f.d. grongodsling. Det gar dessutom att
soka mer EU-st6d for vallgrodan én grongodslingsgrodan. Det som paverkar mest &r den
okade tillgangen pa vaxtnaring vilket okar skordepotensialen avsevart.

Kr/Ar Resultat fore avskrivningar for olika driftsinriktningar
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Figur 3. En jamforelse av resultat fore avskrivningar for de olika driftsalternativen fore resp
efter anslutning till biogasanlaggning.
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Den konventionellt drivna garden forandrar sin |6nsamheten méttligt eller inte alls vid
andlutning till biogas. Detta géller &ven svingarden som bara levererar godsel och far tillbaka
rétrester, &ven om man beaktar tillgangen till véaxtnaring och minskade handel sgédsel kop.
Overgangen till vallodling medfor dock positiva effekter pa markstrukturen. Detta kan ge
upphov till skdrdedkningar vilket har beaktats i kalkylerna.

Man kan ocksd konstatera att inget av driftsalternativen forsamras efter andutningen. Aven
om forandringen &r liten s & den inte negativ.

Arbetsbehovet sjunker vid dvergangen till vallgroda eftersom inget skordearbete belastar
foretaget pa 30% av arealen mot 10% innan. Detta gor att resultatet yttryckt per arbetad
timme blir hdgre i det konventionella aternativet. Samtidigt frigors tid och maskinkapacitet
vilket ger mgjlighet till korglointékter utanfor foretaget. | fig 4 kan arbetsbehovet for de olika
driftsalternativen studeras samtidigt med resultat fére avskrivningar per timme. Notera att
detta inte uttrycker |6neformaga eftersom rantekostnader och avskrivningar inte finns med.

Arsarbetstid och resultat per timme fér olika driftsinriktningar

1400

B Arbetstid
Res fore avskr per arb timme

1200

1000

800

600

kr/timme resp arbetstid

400 7

200

Ekologisk gard med Ekologisk gérd med Konventionell gdrd  Konventionell gdrd  Konventionell gard ~ Konventionell gard
grongédsling vallgroda for biogas ~ med spannmal med spannmal och med slaktsvin med slaktsvin och
vall fér biogas rétrester

Figur 4. Arbetstid och resultat per timme for de olika driftsalternativen

| nedanstadende diagram kan sammanfattningar fran resultatrékningarna fore resp efter
anglutning till biogasanldggning studeras. Hela resultatrakningarna pa kontoniva aterfinns i
bilagor.
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Typgard konventionell vaxtodling

Intakter
Konv véxtodling

500
_ 400
o
5 300 B Fore
o
£ 200 = Efter
'_

100

0 T

Forsalda produkter EU-ersattningar

Figur 5. Intékter for den konventionella garden fore resp efter anslutning till
biogasanlaggning.

Intékterna fran forsdlda grodor beréknas bli ndgot mindre efter anslutningen. En nagot hogre
skord med vall i vaxtfoljden ger lite mer intékter for framfor allt hostvete men detta
kompenserar inte bortfallet av spannmalsareal helt. Totalt sett & dock intakterna desamma
eftersom intakter fran spannmdl bytes mot intékter fran energigroda och miljostod.

Handel sgodsel kostnaden beréknas minska med ca 40 000 kr men det récker inte for att

Kostnader
Konv vaxtodling

200
o 150
@ B Fore
o 100
T Efter
~ 50
0 T T
Vaxtnaring inkl  Ovriga kostnader Drivmedel,
rétrester véxtodling underhall

Figur 6. Kostnader for den konventionella garden fore resp efter anslutning till
biogasanlaggning.

kompensera de kostnader for rétrester som uppkommer. Dérmed stiger kostnaderna for
vaxtnaring. Kostnader for drivmedel och underhall liksom torkning, transporter och
vaxtskydd minskar.
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Typgard ekologisk vaxtodling

Intékter ekologisk vaxtodling

500

400
o3
g 300 OFore
o
£ 200 Efter
'_

100

0 T
Forsalda produkter EU-stod

Figur 7. Intakter for den ekologiska garden fore resp efter anslutning till biogasanlaggning.

Forandringen for den ekologiskt drivna garden leder enligt kalkylernatill ett béattre resultat vid
anglutningen till biogasanl&ggning. Har forandras utfallet for bade forsdlda produkter och EU-
stod i positiv riktning vid leverans av energigrodan. Eftersom denna gard redan har 30 ha
grongodsling som inte ger nagon direkt intakt blir det ett positivt tillskott med leverans av
energigrodan. Tillgangen pa vaxtnaring gor ocksa att det finns mojlighet att hdjer skordenivan
for de andra grodorna. Visserligen har garden redan innan godslats med kopt kvéve men
rétresterna ger anda ett tillskott som forbéattrar tillgangen pa vaxtnaring och markers
bordighet. Man har med ovanstaende forutsattningar méjlighet att goddai stort sett som for
konventionella skordar.

Att ekoodlingskalkylerna visar ett s pass kraftigt 6verskott jamfort med konventionell odling
beror till stor del pa att priserna pa avsalugrédorna ar hoga. Framforallt foderhavre betalas i
kalkylen mycket hogt. Detta & emellertid ndgot som snabbt kan forandras och vi ser i ar en
avmattning av den hoga prisnivan jamfort med tidigare. Detta forandrar inte forhallandet
mellan fore och efter andutning till biogasanlaggning men val férhallandet mellan
konventionell odling och ekologisk odling.

Kostnader ekologisk vaxtodling

O Fore
Efter

B R e
O 0 O N B
OO O oo

Tkr per ar

N
o

N
o o

Vaxtnaring inkl rotrester Ovriga kostnader Drivmedel, underhall
vaxtodling

Figur 8. Kostnader for den ekologiska garden fore resp efter anslutning till
biogasanlaggning.
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Typgard slaktsvinsproduktion

Garden med dlaktsvinsproduktion skiljer sig fran de andra pa sa sétt att hér produceras ingen
vallgroda till biogasanlaggningen. | stéllet |amnar garden al sin stallgodsel for rétning och far
tillbaka rétrester. Detta innebér att de forandringar i vaxtodlingen som genomforts pa de andra
gardarnainte als sker pa svingarden. Det som hander &r att svingddseln far en lite annan
sammansattning och den blir dessutom mindre luktbenggen. Som framgar av tabell 3
forandras kvéavet till att bli mer vaxttillgangligt efter rétningen. Férandringen ar dock inte sa
stor for svingddseln som for tex. notgddsel. | analysen har vi raknat med att
ammoniumkvéaveinnehallet okar fran 2,37 kg per ton godsel till 3,4 kg per ton, alltsaen
okning med ca 1 kg per ton. Véardet okar alltd med ca 8 kr per ton godsel. | kalkylerna har det
raknats med att denna skillnad gér att ta ut i minskade handel sgodsalinkdp. Det & egentligen
det enda som hander med resultatrékningen for denna gérd eftersom méngderna och darmed
spridningskostnaderna berdknas vara desamma som fore anslutningen.

Siffrorna & hamtade fran Laholm dér ett antal djurgardar & andutna pa detta sétt. Inga
kostnader for tranport till eller fran biogasanl dggningen drabbar lantbruket. Daremot maste de
gédva svara for lagringen av rétresterna pa garden. Denna kostnad &r inte beaktad i

kalkylerna. Det finns ocksa icke leverande vaxtodlingsgardar som tar emot rétrester men de
far da betala for detta.

FoOr svingarden syns alltsa inga stora ekonomiska fordelar med att ta emot rétrester. Det kan
dock ur miljosynpunkt vara en strategiskt viktig atgérd att minska lukttrycket sarskilt om
spridningsomradet ar téttbefolkat. For en gard med stallgodsel som mer liknar halmstrobadd
eller annan fastgodsel kan vinsterna vara storre. Man far en storre mangd | &ttillgangligt kvave
och &ven stérre mojlighet att kunna valja optimalt spridningstillfalle.

Inkopt kvave for olika driftsalternativ Vardet av minskat kvaveinkop

10000 50 000
9000 T | Okg N fore 45 000
8000 T— kg N efter 40 000
7000 1+ 35000
® 6000 T ] <8 30000
g 5000 T S 25000
2 4000 T ] £ 20000
3000 T 15 000

2000 T 10 000 ]

1000 1 F 5000 —

0 T T 0 T T
Konv Eko Konv Konv Eko Konv
véxtodling véaxtodling slaktsvin vaxtodling  véxtodling slaktsvin

Figur 9. Inbesparade kvaveinkop for de olika driftsalter nativen

Av figur 9 framgér att det & den ekologiska vaxtodlingsgarden som sparar mest pengar
genom minskade kvaveinkodp. Kostnaden for spridning och inkop av rotrester ar lika for
vaxtodlingsgardarna men den ekologiskt drivna garden tjanar nastan dubbelt sd mycket som
den konventionella garden pga. att deras pris for inképt kvéve & sa pass mycket hogre.
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Produktionskostnader

| tabell 10 har totala produktionskostnaderna for vallensilage beréknats. Siffrorna & hamtade
fran bidragskalkylen men maskinkostnaderna ar beraknade utifran praktisk drift.
Rundbalsensilering & en vanligt férekommande tjanst och ett normalt marknadspris finns
tillgangligt. Kostnaden for falthack inkl transportapparat & hamtat fran tidigare gjorda
analyser pa gardar samt hos entreprencrer. Naturligtvis varierar kostnaderna fran gard till gard
men tabellens kostnader kan anses vara ett rimligt riktvarde vid rationell drift. Observera att
dessa kostnader beskriver en relativt optimerad maskinkedja och berékningen gor inte ansprak
pa att visa en medelkostnad.

Tabellens skordekedja for plansiloensilage bestar av §alvgaende falthack med lastvaxlarvagn.
Endast en forare vid skord. Transport med lasthil sker fran faltkant till plansilolager inom ett
avstand av ca 1,5 mil. Tvaskordesystem tillampas och varje delskord beréknas vara minst
3000 kg ts per ha, detta for att tillfredstallande kapacitet skall uppnas.

Vid rundbal salternativet transporteras balarna till faltkant for senare avhamtning. Priset pa
varje bal & satt till 110 kr inplastad och klar. Falttransport tillkommer. Nagon extra kostnad
for att skydda balarna fran skadedjur under lagringen & inte medréknad. Transporten skall
enligt projektet ske med hjdlp av timmerbilar och kostnaden for denna & oséker. Sannolikt
blir den dyrare &n transporten med 16st ensilage och containrar. Ett ekipage med tre st 40 n?
containrar lastar ungeféar 9 ton ts. For att samma kapacitet skall uppnas skall ca 36 rundbalar
kunna |astas.

Produktionskostnader for vallgrdda till biogas
Ekologisk odling 6600 kg ts/ha
Jamforelse mellan falthack och rundbalshantering

Rundbalsinplastning - 65 6 5
Falthack med plansilo f 12 - 26 6 5

0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100 Bi@ per kg2

Falthack med plansilo Rundbalsinplastning

Utsade vallfro 3 3
O Rotrester 5 5
Spridning av rétrester 12 12
O Jordbearbetning och sadd 6 6
O Skord och falttransport 26 65
Transport till slutlager 14 15
Packning 7

O Lagring plansilo 12

3 Administration industrigroda 1 1

Figur 10. Produktionskostnader for vallensilage
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Tidigare undersdkningar

En analys av JTI:s rapporter pa omradet har gjorts. | serien "Kretsopp ochavfall”, rapport nr
12, 1997 "Biogas i framtida lantbruk och kretsloppssamhéllen” har effekter pa mark, miljo
och ekonomi behandlats. Har har en systemanalys av fyra gardsexempel utforts dar faktorer
som markpackning, utsl&pp och emissioner till miljon kvantifierats. Dessa gardsexempel har
legat till grund for valet av gardar i denna jamforelse. | rapport nr 12 har dven investerings-
utrymmet for biogasanl aggning pa gardsniva undersokts. Odlingsekonomin har beraknats for
nagra olika alternativ med och utan biogas for konventionell resp ekologisk odling.

Né&gra av resultaten frén namnda rapport var att inforandet av flerarig vall for biogas ger i
forhallande till referensalter nativen:

?? En uppbyggnad av markens organiska substans.

7? Okade forluster av kvave i konventionell odling med stigande mullhalt.

?? En forbéttrad markstruktur i konventionell odling. | ekologisk odling daremot ger
vaxtfoljden med grongoddingsvallar mer positiv inverkan pa markstrukturen.

?? Ekonomin blir i denna analysklart samre med évergang till biogasframstéllning.
L 6nsamheten for detta kunde inte pavisas beroende pa att garden galv skall tillverka
gasen. Okade kostnader for maskiner och drivmede! belastar ocksa eftersom det raknades
med att garden galv skulle béra alla sadana kostnader.

Kommentarer och jamforelser

Markstruktur

Resultaten fran JT1:s undersokning visar att odlingssystemen med val ger hogre
odlingssystemindex an systemen utan vall. Odlingssystemindex & en sammanvagning av
faktorerna rotmangd, upptorkning, aterford organisk substans, andelen bar mark,

bear betningsfrekvens och markbel astning. Den ekologiska odlingen med biogas far samre
index &n med grongodslingsvallar. Detta beror till stérsta delen pa att tunga maskiner anvands
i vallskorden i stéllet for endast putsningsredskap i gréngddslingsalternativet. Uppbyggnaden
av storre rotmassa vid flerdriga vallar kompenserar inte detta. Darmed blir Sutsatsen att den
ekologiska odlingens markstruktur inte gynnas med anslutningen till biogasanl&ggning.

Att skorda vallgrodan i jamforelse med att anvanda den till grongddsling innebér en stérre
bortforsel av kol. A andra sidan bryts den avputsade gronmassan ned snabbt och stor andel
avgar som koldioxid. Det sker alltsa en bortforsel &ven om grodan 1amnas kvar pa marken.

For den konventionella odlingen har vallen positiv inverkan pa markstrukturen i jamférelse
med en spannmalsvaxtfoljd. Man réknar ocksa med att den konventionellt drivna garden
avkastar mer och darfor blir rotmassan storre. Uppbyggnaden av organisk substans &r starkt
avhangig avkastningsnivan vilket gor att en konventionell groda som godslas och darmed ger
madjlighet att utnyttja solenergin mer effektivt skapar en hogre mullhalt &ven om en storre
skord bérgas.
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Kéanslighetsanalyser

Kéanslighetsanalys med vallgrdoda till biogas

600 [

500 +

400 +
5 T O Ekologisk
g 300 L véxtodlihgsgérd
= 1 B Konventionell
= T vaxtodlingsgard

200 +

100 |

0 + T T

Efter 40 Ore per kg Ej miljéstod
anslutning ts

Figur 11. Kandlighetsanalys for nagra viktiga faktorer i vallgr&deproduktionen

Som tidigare namnts & vissa faktorer svara och/eller osskra att ange i kalkylerna. Detta galler
tex. det avrakningspris som erhdlls for den levererade vallgrodan. Eftersom inte priset
relateras till nagot energipris & det svart att bedoma méjligheten till pristkningar som beror
paforandringar i energimarknaden. | fallet Vasteras kanske det blir ekonomin i

spannmal sodlingen som kommer att spelaroll for prisutvecklingen. Pa sikt &r det andatroligt
att energipriset samt tillgangen pa ravara maste vara avgorande for vilken betalningsformaga
biogasanlaggningar har for ravara. For att bedoma kansligheten for forandringar har nagra
parametrar viktiga for produktionen analyserats for vaxtodlingsgardarna.

| figur 11 kan avlésas vilken férandring som astadkommes pa foretagets resultat om

1. Priset pavallgrodan hojstill 40 6re per kg tsistallet for 20 ore
En prishdjning pa 100% alltsatill 40 6re innebér okade intakter pa 39 000 kr per &r.

2. Omstodet for 6ppet och varierat odlingslandskap samt energigrdda uteblir
Ett uteblivet miljostod resp energigrodestod innebar en intaktsminskning pa 24 000 kr per &r.

Slutsatser och diskussion

| takt med att fler biogasanlaggningar byggs och tasi bruk ékar mangden av restprodukter
fran processen. Dessa restprodukter bestér till stor del av vaxtnaring som & anvandbar for
vaxtodlingen. Det finns ett gemensamt intresse av att restprodukterna skall kunna éterforas till
jordbruket. Samtidigt 6kar anvandningen av révaror och mer avfall tas om hand for rétning.
Det stéller dels stora krav pa att de ingdende révarornai biogasrotningen g innehaller
miljofarliga substanser, dels kravs avtal med néraliggande lantbruk om lagring och spridning
pa dkermark. Merparten av den biogas som produceras idag bygger dock paravaror som € &
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rena nog for att ge rotrester som kan spridas pa dkermark. Om efterfragan pa rena ravaror okar
kan det bli aktuellt for lantbruket att levereratex. vallgrodor.

Malet med analysen har varit att belysa vilkaekonomiska konsekvenser det kan bli for
lantbruket vid angdlutning till en biogasanlaggning. Dels genom att ta emot rétrester dels
genom att odla, skoérda och leverera vallgroda for rétning och ett tredje alternativ ar leverans
av godsel for rétning.

Undersokningen visar att det kan varalonsamt att ansluta garden till biogasanlaggning med de
forutséttningar som antagits. Det som paverkar gardarna mest &r tillgangen pa vaxtnaring samt
tillkomsten av vall i vaxtfoljden. Av de tre typgardarna som undersokts framstar den
ekologiskt drivna garden som klar vinnare. Detta beror till storsta delen pa att tillgangen pa
billig véxtnéring gor att produktionen kan tka och darmed avsaluvéardet. Om prisbilden for
ekol ogiska spannmal sprodukter forandras negativt paverkar det utfallet pa sa st att vinsten
av en produktionsokning blir mindre. Skulle tex. priserna §unka med 25% blir
resultatforbattringen efter andutning reducerad med ca 10 000 kr dvstill ca65 000 kr. Det &r
dock fortfarande [6nsamt att anduta sig jamfért med gréngddslingsalternativet.

Sjava odlingen av vallgrodan for biogas ar daremot mindre I6nsam. Den intékt som erhalls
récker endast till for att odla grodan och éterfora rétresterna. Miljostoden samt energistodet
hjalper upp kalkylen men ett hogre avrakningspris krévs for att odlingen skall bli
kommersiellt intressant.

For den ekologiskt drivna garden skulle nettointakten av forsdld ekospannmal bli stérre &n
intakterna fran forsald vallgroda om mer spannmal kunde odlas med hjdp av rotresterna. Att
odlavallen & emdllertid en forutsattning for att erhdlla rotresternai Vaxtkraftsprojektet. En
ekoodling som erhdller rétrester skulle dock inte behdva odla sa mycket vall som 30%. Vallen
anvands i forsta hand som kvavemotor och kan kvéavet erhdllas fran annat hall behtvs den inte
i lika stor utstrackning. Man kan alltsa siga att det ar rotresterna som ar det mest intressanta
for den ekologiskt drivna garden.

For den konventionellt drivna garden som har |éttare att fatag i billigare vaxtnaring ar det inte
i forsta hand rétresternas innehall av detta som &r intressant. Har tar spridningskostnaden ut
det billigare priset pa rétresten. Den konventionella garden har daremot mycket att vinna pa
att fain vall i vaxtfoljden och pa aerforingen av organisk substans via rétresterna. Sa mycket
att det faktiskt kompenserar bortfallet av intakter fran forsdld spannmdl pa vallarealen. Da har
rimliga skordedkningar pa 7-8% antagits pga. battre markstruktur samt hégre mullhalt.

For daktsvinsgarden &r inte de ekonomiska konsekvenserna betydande. Har & det istéllet
tillgangen pa ett nagot mer anvandbart gédselmedel som spelar roll. Miljovéardet av att
spridning kan ske utan storre luktproblem kan vara mycket stort for denna garden. Det kan
ocksa tankas att det blir léttare med transporten av godsel till mer avliagsna falt om
lagringsbrunnar anlaggs i andutning till dessa.

Avslutningsvis ar det viktigt att framhdlla att ovan analys &r begransad till lantbruksledet och
inte ger ndgon bild av I6nsamheten i hela produktionskedjan. Saval Laholm nér den
anlaggningen byggdes och den nu aktuella V asterdsanl aggningen forutsétter betydande
investeringsbidrag. V asterasbolaget erhdller vidare under en inledande period ett kommunalt
pristillagg pa biogasen for utjamna kapitalkostnaderna. Dessa forhdllanden indikerar att

betal ningsformagan for i vart fall vallgrodan & svag om ala kalkylposter marknadsprissétts.
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Skrifter

JT1 rapport nr 11, 12, 13 i serien kretdopp och avfal

JT1 rapport nr 161 1993, Energigrédor for biogas

Vaxtkraftsprojektet i Vasterads, prospekt

Biogas fran vallgrodor, Miljo och teknikforvaltningen, Lilla Edet
Markens struktur och fysikaliska egenskaper, SLU, Waldemar Johansson
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Martin Sundberg JT1

Carl-Magnus Pettersson V axtkraftsbol aget
Ake Nordberg SLU

Bjorn Stensson Lilla Edets kommun
Waldemar Johansson SLU

Arne Hammar Laholms Biogas
Lars-Gunnar Johansson LRF Vast

Erik Herland LRF

Lars Erik Lundquist LRF
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Rapport uppdrag “fardig gas” i Grastorp
En modell for ekonomisk analys av biogasanlaggning
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Utforare
LRF Konsult AB, Dag Hallén, S6dra Klaragatan 1a, 653 40 Karlstad.

Uppdragets art

Uppdraget har varit att bygga en modell fér ekonomisk analys av biogasframstéallning genom anvandning av i huvudsak
vallgrédor och godsel fran lantbruket. Modellen belyser I6nsamhet, och kapitalbehov. Hela kedjan fran odling fram till fardig
gas vid anlaggningen omfattas. Transport till och lagring vid tankstélle omfattas ej.

Malgrupp
Intressegrupper for bade lantbruk och kommun i Grastorp.

Syfte
Att se om det finns ekonomiska mojligheter att producera biogas i Grastorp utifran en mix av gédsel och vallgréda.

Bestallare

Bestallare har varit Biogas Vast, Business Region Goteborg. Utredningen har gjorts i samverkan med LRF i Vanersborg.

Anlaggningsstorlek

Tva tankta mesofila anlaggningar studeras, en med produktionskapacitet pA 5 GWh och en p& 20 GWh.

Lénsamhet

Modellen har byggts s& att den omfattar ekonomiska kalkyler for bade lantbruk och biogasframstallning. Det gar l4tt att gora
kanslighetsanalyser genom att andra de ingdende parametrarna. Nedan redogors for de ingadende komponenterna i
kalkylmodellen och vilka som gar att &ndra. Andringsbara celler i kalkylmodellen &r markta med en speciell farg. Resten av
cellerna ar lasta i normallage. Kalkylbladen kan lasas upp utan Iésenord.

Modellen bygger pa en helhetssyn dar ravaran (substratet) till biogasframstallningen tas fran lantbruket och bestar av valda
delar svingddsel och vallensilage. Rotresten aterfors till samma gardar som levererar rdvaran. Huvudprincipen &r att rétrest
aterfors i samma proportion torrsubstans (ts) som levereras. Ts-halten for svingodsel ar beraknat till 8 % och for
vallensilaget 35 %. Genomshnittlig ts-halt blir ca 11 % p& bade substrat och rotrest.

De ekonomiska konsekvenserna som &terforseln av rotrest med vaxtnaring innebér for lantbruksforetaget har beréknats.
Detta har gatt till pa sa satt att den aterforda vaxtnaringen har varderats utifran vaxtnaringsinnehall samt 6vriga positiva
effekter p& markstruktur, mullhalt och véaxtféljd. | modellen kan mangden aterford vaxtnaring regleras i en vaxtfoljd sa att
basta majliga nytta erhalls. Vissa antaganden vad géller skordedkningar till foljd av denna tillférsel har gjorts. Har har
samma resonemang anvants som i tidigare rapport "Lantbrukets produktionsekonomi vid anslutning till biogasanléaggning”
(D. Hallén 2003). Rapporten finns tillganglig pa LRF:s hemsida.

Markkostnader

| kalkylmodellen for lantbruket har inte kostnader for mark tagits med. Endast resultat fore avskrivningar ar beréknat. Detta
skall racka till att betala réantor, avskrivningar och loner.

Odlingskostnader

Det finns bidragskalkyler for varje groda och sammanséattningen for ingdende grodor ar forvalt i en viss proportion sa att
vaxtfoljden blir normal. | bidragskalkylerna finns alla rérliga kostnader medtagna sasom utsade, godsel, drivmedel, korslor
mm. Maskinkostnader for egna maskiner ar ej berdknade eftersom de kommer langre ned i resultatrakningen.
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Spridningskostnad for rotresten kan justeras under indata.

Skordekostnader

Skordekostnader kan justeras dels under "gardsuppgifter” i fliken indata men aven i investeringskalkylen. Har medges
alltsd att utan begransningar debitera biogasanlaggningen for skérd av vallgroda alternativt lata lantbruket ta denna
kostnad. Investeringskalkylen &r skild fran 6vriga flikar vilket innebér att dessa kan andras oberoende av varandra. En
manuell kontroll maste darfor géras vid varje andring sa att ingen kostnad blir dubbelford/utebliven. Grundalternativet ar att
anlaggningen betalar 330 kr/ton ts for skérd och lagring (skord o falttransport 260 kr resp packning i plansilo 70 kr).
Underlaget for denna berdkning finns i tidigare namnd rapport.

Priser pa substrat samt rétrester

For att berakna priset pa rotresten finns en sarskild flik "Varde rotrest”. | denna berakning tas hansyn till
vaxtnaringsinnehall, utnyttjandegrad, spridningskostnader, langsiktig kvaveverkan samt markpackning. Modellen ar den
samma som for Vaxtkraftsprojektet i Vasteras och bygger bl.a. pa SLU:s bedémningar av effekter genom markpackning.

Priset pa den skérdade vallen &r justerbar. Grundalternativ &r att lantbruket far ett rotpris pa 200 kr/ton ts.

For svingodseln galler att ingen kostnad ar upptagen for rotresten som gar tillbaks till dessa gardar. Lantbruket tar ej heller
betalt av anlaggningen for svingédseln. Kostnader uppstar endast for transporter i bagge riktningar. Denna kostnad tas av
anlaggningen.

EU-stod

Kalkylmodellen &r justerad for de kommande regler for EU:s jordbruksstod som géller for 2005 och framat. Det har
tillgodoraknats ett miljostod och et energistdd for odling av vallen. Hela odlingen ar ockséd KRAV-godkand och ersattning for
ekologisk odling utgar for de olika grodorna. | botten ligger gardsstodet som bedoms till 2100 kr/ha i det aktuella omradet
(Grastorp). Nivéerna &r justerbara.

Arbetskostnader

Arbetskostnader ar inte medraknade med hanvisning till ovanstdende resonemang. Kopta tjanster sdsom skord, spridning
av rotrest innehaller arbetskostnader.

Rantekrav p& odlingskalkylen
Nagon ranteerséttning till rérelsekapitalet ar inte beraknad med hanvisning till ovanstdende resonemang.

Transporter till och fran biogasanlaggning

For transporter till anlaggningen av godsel resp ensilage samt atertransport av rétrest har valts en kostnad av 30 kr/ton i
grundalternativet. Det &r ocksa tankt att anlaggningen betalar alla transporter. Priset kan andras i investeringskalkylen. Efter
kontakt med VSV i Karlstad framkom att 30 kr &r n&got l&gt. Detta kraver lass i bagge riktningar och regelbunden
tranportkapacitet.

Lagringskostnader av substrat och rétrester

Lagringskostnad ar enbart upptagen for vallensilaget. Denna kan andras i investeringskalkylen. Nar det galler svingédseln
raknas i grundalternativet med att lantbruket kan ta emot rétresten utan sarskild kostnad.

Biogasanlaggningens investeringskostnad

Investeringskostnaden &r angiven i tre nivaer. Dels for anlaggning, dels for uppgraderingsanlaggning och dels for buffertlager.
Tva storlekar ar analyserade 5 GWh samt 20 GWh. Kapitalkostnaden ar beraknad efter medelarskalkyl dvs medelaret
under kalkylperioden. Alla investeringsbelopp &ar andringsbara.

Avskrivningstid pa anlaggningen
Avskrivningen ar vald till 15 &r pa anlaggningen och 10 ar pa uppgraderingen. Tiden &r justerbar.
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Rantekrav

Kalkylranta vald till 5 %. Genomsnittsrantan beréknas enligt formeln (investeringsbelopp + restvarde * 0,6 * rantesats).
Rantesatsen kan andras fritt.

Kapitalbehov och bidrag

Eventuellt investeringsstdd anges med procent av investeringen. | grundalternativet &r raknat med 30 %.
Kapitalbehov blir resterande belopp sedan investeringsstodet dragits av.

Driftskostnader

Driftskostnader har angivits separat for anlaggning resp uppgradering. Posterna ar personalkostnader, underhall, el,
uppvarmning substrat. | driftskostnader har ocksa skord och lagring av vallensilage raknats in. Alla poster ar fullt
andringsbara.

Utvunnen energi/gas samt gasutbyte

Utvunnen energi ar i kalkylen det samma som producerad energi. Valfri andel fordonsgas kan anges. Resten gar till
forbranning. Forvalt &r 60 % till fordonsgas.

Priser pa fordonsgas resp annan gas

Priset pa fordonsgasen ar satt fritt anlaggningen dvs transport till och foérvaring vid tankstalle ar inte medréaknad.
| grundalternativet ar angivet ett pris pa 4 kr/msa for fordonsgas samt 3 kr/ms3 for 6vrig gas.

Kommentarer till berdkningarna samt kdnslighetsanalys

Grundalternativet i kalkylerna ar tankt att spegla en ndgorlunda realistisk bild av hur en investering och drift av en
biogasanlaggning kan se ut i dagslaget om forutsattningarna med valt substrat fran lantbruket galler. Kalkylerna gor
daremot inte ansprak pa att vara allmangiltiga. Huvudsyftet har som ovan beskrivits varit att skapa en modell fér hur man
ska tanka vid kalkylering om biogas fran lantbruket. Har finns stora méjligheter att andra forhallandet av affarsméassiga
uppgorelser mellan biogasbolaget och lantbruket.

En reflektion ar att méjligheten att hitta villiga finansiarer vare sig de kommer fran lantbruksforetagen, ndgot annat féretag
eller frdn bankerna 6kar drastiskt om en lénsamhet kan pavisas genom kalkyl. Drivkraften i ett skarpt projekt maste alltsé
vara att hitta ett Ionsamt satt att framstalla biogas via jordbruksravaror. Denna kalkylmodell kan majligen vara ett verktyg i
det arbetet.

Grundalternativet

Grundalternativet med 30 % investeringsstdd innehaller féljande val:
A. Substratet fr&n vall kops av biogasbolaget fran lantbruket till ett pris av 20 6re per kg ts.
Skord och lagring av vallensilaget skots och finansieras av biogasbolaget.
Ratresten fran vall kops tillbaka av lantbruket for ett pris av 16 kr per ton.
Alla transporter av substrat och rétrest finansieras av biogasbolaget.
Spridning av rotresten pa dkern betalas av lantbruket.
Lagring av rétrest fran svingodsel pa garden ansvarar lantbruket for.
Ingen likvid for hantering eller inkdp av svingddsel.
Gaspriset fritt anlaggningen anges till 4 kr per m3 for fordonsgas, 3 kr for dvrig gas.

IOTMOO®
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Grundalternativet anvéands for tva anlaggningsstorlekar, 5 GWh och 20 GWh. En sammanstallning av kénslighetsanalyserna
finns i tabell 1 nedan.

Tabell 1. Sammanstallning av kanslighetsanalyser

Resultat per | Gaspris for nollresultat

Alternativ Specifikation Resultat Tkr | GWh kr/m3

1.5 GWh 30% 5 GWh, 30% inv stod -1907 -381,4 13,00
2.5 GWh Utan stod 5 GWh, inga inv stod 2761 -552,2 10,25
3.5 GWh 50% 5 GWh, 50% inv stdd -1337 -267,4 8,35
4.5 GWh 100% 5 GWh, 100% inv stod 85 17 4,00
5.5 GWh Gratis vall 5 GWh, inga kostn for vallen -1532 -306,4 9,00
6.20 GWh 30% 20 GWh, 30% inv stod -3962 -198,1 7,25
7.20 GWh Utan stod 20 GWh, inga inv stod 6210 -310,5 9,10
8.20 GWh 50% 20 GWh, 50% inv stod -2464 -123,2 6,00
9. 20 GWh 100% 20 GWh, 100% inv st6d 1282 64,1 3,00
10. 20 GWh Gratis vall 20 GWh, inga kostn for vallen -2464 -123,2 6,00
11. 20 GWh m hushsavf | 20 GWh, 6000 ton hushallsavfall -370 -18,5 4,30

Slutsatser av kanslighetsanalyser

Grundalternativet ger inte tillfredsstallande I6nsamhet i ndgot fall med lantbruksravaror. Inte ens om kostnaden for vallen
helt bortraknas uppnas lonsamhet. Skillnaden mellan grundalternativet och alternativ 5 dvs inga kostnader for vallen ar ca
375 Tkr for 5 GWh. Detta ar alltsa vad vallgrodan orsakar i kostnader for bolaget. Detta alternativ skulle kunna vara
utgangspunkten for vidare resonemang med lantbruket under forutsattning att det enskilda lantbruksféretaget kan
kompenseras med aktiedgande i bolaget. Det ar dock vare sig lésningen pa lonsamheten eller att hitta
finansieringsmojligheter till anlaggningen.

For att fa lonsamhet i produktionen maste antingen kapitalkostnaden bringas ned till noll (100 % investeringsstod),
gaspriset stiga till 7,25 kr per m3 i 20 GWh anlaggningen resp 13 kr per m3i 5 GWh anléggningen eller behandlingsavgifter
frdn omhandertaget avfall krediteras driften. For att belysa majligheten med hushallsavfall har ett sarskilt alternativ skapats
med detta dar vi har valt att rakna p& 6000 ton avfall med behandlingsavgifter pa 350 kr per ton.
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Diagram 1. En sammanstéllning av de olika kanslighetsanalyserna for parametern gaspris vid nollresultat, dvs vilket gaspris
som erfordras for att biogasanlaggningen skall uppna lénsamhet.

Tr per &r Resultat per &r biogasanlaggning for fordonsgas
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Diagram 2. En sammanstallning av de olika kanslighetsanalysema for parametern anlaggningens resultat uttryckt i
tusentals kronor per ar.
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Tr per & Resultat/GWh biogasanléggning for fordonsgas
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Diagram 3. En sammanstallning av de olika kanslighetsanalyserna fér parametern anléaggningens resultat uttryckt i
tusentals kronor per ar och per GWh.
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