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Sammanfattning

Inom Ystad kommun produceras biogas pa tva stillen. Vid avloppsreningsverket i Sjohdg och pa
deponigasanlidggningen i Hedeskoga.

Avloppsreningsverket producerar ca 3,3 GWh/ar, merparten anvénds for uppvarmning av rotnings-
tankar och kontorsutrymmen men 0,8 GWh facklas bort fraimst under sommaren.

Pa deponigasanldggningen 1 Hedeskoga produceras ca 8,0 GWh/ar som gar till fjérrvarmeverket for
uppvarmningsdandamal.

I Ruuthsbo har Snérestad Biogas AB tinkt bygga en biogasanlidggning med en forsta kapacitet om
6,7 GWh/ar.

BioMil AB har pa Sydkraft Gas ABs uppdrag utrett mojligheten att etablera en gastankstation i
Ystad kommun.

Ur ekonomisk och miljomaéssig synpunkt bedoms biogas vara ett bra alternativ. Nya EU-direktiv
stdller krav pa en dvergéng till mer miljomaissig brénsleforbrukning.

Utredningen har angett tva stycken jimforbara alternativ. Vilket som till sist genomfors &r upp till
de olika parter som har intresse 1 en etablering av biogas for fordon.

Fordelningen av kostnader mellan de olika parterna har inte ingétt i uppdraget.
Kostnadsmaissigt ligger de olika forslagen pa ndstan samma niva.

For att optimalt utnyttja alla biogasresurser dr det av storsta vikt att biogasanldggningen 1 Ruuthsbo
blir verklighet. Den storsta potentialen vad géiller biogas finns i lantbruksniringen.
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Summary

In the municipality of Ystad, biogas is produced at two places, at the wastewater treatment plant in
Sj6hdg and at the landfill in Hedeskoga.

The biogas production at the wastewater treatment plant corresponds to 3.3 GWh/year. The biogas
1s used for internal heating of the digester and it also supplies the surrounding buildings with heat.
During the summer the gas production exceed the heat consumption and the gas surplus is burned in
a flare (0,8 GWh/year).

The biogas production at the landfill is around 8,0 GWh/year and the gas is transported to the
district heating plant.

A biogas plant based on manure and industrial organic waste is planned in Ruuthsbo about 4
kilometres west of Ystad with a gas production in the first step of about 6,7 GWh/year.

In this report BioMil AB has investigated the possibilities for locating a filling station for upgraded
biogas in the municipality of Ystad. Sydkraft Gas AB has ordered the investigation.

The EU directive on the promotion of the use of biofuels for transport from 2003 stipulates that the
Member States should ensure that a minimum proportion of biofuels and other renewable fuels is
placed on their markets. Biogas is the biofuel with the lowest environmental impact. From the
economical point of view biogas is also favourable with a lower price for the customers than petrol.

The investigation has pointed out two different solutions for Ystad. The choice between these two
solutions has to be taken by the parts that has an interest in using biogas as a vehicle fuel. The two
alternatives are almost equal regarding the costs.

The largest potential of organic material for biogas production comes from the agriculture. Therefor
is it of great importance that the biogas plant in Ruuthsbo is built as this plant use residues from the
agriculture as substrate for the biogas production.
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1. Bakgrund

Efter samtal under hosten 2003 mellan Sydkraft Gas AB och Ystad kommun bestdmdes att ett for-
slag till fortsatt arbete skulle framtagas. Av olika skél har fragan skjutits upp.

Sydkraft Gas AB har bland annat som malsittning att skapa ett heltickande nit av tankstationer 1
sodra Sverige. Ett samarbete mellan Ystad kommun och Sydkraft Gas AB ér dérfor en del av en
etablering av en tankstation i syddstra Skéne.

I Ystad kommun produceras biogas pa Hedeskoga avfallsanldggning, vilken dgs av Sysav, och pa
kommunens avloppsreningsverket vid Sjohdg genom VA-verket. Gasen frdn Hedeskoga avfallsan-
laggning levereras framst till fjarrvirmeverket medan gasen fran reningsverket anvénds till upp-
varmning av rotkamrar och lokaler. Resterande dverskottsgas facklas bort.

Norr om Sydkétts slakterianldggning i Svarte, pa fastigheten Ruuthsbo 20:1, avser Snarestad Biogas
AB att uppfora en biogasanldggning. Denna anlédggning berdknas producera cirka 8,0 GWh/dr i en
forsta etapp. Gasen dr tinkt att anvéndas for uppvarmning av Snérestad by, Ruuthsbo gard, andra
gérdar i nirheten av biogasanliggningen, samt till slakteriprocessen. Ovrig gas avses siljas till Syd-
kraft Gas AB.

2.  Mailsittning och syfte

Syftet med denna utredning ar att framkomma med ett forslag till hur Ystad kommun skall kunna
forses med biogas for fordonsdrift. Utredningen skall ocksé belysa olika forslag till placering av
uppgraderingsanldggning, tankstation olika ledningsdragningar mm. Vidare skall utredningen d@ven
belysa de olika ekonomiska aspekter som kan finnas forknippade med de olika forslagen.
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3.  Nulédgesbeskrivning

Inom Ystad kommun produceras biogas pa tva olika stillen. P4 Hedeskoga avfallsanldggning och
pa avloppsreningsverket i Sjohog.

Hedeskoga avfallsanlidggning producerar ca 8 GWh/ar deponigas som levereras till fjarrvarmeverket
Anoden 1 Ystad tétort.

Avloppsreningsverket i Sjohog producerar ca 3,3 GWh/ér biogas, dir det mesta anvinds internt till
uppvarmning. En mindre mangd ca 0,8 GWh/ar maste dock facklas bort.

Den planerade biogasanldggningen har tagits med for att visa hur en samlad bild av energiflodena
ser ut.

Nuvarande energifloden visas enligt figur 1.

3.1. Hedeskoga avfallsanliggning

Pa Hedeskoga avfallsanldggning, beldget cirka 3,5 km norr om Ystad tétort, pdborjades utvinning
av deponigas ar 1994. Idag utvinns cirka 8 GWh/ar och en 6kning till cirka 12 GWh/ar &r planerad
under ar 2004.

All utvunnen gas gar i en gasledning med dimension 160 mm PE 80, tryckklass PN 2.5, till fjérr-
virmeverket Anoden i Ystad. En mindre mangd, 0,1 GWh, gér dven till foretaget Lasse Vulk framst
till uppvarmning av lokaler.

Gastrycket i1 gasledningen dr idag 0,2 bar och forvéntas ka till 0,4 bar efter utbyggnaden.

Hedeskoga avfallsanldggning dgs idag av Sysav, som har ett nyskrivet ldngtidsavtal pa 10 &r for
leverans av deponigas med fjarrvarmeverket.

Gasprov pa deponigasen tagit 2003-11-06 visar 48% metan, 16% kvéve, 36% koldioxid.

3.2 Avloppsreningsverket Sjohog

Avloppsreningsverket Sjohog, beldget véster om Ystad tétort, renar vatten pa konventionellt sétt
genom mekanisk, biologisk och kemisk rening. Anlédggningen byggdes och togs idrift 1985. Bio-
gasanldggning produceras gas frin tvé stycken rétkammare. Produktionen uppgar érligen till cirka
500 000 m’ metangas, vilket motsvarar cirka 3,5 GWh/ar. Av denna méngd forbrukas cirka 2,8
GWh internt for uppvarmning av kontor och befintliga rétkammare. Resterande dverskott facklas
bort. Gasprov taget 2003-11-05 visar 67% metan och 33% koldioxid.
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BioMil AB

3.3.

Forstudie angdende etablering av biogas for fordon i Ystad.

Fjarrvirmeverket och SLCs panncentral

2004-06-01

Fjarrvarmeverket och Skénska Lantménnens Centralforenings panncentral (SLC) forsorjer 75% av

titorten Ystad med virme. De senaste dren har produktionen legat pé cirka 115 GWh/ar. I

fjarrvarmeverket anvands olika slags bréinsle, procentuellt fordelade pa flis 50%, biobransle SLC

23%, olja 20% och deponigas 6%.

Nuvarande energifléden pa arsbas avseende gas i Ystad kommun

Deponi

Produktion: 8,0 GWh

Fjarrvarmecentral

nergibehov: > 100 GWI
astillfrsel: 7,9 GWh

Snarestad
Olja
750 MWh
Olja
450 MWh
Gasol
250 MWh

Olja
470 MWh

Figur 1.
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Lasse Vulk

Konsumtion: 72 MWh

Reningsverk

Produktion: 3,3 GWh
Konsumtion: 2,5 GWh

Schematisk bild av relevanta energifloden utan gasutbyggnad
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4. Forslag till utbyggnad av biogassystem i Ystad

Inom Ystad kommun finns olika producenter av biogas. P4 Hedeskoga avfallsanldggning kommer
att produceras ca 12 GWh/ar deponigas, pa avloppsreningsverket i Sjohog ca 3,3 GWh/dr och pa
den planerade biogasanldggningen i Ruuthsbo ca 6,7 GWh/ar.

Utredningen foreslér att man leder deponigasen i en ny separat gasledning fran korsningen E 65
riksvag 13 till avloppsreningsverket 1 Sjohdg och ersitter den gasmangd som behovs for uppvarm-
ning av rotkammare och lokaler. Sj6hogs behov dr ca 2,5 GWh/ar. Resterande deponigas gir som
nu till fjrrvirmeverket.

En uppgraderingsanliggning for att rena biogas byggs antingen vid Sjohog eller 1 korsningen E 65
riksvég 13, dit den Gverblivna biogasen fran Sjohog leds. Nar biogasanldggningen ar byggd i Ru-
uthsbo leds dven denna gas till uppgraderingsanldggningen. Den biogas som ej behdver renas till
fordonsbrinsle, gar vidare till fjirrvirmeverket. En tankanlaggning for biogasdrivna fordon byggs
antingen vid Sjohog eller vid korsningen mellan E 65 och riksvig 13.

For att projektet skall komma igang snarast, finns mojlighet till att placera ett mobilt tanklager pa
ndgon av de ovanndmnda platserna. Planerade energifloden enligt figur 2.

Planerade energifiéden pa arsbas avseende gas i Ystad kommun

s

94GWh [ | :'
'Energibehov: > 100 GWh |
| Gastillforsel: 9,4 GWh |

Fjarrvarmecentral

Deponi

Produktion: 12,0 GWh

Produktion: 3,3 GWh

0,72 GWh
Konsumtion: 2,5 GWh
Snarestad Biogas
Produktion: 6,7 GWh 3,3 GWh
0,45 GWh Netto fran hJ
Snarestad Biogas Uppgraderingsanlaggning

Ovriga gas gl
. Energifléde: 8,1 GWh/ar
i B (] \ Gasflode: 140 Nm3/tim

Figur 2. Bild éver relevanta energifloden med utbyggnad av biogassystem i Ystad

Lasse Vulk

Konsumtion: 72 MWh

Snarestad
by-nat

Reningsverk
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S. Beskrivning av ny biogasanliggning i Ruuthsbo (Sndrestad Biogas AB)

Den planerade verksamheten vid Snarestad Biogas ABs anlidggning 1 Ruuthsbo omfattar en rot-
ningsanldggning for i huvudsak animaliskt och vegetabiliskt avfall, flyt- och fastgddsel, urin frén
svinproduktion samt odlade produkter. Detta innebdr mottagning, hygienisering och rétning av av-
fallsprodukter, hantering av biogddsel samt distribution av biogas.

Anlaggningen diminsioneras for att arligen behandla 7 000 ton animaliskt avfall, 5 000 ton odlade
grodor och vegetabiliskt avfall, 6 000 ton gédsel och urin samt 25 000 m* processvaten och fettav-
skiljarslam, totalt 43 000 ton.

Verksamheten kommer att bedrivas i Ruuthsbo. P4 fastighetens yta kommer produktionsanligg-
ningar och kontorsutrymme om cirka 500 — 1000 m? att uppforas.

Anldggningen har en kapacitet i ett forsta skede om cirka 8,0 GWh/ér.

En biogasanlidggning bestér 1 allménhet av foljande huvuddelar:
+ Mottagningsenhet

+ Hygienisering med in- och utmatningssystem

« Rotkammare

+ Biogoddselhantering (rotrest)

+ Luktreducering

+  Gassystem

5.1. Mottagningsenheten

Mottagningsenheten for inkommande material har till uppgift att ta emot fast och flytande material
till anldggningen. Mottagningsméingder, materialslag och leverantorer registreras efter behov. Mate-
rialet forbehandlas och lagras i1 bufferttankar eller matas direkt in 1 rotkammaren.

5.2. Hygienisering med in- och utmatningssystem

Allt inkommande material hygieniseras genom att det virmas upp till 70 °C och denna temperatur
hélls under minst en timmas tid. Detta innebér samtidigt en termisk forbehandling av materialet
med snabbare hydrolysering, samt dispergering av fetter.

Pa oversiktskartan dver Ystad kommun finns ett antal ledningar med farger inlagda.
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5.3. Rotkammare

Det ér i rotkammaren som det organiska materialet bryts ned och biogas bildas. Rotkammaren halls
vid en jimn temperatur och &r vél isolerad. Instdllning av temperatur beror pé valet av process och
vilka typer av bakteriestammar som skall vara verksamma.

I Snarestad kommer en enkel tankreaktor att anvandas.

Tankreaktorrotkammaren bestar av en tank forsedd med omrorning. Flytande material pumpas in
regelbundet och motsvarande volym rdtat material, biogddsel, pumpas eller braddas ut. Foérdelarna
med denna rotkammartyp ir, att den dr vél beprovad, dr hogt automatiserad, samt att den ger relativ
hog nettoproduktion av biogas. Med nettoproduktion menas den producerade gasméngden minskat
med den interna gasforbrukningen i anldggningen. Nackdelar ar att rdmaterialet méste vara pump-
bart och alltsd maste spadas med vatten om det ar for torrt, samt att investeringskostnaderna ar rela-
tivt hoga.

54. Biogodselhantering.

Biogddseln pumpeas till ett biogddsellager 1 anldggningen. Biogddsellagret dr forbundet med rot-
kammaren pé gassidan och dess tankar star i forbindelse med gassystemet. Biogddsel fylls pa i bio-
godsellagret vid utmatning fran rotkammaren.

S.5. Luktreducering.

For att eliminera oldgenheter med lukt fran anldggningen skall ett separat ventilationssystem for
processen installeras. Franluften fran ventilationssystemet gér till ett kompostfilter dér illaluktande
gaser absorberas och bryts ned.

5.6. Gassystem

Biogas produceras i rotkammare och rotrestlager och samlas upp i gasdomar monterade pa var och
en av tankarna. Gasen leds 1 en gemensam ledning till en slamfélla som placeras 1 hirfor avsett gas-
rum. Alla gasdomar dr forsedda med sdkerhetsventiler som skydd mot 6vertryck. Gasledningen ar
dessutom direkt ansluten till ett sdkerhetskarl med vattenlas.

Efter slamfallan leds gasen till en gasklocka for buffertlagring. Gasklockan ar trycksatt och upprétt-
haller erforderligt systemtryck pa anldggningens gasproduktionssida. Fran gasklockan leds gasen
till anviandning inom anldggningen och till gasnétet.

Eventuell 6verskottsgas forbrénns i en fackla. Facklan styrs via nividmatare 1 gasklockan och ar pla-
cerad pa erforderligt sdkerhetsavstand frén 6vriga anlédggningsdelar.
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6.  Teknisk losning

Vid anvéindning av biogas som fordonsbrénsle kriavs att biogasen uppgraderas till ndgon form av
fordonsbrénslekvalitet. Uppgraderingen innebér en 6kning av metanhalten 1 biogasen genom att
koldioxid, vatten och svavelfororeningar avlagsnas. Det forutsétts ocksa att den biogas som skall
uppgraderas inte innehéller ndgra nimnvérda halter av inerta gaser och syre, eftersom dessa ar kost-
samma att avldgsna.

I Sverige finns for nidrvarande fyra metoder for rening av biogas.
l. Absorption med vatten

2 Absorption med Selexol®

3. PSA — metoden (Pressure Swing Adsorption)

4

Kemisorption med amin

6.1. Absorption med vatten

Absorption med vatten dr den metod som hittills &r vanligast 1 Sverige. Cirka 15 anldggningar med
vattenabsorption finns i drift for ndrvarande.

Generellt bygger tekniken med absorption i vatten pa att koldioxid absorberas mycket bittre i vatten
dn metan. Biogasen trycksitts fore absorptionen och tillfors 1 botten pd ett absorptionstorn som é&r
fyllt med fyllkroppar for att ge maximal massdverforing. Vatten pumpas in i toppen pa absorptions-
kolonnen och méter biogasen 1 motstrom. Utgdende gas &r i stort sett renad fran all koldioxid. Efter-
som en mindre méngd metan ocksa absorberas 1 vattnet, leds vattnet efter absorptionskolonnen
normalt till en avgasningstank (flash-tank) dér trycket sédnks och en del gas avgar. Metan avgér lat-
tare dn koldioxid fran vattnet, varfor gasen frin flash-tanken innehéller relativt hdga halter metan
som recirkuleras till absorptionen for dtervinning av metan.

Aven svavelvite absorberas i vatten sa att en viss rening frin svavel erhalles samtidigt med rening-
en fran koldioxid. Svavelvite desorberas till storsta delen vid regenerering av vattnet men en mind-
re mingd finns kvar i ett cirkulerande vattensystem. Vid hoga halter svavelvite 1 biogasen, finns
viss risk for oxidation till elementért svavel som pa sikt kan leda till igensdttning av kolonner och
annan utrustning.

Vattenabsorption dr en vil fungerande metod for koldioxidavskiljning och avskiljningen kan styras
bade med tryck och forhallande mellan gas- och vattenflode. Koldioxidhalten i den producerade ga-
sen kan hallas under 0,5 vol-%.

Vid laga halter svavelvite i biogasen, typiskt under 100 ppm, kan svavelvite avskiljas samtidigt
med koldioxid.

Metoden anvénder inga kemikalier for koldioxidavskiljning och har darfor liten miljopaverkan av-
seende utslidpp av vétska. Luktimnen fran den rda biogasen kan dock finnas i 6verskottsvatten som
slédpps ut.
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En nackdel med vattenabsorption ér, att &ven metan absorberas till viss del 1 absorptionstornet.
Storsta delen av den metan som absorberas kan dtervinnas genom avgasning i en flash-tank, men en
viss metanforlust uppstar.

En tryckvattenprocess kan antingen vara konstruerad for regenerering av vattnet i en cirkulerande
process eller vara avsedd for enkel genomgéng av vatten. I det senare fallet dr restmetan 16st 1 det
utgdende vattnet och kan inte omhéndertas. Vid en cirkulerande process regenereras vattnet med
stora méngder luft, vilket innebér att restmetan blir svért att omhénderta.

6.2. Absorption med Selexol

Rening av gas fran koldioxid och svavelvite med Selexol dr vanligt forekommande i kemi- och pe-
troindustrin. For rening av biogas finns dock hittills endast en installation i Sverige. Processen fun-
gerar principiellt pd samma sétt som vid absorption av koldioxid i ett cirkulerande vatten-system,
men l6sligheten for koldioxid och svavelvite dr hogre i1 Selexol én 1 vatten. Losligheten for svavel-
vite dr mycket hogre dn for koldioxid och dessutom absorberas vatten av Selexol, varfor det inte
gar att regenerera absorptionsvétskan fran svavel och vatten utan kraftig temperaturh6jning. Detta
innebédr sammantaget att vatten och svavelvite bor avskiljas fore absorptionsprocessen. Vid desor-
bering med luft absorberas luftens fuktinnehdll i Selexolen och detta vatten méste avskiljas.

Metoden ger lagre energiatgdng dn motsvarande vattenprocess eftersom mindre méngd absorp-
tionsmedel cirkuleras i anldggningen. Dock kan extra energi kridvas for regenerering fran vatten.

Processen kréver inget vatten och ger normalt inte ndgra utslépp av vétska, forutom eventuellt kon-
densvatten fran rdgasen. Metoden kan utnyttjas for separation av bade svavelvite och koldioxid,
men detta krdver en relativt stor extra investering, samt en storre energidtgang.

Om ingen atervinning av svavelvite installeras, krivs att svavelvite avskiljs fore absorptionen {for
att inte Selexolen skall férorenas och kapaciteten pa anldggningen forsdmras.

En nackdel &r att relativt stora méngder av en kemikalier ingar 1 systemet. Selexol dr inte giftig,
men maste héllas inom det slutna systemet. Viss forlust av Selexol innebér en driftskostnad i form
av tillsats av ny Selexol.

Béde svavelvite och vatten bor avskiljas fore absorptionsprocessen eftersom dessa &mnen absorbe-
ras av Selexolen och normalt inte kan avskiljas. Detta ger god sdkerhet for att produktgasen skall
vara fri fran svavelvite och ha lagt vatteninnehall.

6.3. PSA-metoden (Pressure Swing Adsorption)

Den uppgraderingsmetod som 1 Sverige ligger pa andra plats vad avser antalet installationer dr PSA-
teknik med cirka en tredjedel sa ménga installationer som tryckvattenabsorption. Tekniken bygger
pa att koldioxid och metan adsorberas olika starkt pa zeoliter eller aktivt kol. Processen sker i fyra
stycken kérl som ér fyllda med adsorptionsmedel. Med hjdlp av ett ventilsystem véaxlas funktionen
for de olika kérlen under ett visst tidsforlopp sd att ett semikontinuerligt system erhalles. Adsorp-
tionsmedlen adsorberar vatten och svavelforeningar irreversibelt, varfor svavelrening och torkning
av biogasen maste ske fore PSA-anldggningen. En PSA-anldggning producerar darfor alltid en gas
med lagt svavelinnehall och lag fukthalt.
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En viss del metan adsorberas tillsammans med koldioxid. Vid regenerering av adsorptionsmedlet
sanks trycket i flera steg och metan dtervinns delvis i1 processen. Slutregenerering sker med vacu-
umpump och restgasen fran detta steg innehaller en mindre méngd metan som innebir en metanfor-
lust.

Metoden kraver inte tillgang till vatten och inga utsldpp av vitska, forutom eventuellt kondensvat-
ten frin rdgasen, uppstar frdn processen.

Restgas fran regenereringen innehaller endast koldioxid och en mindre méngd metan. For att undvi-
ka metanutslédpp till atmosfaren dr det mojligt att leda restgasen till en panna for forbréanning.

Béde svavelvite och vatten méste avskiljas fore adsorptionsprocessen eftersom dessa &mnen adsor-
beras irreversibelt av adsorbenten. Detta ger hog sidkerhet for att produktgasen skall vara fri frén
svavelvite och ha lagt vatteninnehall.

6.4. Kemisorption med amin

Vid kemisk absorption, eller kemisorption, anvidnds en kemikalielosning som absorptionsmedel.
Kemikalien reagerar med den komponent som skall avskiljas, 1 detta fall koldioxid. Processen dr
uppbyggd pa ett likartat sitt som en cirkulerande process for fysikalisk absoption och har en absop-
tionskolonn och ett regenereringssystem. Den stora skillnaden &r att koldioxid reagerar kemiskt med
absorptionsmedlet. Ett flertal kemikalier for avskiljning av koldioxid finns kommersiellt tillgéngli-
ga. Vanligast forekommande ar olika typer av etylaminer.

I Sverige finns hittills endast en anlédggning som anvinder en kemisorptionsprocess med amin.
Aminen reagerar i praktiken inte alls med metan, vilket innebér att endast koldioxid och, i fore-
kommande fall, svavelvite avskiljs. Regenerering av absorptionsvétskan fran koldioxid sker med
hjélp av dnga och har hog energiférbrukning. Metoden kan dven anvindas for avskiljning av sva-
velvite, men regenerering frin svavelvite kriver dnnu storre energimédngd. Detta innebér att det &r
lampligt att avskilja svavelvite separat fore koldioxidreningen.

Eftersom avskiljningen av koldioxid sker med en kemisk reaktion, krévs ingen trycksittning av bio-
gasen, utan reningen kan ske vid atmosfarstryck.

Eftersom metoden bygger pd kemisk reaktion mellan absorbenten och koldioxid, absorberas mycket
sma médngder metan. Detta innebér att forlusterna av metan blir obefintliga. Vid regenereringen er-
halls koldioxid med hog renhet, typiskt >99 vol-%.

Processen kriver inget forhojt tryck, vilket innebér att inget onodigt kompressionsarbete krivs.
Komprimering av gasen kan ske efter uppgradering.

Tillgang till vatten kravs ej och inga vétskeformiga utsldpp finns forutom eventuellt kondensvatten
fran ragas.

Svavelvite absorberas av aminen, vilket innebér att sakerheten dr god for att produktgasen skall ha
ett lagt svavelinnehall.

Nackdelarna med kemisorption &r dels att en kemikalie hanteras och att ett visst utsldpp av kemika-
lien sker, dels att energidtgdngen for regenerering ér stor. Det krévs att avséttning finns for spill-
virmen fran regenereringen for att metoden skall vara energimissigt intressant.
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7. Olika alternativ for placering av uppgraderingsanliggning

7.1. Reningsverket

Om en uppgraderingsanldggning placeras vid reningsverket 1 Sjohdg kan reningsprocessen vara
absorbtionsmetoden, PSA-metoden eller kemisorption.

Absorption med vatten dr den metod som &r vanligast. Metoden finns i tva principiellt olika ut-
foranden. Dels en sluten process dér vatten som absorberat koldioxid regenereras med luft vid at-
mosfarstryck i en stripper for atercirkulering till absorptionen, dels en process med enkel genom-
géng dér nytt vatten hela tiden anvinds for absorption av koldioxid och vatten som absorberat kol-
dioxid pumpas ut ur processen. Eftersom stora mangder vatten atgér, finns denna processtyp endast
1 anslutning till reningsverk dér renat avloppsvatten finns att tillga.

PSA-metoden kan ocksd med fordel anvédndas vid reningsverket i Sjohog. Metoden ér vél bepro-
vad och endast ekonomiska villkor avgdr dess placering.

Kemisorbtion med amin ar ocksé en reningsprocess som kan komma 1 frdga vid reningsverket i
Sjohog.

7.2. Ruuthsbo

Om en lokalisering av uppgraderingsanldggningen sker vid biogasanldggningen 1 Ruuthsbo kan re-
ningen av rdgasen ske med antingen absorbtion med vatten, PSA- metoden eller genom kemi-
sorbtion med amin.

Béde PSA- och absorbtionsmetoden &r beprovade. Nérheten till den storsta biogasleverantéren
(Sydkott AB) och att skdtsel av drift och underhall kan skotas av personal pd biogasanldggningen ar
en fordel.

En uppgraderingsanldggning i Ruuthsbo kriver emellertid dubbla gasledningar fran Ystad samt
eventuellt en ny renvattenbrunn eller anslutning till kommunalt vatten.

7.3. Lasse Vulk

Om en lokalisering av uppgraderingsanldggningen sker vid Lasse Vulk kan reningen ske antingen
med absorbtion med vatten eller genom PSA- metoden. Vilken metod som viljs beror pd framst pa
ekonomiska faktorer.

Fordelar med att ldgga uppgraderingsanldggningen hér dr frimst samordningen med tankanldgg-
ningen, personalovervakning samt den fordelaktiga placeringen i korsningen mellan E 65 och riks-
vag 13.
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8. Olika sitt att tanka fordon

Det finns olika sétt att tanka gasfordon. Beroende pa kormonster och fordon anvénds idag tva olika
tankningssitt, snabbtankning och langsamtankning.

8.1. Snabbtankning:

Med snabbtankning menas ett tankningssatt dar tidsatgdngen liknar konventionell tankning av ben-
sin eller diesel. Forutom dispensrar, rdkneverk och slang for tankning, &r stationen utrustad med ett
gaslager.

For snabbtankning anvinds antigen en stationdr eller en mobil tankstation.

Innan ett gasnit byggts ut och om tillgangen till biogas och fordon finns kan ett mobilt gaslager
vara en mojlighet.

Ett mobilt gaslager kan innehélla cirka 2 000 m? gas. Volymen ricker till tankning av cirka 100 per-
sonbilar under 14 dagar.

8.2. Langsamtankning:

Vid ldngsamtankning fylls fordonet direkt fran en kompressor, eller genom en kombination av
hogtryckslager och kompressor. Denna typ av tankstation anvinds framfor allt for tankning av
stadsbussar. En forutsdttning for 1angsamtankning dr att fordonen har tillricklig 1ang stillestandstid,
> 8 tim, fOr att hinna fyllas.
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9. Olika alternativ for placering av tankstationer

Placering av en tankstation maste ske pa en for fordonen lattillgénglig plats. Olika platser har loka-
liserats som ténkbara for en tankstation. Ett alternativ &r att placera en tankstation i néra anslutning
till placeringen av gasreningsanlédggningen eller bensinmackar. De platser som kan vara aktuella &r:

« Reningsverket i Sjohog
« Lasse Vulk

- Statoilmacken vid korsningen mellan E 65 och riksvig 9.

9.1. Reningsverket Sjohog

En placering av en gastankstation pd vid reningsverket i Sjohdg har manga fordelar. Nérheten till
en eventuell gasreningsanlédggning, kan placeras pd kommunal mark, korta ledningar samt att tillsy-
nen av anldggningen kan goras av personal pé reningsverket.

En placering utanfor centrum och vid de trafikerade vigarna i Ystad for med sig en del nackdelar.
Det kan tex vara svért att finna anldggningen, placeringen ligger undanskymd och &r brottsbendgen.

9.2. Lasse Vulk

Lasse Vulk, ett foretag som ar vil etablerat 1 Ystad. Lasse Vulk startades redan 1950 och etablera-
des i sitt nuvarande lage 1998. Lasse vulk har lang erfarenhet av fordon, drivmedelshantering mm.
Foretagets huvudinriktning dr dick och service av fordon. Forsiljning av diesel och RME ingér
ocksa.

En placering av en gastankstation har darfor flera fordelar. Dels en bra placering dir tva stora viagar
ansluter till varandra, dels Lasse Vulks erfarenhet av hantering av fordon, drivmedel mm.

Placeringen dr ocksd utmarkt med hénsyn till atkomligheten for fordon bade lokalt som regionalt.

9.3. Annat stille i Ystad

Ett annat stdlle 1 Ystad som kan vara aktuella &r 1 narheten av Statoil vid E65. Andra platser bedoms
for ndrvarande som icke aktuella. Férdelarna med denna placering dr bla kunskapen bland Statoils
personal, placering av en strategisk plats mm.
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9.4. Ruuthsbo (Snérestad Biogas AB).

Vid Ruuthsbo finns mojligheter att placera en tankanlédggning for fordonsgas. Dels finns nirheten
till en stor biogasproducent, dels finns personal pa platsen for tillsyn osv.

En stor nackdel &r att anldggningen ligger 4 km fran Ystad tétort dér biogasfordon framst finns, dels
att anldggningen inte kommer 6vrig biogasanvindare till del pga avstind mm.

Nagra andra platser har icke beddmts som intressanta i nuvarande ldge.
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10. Forslag till etablering av uppgradering och biogastankstation i Ystad

En etablering av en uppgraderingsanldggning for biogas med tillhorande tankstation, krdver en
samarbete mellan Ystad kommun, Sydkraft Gas AB, SYSAV och Snérestad Biogas AB.

Utredningen foreslar att en utbyggnad sker i olika steg, dir varje steg dr avhingig av varandra.

For optimalt utnyttjande av befintlig och framtida biogas, foreslar utredningen tva alternativ.

10.1. Alternativ 1

- en uppgraderingsanldggning byggs vid avloppsreningsverket i Sjohog.
en tankstation for biogas uppfors 1 korsningen mellan E 65 och riksvig 13.

deponigasen fran Hedeskoga deponigasanldggning 6verfors i en ny ragasledning till avloppsre-
ningsverket 1 Sjohog.

- biogasen frin avloppsreningsverket uppgraderas till fordonskvalitet.
+ en ny rengasledning byggs mellan Sj6hog och korsningen E 65 och riksvég 13.
Snérestad Biogas beslutar uppfora en biogasanldggning i Ruuthsbo.

ny ragasledning byggs mellan biogasanldggningen 1 Ruuthsbo till korsningen mellan E 65 och
riksvdg 13, med en avstickare till uppgraderingsanlidggningen vid Sjohog.

« fOr att tankningen av biogas skall komma iging snarast mdjligt, foreslas en mobil tankstation i
korsningen E 65 och riksvig 13.

10.2. Alternativ 2

en uppgraderingsanldggning och en tankstation byggs vid korsningen E 65 riksvég 13.

deponigasen fran Hedeskoga deponigasanldggning overfors i en ny ragasledning till avloppsre-
ningsverket 1 Sjohog.

biogasen fran avloppsreningsverket leds i en ny rdgasledning till uppgraderingsanldggningen
Snérestad Biogas beslutar att uppfora en biogasanldggning i Ruuthsbo.

ny ragasledning byggs mellan biogasanlédggningen till punkt A, dar den sammankopplas med ré-
gasledningen frin Sjohog.

« fOr att tankningen av biogas skall komma iging snarast mdjligt, foreslas en mobil tankstation i
korsningen E 65 riksvég 13.
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10.3. Placering av uppgraderingsanliggning

Alternativ 1

Uppgraderingsanldggningen placeras pa avloppsreningsverket i Sjohdg. Anldggningen ligger intill
reningsverket dér biogas produceras. Kommunens personal kan handha drift och underhall av an-
laggningen.

Alternativ 2

Uppgraderingsanldggningen placeras 1 korsningen E 65 riksvdg 13. Anldggning placeras 1 anslut-
ning till tankstationen, ledningsstrackorna blir mindre. Personal fran Lasse Vulk kan skota drift och
underhall.

10.4. Placering av tankstation

Alternativ 1 och 2

Den mest optimala placeringen av en tankstation &r i korsningen mellan E 65 och riksvég 13. Hér
delar sig tva stora genomfartsvagar sig, all storre trafik maste passera detta kors. Gasledningen fran
deponianldggningen 1 Hedeskoga passerar korset och framtida gasledning frén Snarestad Biogas
ansluter.

Anldggningen kan med fordel placeras pé Lasse Vulks omrade, da kan bdde drift och underhill 16-
sas pa enkelt sitt.

10.5. Gasledningar

For att utredningens forslag skall kunna genomftras, maste en del gasledningar byggas.Alla gasled-
ningar byggs i Pe 100 material och tryckklass Pn 10.

Ledningsstrickan mellan korsningen E 65 riksvég 13 till punkt A 4r ca 3,000 m och dimension
o 125 och 0 90.

Ledningsstrickan A till Sj6hog ér ca 1,400 m och dimensioner o 90 och ¢125.
Ledningsstrickan A till Ruuthsbo (Snarestad Biogas AB) dr 2,600 m och dimension ¢ 125.

Alternativ 1

mellan uppgraderingsanlidggningen i Sjohog till tankstationen vid korsningen E 65 riksvig 13
byggs tre stycken gasledningar. En rdgasledning f6r deponigas, en for ragas frdn Sjohdg till
korsningen E 65 riksvdg 13 och en for rengas fran Sjohdg till tankstationen vid E 65 riksvég 13.

fran biogasanldggningen i Ruuthsbo till punkt A, (se karta) byggs en ragasledning.
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Alternativ 2

« mellan reningsverket i Sjohog och uppgraderingsanldggningen i korsningen E 65 riksvig 13
byggs tva stycken gasledningar. En for deponigas och en for ragas.

« Fran biogasanldggningen i Ruuthsbo till punkt A byggs en ny radgasledning som inkopplas pa
ledningen fran Sjohog.
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11.  Forslag till utforande

For att en etablering av biogas for fordon i Ystad skall bli verklighet, maste ett samarbete mellan
Ystad Kommun, Sydkraft Gas AB, Ystad Energi AB, SYSAV och Snérestad Biogas AB.

Forslaget bygger pa att man stegvis tar beslut om hur utbyggnaden skall ske.

11.1. Steg 1

Sydkraft Gas AB och Ystad kommun beslutar om etablering av biogas for fordon i Ystad. Samtidigt
beslutar Ystad kommun att kommunens fordon 1 fortsattningen skall drivas med biogas.

Sydkraft Gas beslutar att bygga en uppgraderingsanldggning och en tankstation i1 Ystad.
Dessa beslut bor tagas sa snart som mojligt sa att ansokt Klimp-bidrag ej missas.

Om dessa beslut tages, kan man planera for en mobil tankstation i korsningen E 65 riksvdg 13, som
kan vara 1 drift relativt snart. Under tiden kan planeringen av nistkommande steg tas utan bradska.

Kostnader:

1. For Ystad kommun innebdr ovanstdende alternativ en merkostnad for 6vergang till biogas-
drivna fordon, en kostnad som berdknas till cirka 30 000 kronor/fordon. Denna kostnad reduce-
ras med cirka 30% om sokt Klimp-bidrag beviljas.

2. For Sydkraft Gas innebér alternativet kostnader for gaslagret och for pafyllning samt kost-
nader for placering av gaslagret och tillsyns- och driftkostnader.

Intikter:
1. For Ystad kommun beslutet minskade drivmedelskostnader.
2. Sydkraft Gas erhéller intdkterer for sald biogas.

11.2. Steg 2

Nasta steg dr att besluta om var uppgraderingsanldggningen och tankstationen skall placeras. Beror-
da parter méste ocksd komma dverens om mojligheten att anviinda deponigasen fran Hedeskoga till
uppvarmning i Sjohog.

Nar dessa beslut har fattats byggs de gasledningar som behdvs enligt de alternativ som tidigare re-
dogjorts for.

Detta steg maste goras i samrdd mellan Ystad kommun, Ystad Energi, Sydkraft Gas AB och Sysav
om ett optimalt utnyttjande av biogasresurserna inom kommunen skall kunna ske.
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Nar steg 2 &r klart har beslut fattats om

« placering av uppgraderingsanlaggningens ldage

« vilken reningsmetod som skall anvédndas vid uppgraderingen

- tankstationens placering

« om del av deponigasen kan anvédndas for uppvarmning av avloppsreningsverket i Sjohog
- om biogasen frdn Sjohog kan anvédndas for uppgradering till fordonsgas

« vilka ledningsdragningar som maste byggas

11.3. Steg 3

Snarestad Biogas AB beslutar att uppfora en biogasanldggning i Ruuthsbo, med tillhérande ragas-
ledningar till punkt A 1 Ystad.

Detta beslut innebér att gastillforseln sdkras for fordonsdrift 1 framtiden, samtidigt fir Ystad Fjarr-
viarmeverk ett tillskott av energi for uppvarmning.
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12. Uppskattade kostnader:

En uppskattning av kostnaderna for etablering av biogas for fordon i Ystad enligt nedanstidende ta-
bell. Kostnaden innebér ocksa att samordning mellan utbyggnad av gasledningar sker.

Anliggning Investeringskostnad, Mkr
Alternativ 1 Alternativ 2

Uppgraderingsanldggning vid avloppsreningsverket 4,7
Uppgraderinganldggning Lasse Vulk 5
Tankstation snabbtankning 3,5 3,5
Gasledningar alternativ 1 5,4
Gasledningar alternativ 2 4,3
Totalt 13,6 12,8
B Sida 23(30)
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13. Miljopaverkan vid anvindning av biogas till fordonsdrift i Ystad kommun

13.1. Overgang fran bensin/diesel till biogas i fordon

Biogasanldggningen i Snarestad kan enligt utredningen av energifloden leverera 4,8 GWh/ar till en
uppgraderingsanldggning och reningsverket i Ystad kan leverera 3,3 GWh/ér dvs totalt 8,1 GWh/ar.
For att berdkna den miljovinst som gors om bensin/diesel ersitts med biogas 1 fordon antas att 50 %
av drivmedelsforbrukningen sker i personbilar, taxi och létta transportfordon och 50 % av drivme-
delsforbrukningen sker i bussar och tunga fordon.

Diesel/Bensin Biogas Minskning
2005 2010 2020 2005 2010 2020 2005 2010 2020
Cc02 810 1990 2500 40 100 130 770 1890 2370 ton/ar
NOx 3700 9200 11600 1300 3400 400 2400 5800 11200 kg/ar
S02 270 670 800 60 140 170 210 530 630 kg/ar
NMVOC 600 1500 1900 140 360 450 460 1140 1450 kg/ar
Partiklar 80 200 250 40 100 130 40 100 120 kg/ar
co 1100 2800 3500 230 570 720 870 2230 2780 kg/ar
13.2. Jamforelse med biodrivmmedelsdirektivet

EU har lagt fram ett férslag om att 20 % av med- _
lemslédndernas drivmedel ska vara alternativa ar De totala alternativbranslemalen :
2020. Malet &r att 6ka forsorjningstryggheten och

minska den globala miljopaverkan. Malet {for bio- 2005 2010 2015 2020

. A ' . Biobranslen 2%  575% 7% 8%
drivmedel har omvandlats till ett direktiv och de Naturgas 2% 5% 10%
ovriga malen ska behandlas inom en kontaktgrupp ~ Vatgas 2 "/(;) 5"/(;)
. . . . . o 0, 0,
inom EU. Figuren visar EUs alternativbrinslemal Totalt 2% 1% 14% 23%

( totalt minst 20 %)

samt fordelningen mellan olika brénslen.

Baserat pa SCBs statistik dver drivmedelsforbruk-
ningen i landets kommuner kan en berékning goras dver vad biodrivmedelsdirektivet innebér for
Ystad kommun. Foljande nivaer skall d& uppnas:

+ 2005 ska 5 GWh drivmedel vara fornybart
« 2010 ska 14 GWh drivmedel vara fornybart
« 2020 ska 19 GWh drivmedel vara fornybart
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Hur kan biogas bidra till att uppfylla biodrivmedelsdirektivets malsittning i Ystad kommun?

2005 - Dagens produktion av biogas i reningsverket pa 3,3 GWh/ar uppgraderas till fordonsbrénsle.
Detta innebér att 65 % av malsittningen uppnés med biogas som drivmedel. Uppgraderingsanlagg-
ningen byggs for att klara fullt utbyggd biogasproduktion.

2010 — Snérestads biogasanldggning har byggts och levererar 4,9 GWh/ér till uppgraderingsanldgg-
ningen som diarmed uppgraderar 8,1 GWh/ar. Detta innebér att 58 % av malsittningen uppnéas med
biogas som drivmedel.

2020 — Snarestads biogasanldggning har dimensionerats for att klara en kapacitetsokning pa 30 %
genom komplettering med en rétkammare. Dvs uppgraderingsanldggningen renar 10,2 GWh vilket
da innebair att 54 % av malséttningen uppnas.

For att uppné den gasforbrukning som anges ovan har en berdkning gjorts av hur manga fordon som
maste vara gasdrivna baserat pa en antagen fordelning mellan olika fordonstyper och gasforbruk-
ning per fordon.

Fordonstyp Specifik for- 2005 2010 2020
brukning:
MWh/fordon Antal Gas Antal Gas Antal Gas
och ar fordon MWh/ar fordon MWh/ar fordon MWh/ar
Taxi 100 4 400 10 1000 12 1200
Personbilar 20 40 840 120 2400 150 3000
Litta transport- - 55 8 245 15 525 22 770
bilar
Bussar 300 4 1200 8 2400 10 3000
Lastbilar 150 4 600 12 1800 15 2250
Summa 605 60 3285 165 8125 209 10220

For att uppna ett sa stort antal fordon &r det viktigt med en kommunal férankring. Utan denna kan
det vara svért att uppna de volymmal som krévs for en kommersiell utbyggnad av tankstationer.
Upphandling av skolskjutsar, fardtjanst, sophdmtning mm &r oftast samordnad via landsting och
kommunforbund vilket méste beaktas.

13.3. Forandring i transporter av organiska restprodukter

Med en biogasanldggning i Snarestad kommer transporterna av slakteriavfall till Karpalund att for-
svinna och materialet pumpas istéllet direkt in 1 biogasanlaggningen.
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Idag transportorteras: 30 ton, 2ggr/vecka, 11 mil enkel transport. Totalt innebér det en forbrukning
av 4500 liter diesel. Om dessa transporter forsvinner innebir det en minskning av emissionerna till
luft med f6ljande:

« 12 ton koldioxid

« 120 kg kvéveoxider
+ 3 kg svaveldioxid

« 7 kg kolviten

2 kg partiklar

+ 2 kg koloxid

Ovriga ravaror fran livsmedelsindustrin hiimtas frin niromradet och bedoms inte ge 6kade transpor-
ter utan mdjligen en minskning i transporter.Storre delen av gddseln kommer att pumpas i ledning
till biogasanldggningen dvs ingen dkning av emissioner i samband med transport.

13.4. Foriandring i emissionen av vixthusgaser vid jisning av godsel i biogasanligg-
ning

Vid en 6vergang fran konventionell hanteringen av flytgédseln till att anvianda godsel for produk-
tion av biogas i1 en biogasanldggning minskar emissionerna av metan och lustgas. I en nyligen
genomford studie pé Institutet for jordbruks- och miljoteknik 1 redovisas de emissionsuppgifter
som sammanstélls 1 nedanstdende tabell. Foljande forutsattningar ligger till grund f6r berdkningen:

Vid konventionell hantering av gédseln lagras den i behallare med svamticke
Vid rotning ar lagertanken tackt med gastét tdckning och bildad biogas samlas upp
Biogasproduktionen anges till 24,7 m® CHy/m’ flytsvingddsel och till 15,4 m®> CHy/m’ nétflytgddsel

Kvéveforlusterna fran lagret antas vara 3 % av den kvivemingd som tillfors lagret med svimticke
och férsumbar vid lagring av rotresten med gastdtt membran. Forlorade kviveméngden ersétts med
handelsgddsel med en lustgasemission pd 20,3 g N,O/kg N och en koldioxidemission pa

2,3 kg/kg N

Lustgasforlusten anges till 0,5 % av gddselns totala kvaveinnehall vid lagring med svamticke och
forsumbar vid lagring av rotresten med gastitt membran

CH4*21 och N,O*310 anvénds for berdkning av CO;-ekvivalenter

1 Téckning av flytgddselbehallare med gastdta membran — effekter pa emission av metan och lustgas, Mats Edstrom,
Ake Nordberg, Lena Rodhe, JT1 2003
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Eftersom den producerade biogasen i aktuellt projekt ska uppgraderas och anviandas for fordonsdrift
kompletteras JTI-uppgifterna med féljande antagande:

Ett metanldckage pa maximalt 2 % i samband med uppgraderingen (vanligen angiven garantiniva i

samband med upphandling)

I biogasanldggningen i Snarestad berdknas ta emot 4100 ton flytsvingddsel per ar. I tabell 1 redovi-
sas fordndringen 1 emissionen av viaxthusgaser avseende den godselmingd som behandlas i anldgg-
ningen inklusive uppgraderingen till fordonsgas.

Tabell 1. Férdandringen 1 emissioner av vixthusgaserna metan och lustgas vid behandling av 4100

ton flytsvingddsel i ton CO -ekvivalenter/ar.

2
Emission
Metan vid lagring
Lustgas vid lagring

Lustgas och koldioxid fran konstgddselpro-
duktion

Metan vid uppgradering

Summa
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7

193

Biogasanliggning
0
0
0

30
30
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14. Tidplan

Nedan beskrivs en stram tidplan. Tiden mellan de forsta besluten till en fardig anldggning kan vara i
drift bor inte vara lédngre &n ca 8 till10 ménader.

Att tidplanen kan hallas sé kort beror ocksa pa den kompetens som finns inom Sydkraft Gas vad

géller gasbygge.
Tidplan - Ystad
2004 2005

Aktiviteter Start > Aug  Sept Okt Nov Dec Jan

Beslut Ystad kommun [

Beslut Sydkraft Gas [

Tillstand N

Upphandling [

Byggnadsarbeten |

Driftsattning I
Tralobergsvagen 1. 222 23 LUND Sida 28(30)
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15. Oversikt 6ver planerade gasledningar i Ystad kommun

P& oversiktskartan over Ystad kommun finns ett antal ledningar med farger inlagda.

Rod prickad linje: Planerad gasledning till Kopingebro

Rod heldragen linje: Planerade régasledningar

Gul heldragen linje: Planerad rengasledning

Bl4 heldragen linje: Befintlig deponigasledning, samt planerad gasledning till Snarestad.
SBG avser: Snarestad Biogas AB.

ARY avser: Avloppsreningsverket 1 Sjohog.

LV avser: Lasse Vulk korsningen E 65 —riksvég 13

DEP avser: Deponigas fran Hedeskoga.

FV avser: Ystad Fjarrvirmeverk Anoden.
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Figur 3. Karta éver Ystad kommun med inritade, planerade, gasledningar och ny biogasanliggning
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