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sach

SGC:s FORORD

FUD-projekt inom Svenskt Gastekniskt Center AB avrapporteras
normalt i rapporter som ir fritt tillgéngliga for envar intresserad.

SGC svarar for utgivningen av rapporterna medan uppdragstagarna
for respektive projekt eller rapportforfattarna svarar for rapporter-
nas innehdll. Den som utnyttjar eventuella beskrivningar, resultat
e dyl i1 rapporterna gor detta helt pd eget ansvar. Delar av rapport
far &terges med angivande av killan.

En forteckning over hittills utgivna SGC-rapporter finns i slutet pé
denna rapport.

Svenskt Gastekniskt Center AB (SGC) ir ett samarbetsorgan for fore-
tag verksamma inom energigasomridet. Dess frimsta uppgift dr att
samordna och effektivisera intressenternas insatser inom omridena
forskning, utveckling och demonstration (FUD). SGC har f n féljande
delidgare: Svenska Gasforeningen, Vattenfall Naturgas AB, Syd-
gas AB, Sydkraft AB, Goteborg Energi AB och M. E Malmo
Energi AB

SVENSKT GASTEKNISKT CENTER AB
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KERAMISK FIBERBRANNARE

Sammanfattning

Projektet har utférts pad uppdrag av Svenskt
Gastekniskt Center AB (S5GC).

Avsikten har varit att demonstrera fiberbri#nnar-
tekniken samt jamfdra emissioner och prestanda mellan
en konventionell gasbrdnnare och en keramisk fiber-
brannare. -

Resultatet av de emissions- och prestandamdtningar
som har utfdérts pa pannan redovisas i tabellen nedan.
Mdtningarna har utfdrts av Statens Provningsanstalt
under vdren 1990.

KONVENTIONELL KERAMISK
GASBRANNARE FIBERBRANNARE
Tillférd
effekt kW 85 |102 133 42 107 147
NO, mg/MJ 39 41 35 3 6 9
CO ppm 13 12 43 48 <5 <5
Rékgastemp C° 100 |113 133 79 134 143
Pannverk-
ningsgrad % 94,2| 94,1| 94,1| 97,6| 94,2 94,4
Totalkolvite-
halt ppm 3 3 3 40 6 28

Under provperioden har brédnnaren fungerat bra. Vissa
problem har dock uppstétt vilka redovisas nedan.

- Brott pd en koppllng mellan fldkthjul och
fldktmotor

- DBrott pad en linkarm foér reglerlng av férhdllandet
gas-luft

Problemen har inget att gdra med fiberbrénnartekniken
utan hdnfér sig till kringutrustningen.

Filrnamn: (EG-DNR)PcnEG-9110-54
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1 INLEDNING

Den keramiska fiberbr&nnaren har utvecklats fdér att
méta de starka miljdkrav som finns i Californien, USA.
Brannaren finns i effekter fran nagra kW upp till
nagra MW och anvidnds i huvudsak i pannapplikationer.

Fér att skaffa erfarenheter fran den hir typen av

bridnnare har en sadan provats under ca ett ar i en
konventionell panna. Syftet har varit att jamfora

emissioner och verkningsgrad fér en konventionell

gasbrannare med en keramisk fiberbrdnnare samt att
ta del av drifterfarenheterna.

Projektet har utfdrts pd uppdrag av Svenskt
Gastekniskt Center AB (SGC).

filnamn: (EG-DNR)PcnEG-9110-54
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2 ANLAGGNINGSBESKRIVNING
2.1 Allm&nt

Panncentralen dir fiberbrdnnaren installerades ligger
i Svedala. Den fdrsdrjer ett bostadsomrdde (Grdnadal)
med vdrme och tappvarmvatten. I panncentralen finns
tvéd gaseldade pannor installerade.

Pannan som fdrsdgs med fiberbrinnare &r av fabrikat
Parca med ftljande data:

Typ: WIRBEX G. Mmi
Tillverkningsar: 1984
Effekt: 160 kW

Pannan, som dr av typen gjuten sektionspanna, har
cylindriskt flamrum med omkringliggande konvektions-
tuber och gjutna mikroturbolatorer. I figur 1 visas
pannans uppbyggnad.

Pannan med fiberbré@nnaren tjdnstgjorde under prov-
perioden som huvudpanna. N&r den levererade virmen
inte rackte till kopplades den andra pannan i pann-
centralen automatiskt in.

1 Il :

Figur 1. Gaspannans uppbyggnad

Filnamn: (EG-DNR)PcnEG-9110-54
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Den befintliga (konventionella) brédnnaren &r en

fliktbrinnare av fabrikat
Typ: ‘ .
Tillverkningsar
Brannareffekt:

Keramisk fiberbrénnare

Bentone med f&ljande data:
0G 45-2

1984

100-450 kW

Den aktuella fiberbrédnnaren har utvecklats och
tillverkats av det amerikanska foretaget Alzeta
Corporation och har en effekt pad 140 kW.
Fiberrtrets ytterdiameter &r 185 mm och l&ngden &r
880 mm. Den keramiska fiberbrdnnarens foérdelar
jdmfort med konventionella brdnnare &r enligt
tillverkaren f&ljande:

® ldgre NO, -emissioner
e jadmnare temperaturférdelning

Uppbyggnaden av brénnaren framgar av figur 2.

Férbranningszon (1000°C)

Strélnings- och
konvektionsvarme

1

. ‘ Keramisk fiberrér
Blandad gas och luft
) Stodror

Figur 2. Fiberbrdnnarens uppbyggnad '
Principen for forbranningen &r foljande:

En forblandad gas/luft-blandning strémmar genom
fibermaterialet frén insidan till utsidan. I n#irheten
av ytan kommer gas/luft-blandningen att fdrbridnnas pa
grund av den varma fibern. Den uppvdrmda fibern avger
energi dels genom termisk strdlning och konvektion
till pannvdggen, dels genom vdrmeledning till den
kylda fibern fore forbrénningszonen.

Filnamn: (EG-ONR)PecnEG-9110-54
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Brinnaren koptes ej komplett utrustad, eftersom
normer och regler for brénnare dr olika i USA
och i Sverige.

Féljande komponenter ingick i leveransen
fran Alzeta:

- Fiberbrinnarerdr

- Blandningsrér med spjédll f£6r blandning av gas och
luft

- Reglerventiler fdr gas och 1luft
- Fl3kt med filter och motor (220 V, 50 Hz)
- Pilotbriannare

- Isolerings- och montageplatta f£&r pannluckan

Overvaknings- och reglerutrustning konstruerades och
monterades i Sverige. Uppbyggnaden av dessa dr lika
som fdr en konventionell brénnare.

Filnamn: (EG-DNR)PcnfG-9110-54
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3 MATNINGAR
3.1 Allmént

Prestanda- och emissionsmi#tningarna utférdes pa
anldggningen vid tva olika tillfdllen. Fdrsta gangen
i mars -20 med den konventionella brinnaren och andra
gangen i maj -90 med fiberbrédnnaren.

Bada mitningarna utférdes av Statens Provningsanstalt
och de redovisas i bilaga 1.

3.2 Mitutrustning och mitmetod

For de genomférda mdtningarna gdllde fdljande:

Parameter M&tmetod Osédkerhet
Lufttemperatur Termoelement typ K +1 °C
Rokgastemperatur "-- +1 °C

CO, Infrarddspektroskopi 10,2 %

CO " +20 ppm
NO/NO, Kemiluminicens + 9 ppn
Totalkolvatehalt Flamjonisationsdetektor + 1 %

Forst mdttes totalhalten kvidveoxider, darefter NO och
skillnaden antogs vara NO,.

Totalkolvdtehalten bestdmdes med flamjonisations-
detektor, kalibrerad med metan och resultaten erhtlls
som totalkolvdtehalt rdknat som metan.

3.3 Effektbestdmning

Tillford brénsleeffekt bestimdes genom avlidsning av
till pannan strdmmande gasmidngd, gastemperatur och
gastryck. Lufttrycket antogs vara 1020 mbar och
gasens vidrmevidrde sattes till 10,8 kWh/Nm?.

Filnamn:{EG-DNR)PcnEG-9110-54
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4 RESULTAT
4.1 Emissioner/prestanda

4.1.1 Flidktbrdannaren

Mitningarna utfdrdes 1990-03-01. Ljudnivan var
konstant 74 dB vid bréinnaren och 66 dB tvi meter
dirifrdn. Rumstemperaturen var ca 17 °C. Kolvidte-
halten i rdkgaserna var mindre &n 5 ppm vid samtliga
laster. NO utgjorde ca 96-97 % av den totala NO, -
halten. Nedan redovisas uppmdtta medelvidrden i roék-
gaserna.

M&tningarna vid respektive lastfall &r gjorda vid tva
olika tidpunkter och medelvirdena redovisas i
tabellen nedan.

Tillfdérd effekt 85 kW 102 kW 133 kW
0, (%) 4,9 6,8 2,9
co, (%) 9,2 8,4 10,2
CO (ppm) 13 12 43
NO, (ppm) 59 57 58
NO, (mg/MJ) 39 41 35
Rékgastemperatur (°C) 104 113 133
Pannverkningsgrad (%) 94,2 94,1 94,1
Totalkolvdtehalt (ppm} 3 3 3

4.1.2 Keramiska fiberbrinnaren

Midtningarna utfdrdes 1990-05-02. Ljudnivan var 84 dB
vid brénnaren och 74 dB tvad meter dirifridn. Rums-
temperaturen varierade mellan 32 och 35 °C. Nagon
skillnad mellan NO, och NO kunde e]j detekteras.

Mitningarna vid respektive lastfall &r gjorda vid tva
olika tidpunkter och medelvdrdena redovisas i
tabkellen nedan.

Tillford effekt 42 kW 107 kW 147 kW
0, (%) 5,6 5,5 4,8
co, (%) 9 9 9,5
CO (ppm) 48 <5 <5
NO, (mg/MJ) 3 6 o
Rokgastemperatur(°C) 79 134 143
Pannverkningsgrad (%) 97,6 94,2 94,4

Totalkolvdtehalt (ppm) 40 6 28

Filpnamn:{(EG-DNR)PecnEG-9110-54
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4.2 Jamforelse av uppmdtta vdrden

NO, -halten i rtkgaserna dr betydligt ldgre for fiber-
bridnnaren Jjadmfért med fl&ktbradnnaren. Vid hdglast &r
den ca 30 mg/MJ ligre och vid laglast ca 35 mg/MJ
lagre.

Samma forhdllande réder fdr koloxiden vid hégsta
brannareffekt, dvs halten &dr l&dgre for fiberbrénnaren
8n fér fliktbrdnnaren. Vid de ldgre effektnivaerna
uppvisar ddremot fldktbrdnnaren de l&dgsta CO-vidrdena.

Kolvdtehalten 8r hogre for fiberbrdnnaren &n fér
flidktbrinnaren och detta férhdllande rader vid
samtliga undersdkta effektnivier.

Pannverkningsgraden vid hdglast &r ungefdr samma for
bada bridnnartyperna. Vid ldgre last uppvisar dadremot
fiberbrinnaren drygt 3%-enheters hdgre verkningsgrad
dn fldktbrinnaren.

Ljudnivan &r nigot hdgre for fiberbrannaren, 84 dB
strax intill brédnnaren mot 74 dB for fldktbrdnnaren.

4.3 Drifterfarenheter

Sydkrafts Energiomrades personal i Svedala &r drift-
ansvariga fér panncentralen dir pannan med fiber-
brdnnaren finns installerad.

Under det &r fiberbrdnnaren provades var den i drift
ca 7.300 timmar. Antalet stopp/start under denna
period var ca 450 st.

Erfarenheterna frin anliggningen har varit goda.
Vissa problem har dock uppstdtt som inte kunnat
hinfdras till typen av brinnare.

De fel som intrédffade efter uppstart och intrimning
av fiberbrdnnaren var fdljande:

- Brott p& kopplingen mellan flikthjul och
fldktmotor

- Brott pd en ldnkarm f8r reglering av fdrhallandet
gas-luft :

Den fldkt som Alzeta levererade visade sig ha onddigt
stor kapacitet. Detta bidrog till vibrationer i
anlidggningen vilket i sin tur kan ha orsakat brottet
pd kopplingen mellan fldkthjul och flaktmotor.

Filnamn: (EG-DNR)PcnEG-9110-514
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Det var svart att f4 ett bra fdrhdllande pd 1l&nk-
armarna som styr luft/gasblandningen. Den hoga fl&kt-
kapaciteten nddvidndiggjorde en kraftig strypning av
luftflddet dver spjidllet, vilket gav upphov till
reglersvarigheter.

Under provtiden skedde ingen inspektion av brénnaren
med hidnsyn till for&ndring av den keramiska massan.

En sadan inspektion fdrutsdtts bli utférd under den

fortsatta driftperioden.

5 DISKUSSION

Ett huvudmotiv f6r utvecklingen av fiberbrdnnaren var
att f4& ner NO, -emissionerna jamfort med konventio-
nella bridnnare. I det avseendet har man lyckats vidl,
vilket framgadr av de ovan redovisade jamforande mat-
ningarna.

En fiberbrdnnare dr i dagens ldge dyrare dn en
konventionell brinnare. Fiberbridnnaren mlste dirfér
uppvisa egenskaper som gdr att anvdndaren foredra den
framfdr ndgon annan typ av brdnnare. I USA och fram-
férallt i Californien dé&r den utprovade brannaren ar
tillverkad, finns stringa utsldppskrav dven fdr sma
pannanldggningar, och di&r kan fiberbrdnnaren vara ett
intressant alternativ Jj&mfért med t ex konventionell
brédnnare och avgasrening.

I Sverige Hr riktvirdena fdr emissoner fran smid pann-
anldggningar sddana att de kan innehdllas med konven-
tionella brinnare utan speciella atgidrder. Det finns
saledes f n inga ekonomiska incitament att anvidnda
ladgemissionsbrannare i sddana applikationer. En fram-
tida anvdndning kan ddremot bli aktuell om utslipps-
kraven skirps eller priset pd fiberbrdnnare skulle ga
ner till i niva med konventionella bré&nnare.

Det kan dock finnas applikationer didr fiberbrédnnarens
laga NO, ~utsl&pp redan nu kan ha ett visst virde.
S&dana tilldmpningar kan mdjligen finnas inom livs-
medelsindustrin, t ex vid livsmedelstorkning.

De h&gre utsldppen av kolvdten for den testade fiber-
br&nnaren Jjadmfdrt med den konventionella brénnaren
tycks vara ett fenomen som kan uppstd dven vid andra
typer av 14g-NO, -brinnare. Det torde bero pa att
fiberbrinnaren arbetar vid ldgre temperatur &n flEkt-
bridnnaren och att detta resulterar i stdrre mingder
ofdrbrint. Det &r mdjligt att man genom optimering av

o luftdverskottet och andra drifttekniska atgérder

PR skulle kunnat sinka halten av kolvdten, men sadana

e optimeringsatgdrder har inte legat inom ramen for
detta projekt.

Filnamn: (EG-DNR)PcnEG-9110-514
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Orsakerna till den hégre ljudnivan fdr fiberbrénnaren
Ar till stor del beroende pad att flikten &r kraftigt
dverdimensionerad. Med en rdtt dimentionerad fldkt
torde ljudnivan kunna s&dnkas.

Ett fragetecken i samband med fiberbrédnnare &dr livs-—
ldngden pa den keramiska massan. Under provtiden har
brdnnaren inte inspekterats och darfdr kan inga upp-
gifter ges om eventuella foérdndringar i massan.
Fiberbrdnnaren kommer emellertid att vara i drift
dven efter provtidens slut och det &r planerat att
senare géra en undersdkning av lAngtidséindringar i
materialegenskaperna. Eventuellt kommer da &dven
fornyade emissionsmdtningar att goras fér att utréna
om fibermassans Aldrande paverkar utslippsbilden.

Filnamn: (EG-DNR)PcnEG-9110-54
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Enhel Department Datum Deate Beteckning Heference

Energiteknik 1990-06-12 rev 1992-12-02 89E1 1025
Handlaggare Handfed by Ert datum?Your date Erreferens Your referena
Lennart Gustavsson, gl

Sydkraft AB
TBE
217 01 MALMO

Emissionsmiitning pﬁ-hetvattenpanna i Svedala

Uppdrag

SP har den 1/3 1990 och 2/5 1990 utfort emissionsmémingar pa en hetvattenpanna i
Svedala. Vid det forsta tillfillet var pannan frsedd med en konventionell
fliktbrénnare. Vid det andra tillfillet var pannan frsedd med en keramisk
fiberbrinnare. Syftet med mitningama var att utviirdera fiberbrénnaren ur
emissionssynpunkt.

Maitutrustning

Parameter Mitmetod Osiikerhet
Lufitemperatur Termoelement typ K +1°C
Rokgastemperatur - t1°C
CO,-halt IR-spektroskopi 10,2 % CO2
CO-halt " + 20 ppm
NOy/NO/NO, Kemiluminiscens * 9 ppm
Totalkolvite Flamjonisationsdetektor +1%

NOy/NO/NO, miittes sekvensiellt; det vill sliga forst mittes NOy och direfter NO,
Skillnaden antogs vara NO,.

Totalkolvitehalten bestimdes med flamjonisationsdetektor, kalibrerad med metan.
Resultaten erhélls som ppm metanekvivalenter. ‘

Swedish National Testing and Research Institute
Staatliche Materialprisfungs- und Forschungsanstalt ¢ Institat national d’essai des maténiaux et de recherches * Statens Provningsanstall

Pastadress - Postal addres:

SP

Box B57 :
5-501 15 BORAS
SWEDEN

Hesoitsadress Offive Telefon . Trlephnne Teles  Felen Telelfax  Telefux Bankgiro Bank goro accounr Posynre. Postal accenn:

033-13 55 02
+4633 135502

034-16 50 00 36252 TESTING S 715-1053 156 B2-8

+46 33 16 5000

Vasterasen
Brinellgatan 4
Boras
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Resultat

Miitresultaten redovisas i tabell- och diagramform i bilagorna 1 - 6 enligt filjande:

Bilaga Brinnartyp Driftfall Mitperiod
1 Flikt Léglast 1/3; 11.10-11.38
16.11 - 16.40
2 Flikt Normallast 1/3: 11.53 - 12.05
12.40 - 14.10
3 Fidkt Maxlast 1/3: 15.04 - 15.29
‘ 15.43 - 15.59
4 Fiber Laglast 2/5: 14,10 - 14.17
14.40 - 14.55
5 Fiber Maxlast 2/5: 14,57 - 15.03
15.44 - 16.00
6 Fiber Normallast 2/5: 16.20 - 17.53

De i tabellerna angivna miitvirdena utgdr medelvirden under respektive métperiod.
Diagrammen aterger forioppen under respektive mitperiod. Métpericderna har valts ut
sd att de representerar stabila drifisbetingelser.

For fliktbrinnaren uppmittes sammanfattningsvis emissioner i foljande intervall:
COy: 85-10,1%

CO: 10 - 40 ppm
NOy: 34 - 42 mg/M]

‘For fiberbrinnaren uppmiittes:

COy: 89-9,6%
CO: < 5 -49 ppm
NQy: 3 -9 mg/MJ

CO-halterna var for fiberbrinnaren < S ppm utom i liglastfallen.

Som framgir var emissionen av kviveoxider frin fiberbriinnaren mycket 13g, endast 10
- 20 % av motsvarande virden for fliktbrinnare. De uppmiitta halterna fir av samma
storleksordning som den beriknade métosikerheten, = 9 ppm. Denna mitosikerhet
giller dock ej vid de mycket 14ga NOy -halterna, som fiberbriinnaren uppvisade. I dessa
fall bedtms mitosikerheten vara ca + 20 %.
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Vid mitningar pd fliktbrinnaren konstaterades att andelen NO av NOy var 96 - 97 %.
For fiberbrinnaren kunde pd grund av de liga halterna ingen skillnad mellan NOy och
NQO detekteras.

For fiberbréinnaren erhélls svagt sjunkande totalkolvétehalter. Det har inte kunnat

avgiras om detta dr ett reellt forlopp eller artefakter fran absorption av kolviiten i
slangar, t ex efter en "spik" vid brinnarstart.

sp
Forbrianningsteknik

Ceuirost Gaateye

Lennart Gustavsson ,._;

[ 7.
Per-Anders Wallin

Q_-,Qo,,\,,-_,::::;

SP &1



P RAPPORT Bilaga 1
:SP:z 1)
N ot 1990-06-12 rev 1992-12-02 89E1 1025
Datum: 1/3 1990
Brinnare: Fliktbrinnare
Driftfalt: Laglast

o Miitperiod 11.10 - 11.38 16.11 - 16.40
Effekt kw 88,5 82,0
o, % 5.6 4,3
CQ,, % , 8,9 9,5
Co, ppm 10 15
NOy, ppm 59 58
NOy, mg/M]J 40 37
Totalkolviite, ppm CHy <2 4
Lufttemperatur, °C ' 19,2 | 19,5
Rékgastemperatur, °C 104,5 104
Pannverkningsgrad, % 93,7 94,7

SP 511
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:SP: 1 3)

1990-06-12 rev 1992-12-02 89E1 1025

Datum: 1/31990
Brinnare: Fliktbrinnare
Driftfall: Normallast

Mitperiod 11.53 - 12.05 12.40 - 14.10
Effekt kW 104 100
0,, % 6,6 6,9
CO,, % : 8.5 8.3
Co, ppm 12 12
NOy, ppm 59 54
NOy, mg/MJ 42 39
Totalkolviite, ppm CHy <2 4
Lufttemperatur, °C ' 18 19
Rakgastemperatur, °C 110 115
Pannverkningsgrad, % 04,3 93,9
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SF 511

RAPPORT

Bilaga 3
13

1990-06-12 rev 1992-12-02 89E1 1025

Datum: 1/3 1990

Brinnare: Fliktbrinnare

Driftfall: Maxlast

Mitperiod 15.04 - 15.29 15.43 - 15.59

Effekt kw 127 138
0., % 3,0 2.8
CO,, % 10,1 10,2
Co, ppm 40 46
NOy, ppm 56 59
NO,, mg/MJ 34 35
Totalkolvite, ppm CHy 3 3
Lufttemperatur, °C 19,5 20
Rokgastemperatur, °C 132 133
Pannverkningsgrad, % 94,2 94,0
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Datum:
Brinnare:
Driftfall;

2/51990

Fiberbrinnare

Laglast

RAPPORT

Bilaga 4
13

1990-06-12 rev 1992-12-02 89E1 1025

EF 511

l Mitperiod 14.10 - 14.17 14.40 - 14.55

Effekt kwW 42 42
0,, % 5.5 5,7
CO,, % 9,0 8,9
CO, ppm 49 46
NOy, ppm 4 4
NO,, mg/M] 3 3
Totalkolviite, ppm CHy 49 30
Lufitemperatur, °C 34,5 34,6
Rokgastemperatur, °C 79 79,9
Pannverkningsgrad, % 97.6 97,5
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P 511

Datum:
Brannare:
Driftfall:

2/51990

Fiberbrinnare

Maxlast

RAPPORT

1990-06-12 rev 1992-12-02

Bilaga 5
13
89E1 1025

L Miitperiod 14.57 - 15.03 15.44 - 16.00
Effekt kW 147 147
0O,, % 5,0 4,5
CO,, % 9,3 9,6
CO, ppm <35 <5
NOy, ppm 13 14
NO,, mg/MJ 9 9
Totalkolviite, ppm CHy 41 14
Lufttemperatur, °C 343 33,0
Rékgastemperatur, °C 143 143
Pannverkningsgrad, % 943 04,5
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i) RAPPORT Bilaga 6
“SP: X
N ot 1990-06-12 rev 1992-12-02 89E1 1025

Datum: 2/5 1990

Brinnare: Fiberbrannare

Driftfall: Normaliast

Miitperiod 16.20 - 17.53
Effekt kW 107
0y, % 55
CO,, D 9
CO, ppm <5
NOy, ppm 8
NOy, mg/MJ 6
Totalkolviite, ppm CHy 7 6
Lufttemperatur, °C . 33
Roékgastemperatur, °C 134
Pannverkningsgrad, % 94,2

5P 511




S 1t R.O temp 17 = CO 19 : nox

7 tF.L temp i8 : CO=2 24 : Tot kol
PCA %A pDomM
1504 1224 20
1835her”” N— /T — 10.8{ 18
‘ ‘ S
1 20 Q.6 16
/ ———— ok
105 8.4 14
SO 7.2 12
751 &1 10
SO 4.8 8
= 54 3.6 &6
201 2.4 4
15 1.2 2
O T l T T T T L ) T l) O' O
16.20.01 +18.5 +37 .2 +55 .8 +74.4 +~93 [m]

La0ddvd

0t-TI-0661 AX T1-90-0661

9 edeng

Start: 00502

Svedala norm lang dts/dtl: 10s/60s orenergl

$TOT 1468




SGCO

Sida 1
93-01-14
RAPPORTFORTECKNING
SGC |Rapportnamn Rapport | Forfattare Pris
Nr datum kr
001 | Systemoptimering vad avser ledningstryck | Apr91 | Stefan Grudén 100
TUMAB
002 | Mikrokraftvirmeverk for vixthus. Apr91 | Roy Ericsson 100
Utviirdering Kjessler & Mannerstrile AB
003 | Katalog over gastekniska FUD-projekt i Apr91 | Svenskt Gastekniskt Center AB 100
Sverige. Utgiva3
004 | Krav pA material vid kringfylinad av Apr91 | Jan Molin 50
PE-gasledningar VEB VIAK
005 | Teknikstatus och marknadslige for Apr91 | Per-Ame Persson 150
gasbaserad mimkraftvirme SGC
006 | Keramisk fiberbréinnare - Utvirdering av Jan 93 | R Brodin, P Carlsson 100
en demo-anliggning Sydkraft Konsult AB
007 | Gas-IR teknik inom industrin. Aug91 | Thomas Ehrstedt 100
Anviindnings- omriden, dversiktlig Sydkraft Konsult AB
marknadsanalys
008 | Catalogue of gas technology RD&D Jul 91 | Swedish Gas Technology Center 100
projects in Sweden (P4 engelska)
009 | Lacksokning av gasledningar. Metoder och | Dec 91 | Charlotte Rehn 100
instrument Sydkraft Konsult AB
010 | Konvertering av aluminiumsmiiltugnar. Sep 91 | Ola Hall, Charlotte Rehn 100
Forstudie Sydkraft Konsult AB
011 | Integrerad naturgasanvindning i tvitterier. | Sep 91 | Ola Hall 100
Konvertering av torktumlare Sydkraft Konsult AB
012 | Odéranter och gasolkondensats piverkan Okt91 [ Stefan Grudén, F. Varmedat 100
pA gasrbrsystem av polyeten TUMAB
013 | Spektralfordelning och verkningsgrad for Okt91 ) Michael Johansson 150
gaseldade IR-strdlare Drifttekniska Instit. vid LTH
014 | Modern gasteknik i galvaniseringsindustri | Nov 91 | John Danelius 100
Vattenfall Energisystem AB
015 | Naturgasdrivna truckar Dec91 | Asa Marbe 100
Sydkraft Konsult AB
016 | Mitning av energifdrbrukning och Mar92 | Kjell Wanselius 50
emissioner fore o efter dverging gll KW Energiprodukter AB
naturgas




SGCO

Sida 2
93-01-14
RAPPORTFORTECKNING
SGC | Rapportnamn Rapport | Forfattare Pris
Nr datum kr
017 | Analys och forslag till handlingsprogram Dec 91 | Rolf Christensen 100
for omridet industriell vétskevirmning AF-Energikonsult Syd AB
018 | Skérning med acetylen och naturgas. En Apr92 | Asa Marbe 100
jamforelse. Sydkraft Konsult AB
019 |Liggning av gasledning med pldjteknik vid | Maj 92 | Fallsvik J, Haglund H m f1 100
Glostorp, Malmd. Uppfoljningsprojekt : SGI och Malmd Energi AB
020 { Emissionsdestruktion. Analys och forslag Jun 92 | Thomas Ehrstedt 150
till handlingsprogram Sydkraft Konsult AB
021 | Ny liggningsteknik for PE-ledningar. Jun 92 | Ove Ribberstrom 150
Forstudie Ove Ribberstrom Projektering AB
022 | Katalog &ver gastekniska FUD-pI‘OJth i Aug 92 | Svenskt Gastekniskt Center AB 150
Sverige. Utgéva 4
023 |Liggning av gasledning med pldjteknik vid { Aug 92 | Nils Granstrand m {1 150
Lillhagen, Goteborg. Uppfoljningsproj. Goteborg Energi AB
024 | Stumsvetsning och elektromuffsvetsning Aug 92 | Stefan Grudén 150
av PE-ledningar. Kostnadsaspekter. ' TUMAB
025 | Papperstorkning med gas-IR. ] -Sep 92 | Per-Arne Persson 100
Sammanfattning av ett antal FUD-projekt Svenskt Gastekniskt Center
026 {Koldioxidgsdsling i viixthus med hjilpav | Aug 92 | Stig Ame Molén m fl 150
naturgas. Handbok och tillimpn.exempel
027 | Decentraliserad anviindning av gas for - Okt 92 | Rolf Christensen 150
viitskevarmning. Tva praktikfall AF-Energikonsult
028 | Stora gasledningar av PE. Teknisk och Okt92 | Lars-Erik Andersson, 150
ekonomisk studie. Ake Carlsson, Sydkraft Konsult A
029 | Catalogue of Gas Techn Research and Sep 92 | Swedish Gas Technology 150
Development Projects in Sweden (Pi Center
engelska)
030 | Pulsationspanna. Utvérdering av en Nov 92 | Per Carlsson, Asa Marbe 150
demo-anliggning Sydkraft Konsult AB
031 | Detektion av dréneringsror. Testmiming Nov 92 | Carl-Axel Triumf 100
med magnetisk gradiometri Triumf Geophysics AB
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SvensktGasteknisktCenterAB

Box 50525, 202 50 MALMO
Telefon: 040-700 40
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