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Sammanfattning

Denna rapport har gjorts pa uppdrag av Svenskt Gastekniskt
Center (SGC). Avsikten har varit att gdra en beddmning av
konkurrenssituation och marknadspotential fér gaseldade
infrarddstrdlare inom nagra industribranscher. -

Bland sadana industribranscher som har anvindning f8r gas-IR
har SGC:s deldgare beddmt fdljande vara de viktigaste att
studera:

- Papper

— Tryckeri
— Féarg

— Textil

— Plast

- Livsmedel
- Metall

Det vanligaste anvandningsomrddet f6r IR &dr torkning (t ex
papper, tryckférg, textilier, firg och livsmedel) men &ven
uppvidrmning, varmebehandllng {metall) och stekning (livs-

medel} férekommer. -

IR anvdnds ofta som ett komplement till andra vadrmningsmeto-
der och konkurrerar da inte med dessa. Vanligtvis kan béade
gas- och el-IR anvidndas i en applikation och f&rhdllandet
gaspris/elpris dr da en viktig faktor i valet mellan de bada
teknikerna.

F&r nagra av branscherna har det varit svart att gdéra en be-
démning av gaspotentialen f&r gas—-IR pa grund av branschens

heterogena natur. Med hjdlp av vissa antaganden har f&ljande
uppskattningar gjorts:

GASPQTENTIAL

Naturgasmdngd till IR
Bransch Séder om Gavle Sédra Sverige 1)
Milj Nm3/ar| GwWh/ar Milj Nm3/4r] GWh/&r

- Papper - 50 540

.Tryckeri 17 184 54

. Farg
 Textil 20 ' 216 4 43
Plast

Livsmedel

Metall 2) 56 605 10 108

’

En av de branscher didr det ej gatt att uppskatta en gaspo-
tential dr livsmedelsbranschen, men detta dr en bransch som
anvidnder mycket processvdrme vilket gbér den intressant fér
gas—IR.

Potentialuppskattningen ovan omfattar endast etablerad
industri, wvilket innebdr att en teknikutveckling i framtiden
kan komma att dka marknaden.

Det b&dsta sdttet att snabbt f4 in gas-IR i industrin &r att
uppféra pilotanldggningar inom omraden dar tekniken redan &r
prdvad, t ex pappers—, textil- och tryckeribranschen.

1) Det geografiska omrddet sdder om en linje Varberg-Véstervik
2) Denna potential avser stralningstuber i ugnar.
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Inledning

Infrarddstrdlare kan anvdndas i mdnga olika samman-
hang. Det vanligaste anvdndningsomrddet &r lokalupp-
vdrmning, och speciellt da stora, daligt isolerade
och kraftigt ventilerade lokaler sisom lager och
industriutrymmen med punktvisa varmebehov. Men
infrarbddtekniken kan ocks& anvidndas i industriella
processer ddr det finns ett vdmebehov, och det &r da
egenskaper som litet format, god vidrmedverfdrings-
férmdga och hdg strilingsflddestithet som utnyttjas.

Foreliggande rapport avhandlar anvdndandet av gas-
eldade IR-strdlare inom ett antal olika industri-
branscher som beddmts vara viktiga i stdra Sverige.
Rapporten avser att beskriva vilka applikationer som
dr ldmpade fbr gas-IR, vilka andra tekniker som
konkurrerar samt gaspotentialen fdr gas-IR inom
respektive bransch.

Arbetet har utférts av Thomas Ehrstedt, Sydkraft
Konsult AB pa& uppdrag av SGC.

Applikationer inom det industriella omrddet

IR-tekniken kan anvidndas i manga olika sammanhang dir
det finns ett vdrmebehov. For att skilja ut de
industribranscher som dr av stérsta intresse for IR-
tekniken inom naturgasplanerat omride fick SGC:s med-
lemmar, utifrdn sina marknadsférutsittningar, priori-
tera de branscher de ans&g vara viktigast att
studera. Urvalet gjordes fran ett antal branscher som
beddmts vara intressanta for gas-IR (1). Dessa redo-
visas nedan: '

Papper
Torkning, och f8rvArmning av papper och pappers-
beldggningar

Tryckeri
Torkning av bldck och bindmedel

Farg
Torkning av vata applikationer (l&sningsmedels-
eller vattenburna) och pulverbeldggningar

Textil
Torkning och fértorkning

Tra
Torkning av fanér, fyllnadsmedel, lack och fernissa

Plast

Uppmjukning f6r termoformning, gjutning och lami-
nering, torkning av beldggningar och varmférslutning

Filnamn: (EG-DNR)EhtEG-9105-36
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Livsmedel
Kokning, avvattning och stekning

Glas
Vidrmebehandling och férvidrmning infér smdltning

Gjuteri
Torkning av t ex karnor

Metall
Férvidrmning och vdrmekbehandling

Kemikalier
Avvattning och foérvdrmning

Gummi
Vulkanisering och vdrmning

Tegel
Avvattning fdre brdnning

Resultatet av deldgarnas urval redovisas i tabell 1.

Filnamn: (EG-DNR)EhtEG-9105-36



Tabel] 1 Viktige industribranscher avseende JR-anvéndning inom MWIMM:@_M

SGC-delégare Papper Tryckeri Firg Textil Trd Plast Livs- Glas Gjuteri Metall Kemi Gummi Tegel
mede]

Sydkraft X - X X - - X - X X - X X
Vistgas X X - X - - - - - - - - -
SwedeGas X X X X - X X - X - - - X
Géteborgs/Malms - X - - - X X - - X - x -
energiverk _

Sydgas X X X X - - X - X X - X X
Antal pos svar 4 4 3 4 0 2 4 0 3 3 0 3 3

Filnamn:(EG-Gem)Eht-910513-tabl
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Mot bakgrund av tabell 1 valdes féljande branscher ut
att inga i féreliggande studie:

Papper
Tryckeri
Farg
Textil
Plast
Livsmedel
Metall

Nagra av de branscher i tabell 2 som fatt tre posi-
tiva svar har fatt vdljas bort f&r att begrinsa
urvalet. Detta gdller gjuteri, gummi och tegel. Trots
att plastbranschen endast fick tvd positiva svar har
denna dndd medtagits pd grund av att det Hr kint att
det finns ett flertal intressanta applikationsm&jlig-
heter inom branschen.

Konkurrenssituation fér gas—-IR

Papper

I detta kapitel redogdrs for hur gas-IR kan anvindas
i processerna inom de industribranscher som valts ut
i kapitel 2. Det redogdrs, i fdrekommande fall, &ven
fér vilka alternativa tekniker som konkurrerar med

gas-IR och vad som 8r avgdrande for valet av teknik.

Vid papperstillverkning kan man anvanda IR-tekniken

i torkningsprocessen. I en pappersmaskin sker tork-
ningen normalt med ett stort antal angvirmda cylin-
drar, vilket &dr ett td@mligen ineffektivt férfarande i
bdrjan och i slutet av torkningen. Detta beror pd att
virmedverfdringskapaciteten dr 1&g vid uppvdrmningen,
samt att ytskikten under sluttorkningen &ar torra,
vilket isolerar papprets fuktiga mittparti frén
vdrmetillférsel. Med IR-virme kan man f4 en snabb
uppvdrmning av den fuktiga pappersbanan, samt en
effektiv sluttorkning, da IR-strdlarna trédnger in i
pappret och torkar det "inifran". Figur 1 visar ett
exempel pa torkférlopp di&r torkning med enbart tork-
cylindrar jémférs med IR-vdrmning under uppvirmning
och sluttorkning (2).
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Uppvirmning Torkning Sluttorkning
22% av tiden 7% forangat 36% av tiden

T

E
E 2 1 13% forangat
] l
N
1. Enbart torkcylindrar, Tid T

2. IR-strilning under uppvirmning
och sluttorkning.

Figur 1. Torkning av papper

Som framgdr av exemplet i figur 1 beldgger uppvdrm-
ningen och sluttorkningen 58% av torktiden d& enbart
torkcylindrar anvidnds, men endast 20% av fukten
féradngas under denna tid. Med IR-vdrmning forkortas
torktiden avsevéirt.

Ytterligare tvd sdtt att anvidnda IR i en pappers-
maskin dr dels att vdrma pappersbanan fdre sista
presspartiet £6r att s8nka vattnets viskositet s k
varmpressning, och ddrmed &ka mdngden vatten som
pressas ut, dels att utjdmna fuktprofilen i pappret
efter de sista torkcylindrarna.

En process didr IR &dr klart fdrdelaktig &dr vid tork-
ning av bestrukna papper. Om dessa torkas med &ng-
vdrmda cylindrar finns risk £6r att bestryknings-
skiktet skadas. Med IR undviker man detta. Aven
torkning med varmluft gar bra i detta sammanhang.

I de applikationer som beskrivits ovan har IR-vdrmare
anvints som ett komplement till &ngvdrmda cylindrar
for att oka produktiviteten och h&ja papperskvali-
teten. Fdr detta dndamdl gdr det att anvinda bade
gas-IR och el-IR. Av betydelse fér valet mellan gas
och el &r forhdllandet elpris/gaspris, men dven andra
faktorer spelar in. Till exempel stdmmer vattnets och
papprets absorptionsmaxima bittre Overens med den
gaseldade IR-stadlarens strdlningsvigléngd &n med el-
IR-stdlarens. Detta medfdr att en stérre del av den
tillfdrda energin utnyttjas till vattenfdrangningen
dd gas-IR anvands. Totalverkningsgraden fér en gas-IR
ligger pa omkring 50% och fdr en el-IR 35% (3).

Filnamn: (EG-DNR)EhtEG-9105-36
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Foérdelarna med el-IR dr bl a att de &r smd och enkla
att montera i en befintlig pappersmaskin. Den stra-
lande massan dr liten vilket m&jliggdr snabb effekt-
reglering, och brandrisken vid ett banstopp &r mindre
d4 en eldriven strllare kan avstidngas snabbare &n en
gasdriven.

1989 fanns IR installerat i 16 av de 38 pappersbruk
som finns sdder om Gdvle (4). Torkning av bestryk-
ningsskikt svarade for drygt 90% av den installerade
effekten. Alla installationerna utom en var eldrivna.
Skdlen till detta kan vara flera:

1) Elkraften &r relativt billig

2) Stdrre fortrogenhet med el 8n med gas i fabrikerna
3) Gasinstallationerna tar storre plats

4) Avsaknandet av naturgas

Inom tryckeribranschen kan IR anvidndas f&r att torka
tryckfdrg. Foljande torkmekanismer kan f&rekomma

(2):

1) Absorption i tryckytan, som kan vara papper eller
tyg. Dagstidningstryck torkar normalt p& detta
sdtt

2) Oxidation (lufttorkning). Fdrgen torkar genom
kemisk reaktion med luftens syre. Den fidrg som
anvidnds 1 arkoffsetpressar torkar pa detta s#tt

3) Fdrdngning (fysikalisk torkning). Fidrgen torkar
genom att ldsningsmedlet avdunstar

4) Polymerisation

IR-vdrme kan anvdndas vid torkning genom f8rangning
men ocksd vid oxidation och polymerisation, dir
forhojd temperatur ger okad reaktionshastighet.
Normalt sett anvdnds ej IR-torkning till dagstid-
ningar. Dock kan man i vissa fall, f&ér att fdrhindra
att tryckfdrgen smetar vid tryckningen, montera en
IR-tork i pressen samt tills&tta ett lattare 1lds-
ningsmedel till férgen. '

IR-vd3rme kan dven anvédndas for torkning av tapet-
tryck. Detta gdller for s&vdl botten- och ménster-
tryck som fO8r den plastbestrykning som utférs i ett
sista steq.

Konkurrenssituationen mellan gas- och el-IR dr unge-
f4r den samma for tryckeribranschen som for pappers-
branschen. En viktig faktor &r fdrhdllandet elpris/-
gaspris och dven hdr har el-IR-strdlaren férdel av
sin litenhet och snabba reglering.

Filnamn: (EG-DNR)EhtEG-9105-36



3.3

3.4

Fdrg och lack

Textil

En konventionell ugn for torkning av firg bestir
vanligen av en tunnel i vilken man cirkulerar upp-
vdarmd luft. Torkluften i ugnen kan vidrmas med t ex
el, olja eller gas. Midngden luft som ska vdrmas blir
stor, dels for att erhalla tillridcklig vdrmedver-
féring genom patvingad konvektion men &ven f&r att
hdlla ldsningsmedelskoncentrationen pad en s& 1&g
nivad att ingen explosionsrisk foreligger. I stdllet
for en konvektiv varmluftsugn kan man anvdnda en
strdlningsugn dir vdrmestralningen alstras av IR-
strdlare, t ex av typ keramiska plattor, katalytiska
stridlare eller tubstralare (8). Detta forbidttrar
torkughens egenskaper med avseende pa virmedver-
féring, torktid, mdngd losningsmedelshaltig luft och
energiférbrukning.

vid torkning av l8sningsmedelsbaserad farg och lack
4r den katalytiska stralaren sirskilt l&mplig. Detta
beror p& att den l&sningsmedelsbemingda luften i
ugnen kan recirkuleras genom strilarplattan som
sekunddrluft, varvid l&sningsmedlet oxideras till
koldioxid och vatten. Man har alltsa en inbyggd
rening av ventilationsluften i ugnen wvilket under
normala férhdllanden gdr ytterligare rening
dverflddig. Den laga ldsningsmedelshalten gér dven
att explosionsrisken i ugnen blir minimal.

Ndr det gdller farg- och lacktorkning har gas-IR den
férdelen framfdr el-IR att strilningsviglidngden
stdmmer bdttre dverens med firgernas absorptions-
spektra. Detta ger en bdttre vidrmedverfdring och
hogre verkningsgrad for gas-IR. Vid installationer i
befintlig utrustning kan el-IR-strdlare ha foérdel av
att dessa dr mindre utrymmeskrdvande dn gas-IR. For
ovrigt dr gas- och elpris avgdrande fér valet mellan
gas- och el-IR.

IR anvdnds inom textilbranschen vanligtvis f6r viarm-
ning och torkning av textilier och garner. Att torka
textil har stora likheter med att torka papper och
vanligtvis anvdnds IR-stralarna till férvdrmning och
till slutjustering av fukthalten men &dven sjdlva
torkférloppet kan utfdras med IR. Det finns tre
metoder att torka textilier (9):

- Varm luft (vanligast)
- Angvirmda cylindrar
- Infrardd varmning

I tabell 2 redovisas f&r- och nackdelar med repektive
metod.

Filnamn: (EG-DNR)EhtEG-9105-36
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Tabell 2 For—- och nackdelar med olika kontinuerliga tork-
metoder f£o6r textil (9)
Varmemetod Fordelar Nackdelar
Varmluft Liten risk f&r varme- Lag stdlningsflddestdthet
paverkad kvalitetsfdr- (KW /m?2
sdmring
Flexibel processkontroll Svart férhindra energi-
férluster
Vdlutvecklad prdcess
Alla energikdllor kan
anvindas
Cylindrar H6g energiflddestdthet
Liten energidtgang Tidskrivande kontroll
Lang livslidngd och l&tt
att underhadlla
IR Mycket hdg strélnings- Brandrisk

flodestdathet
Flexibel kontroli

Stor bendgenhet till
ytmigrering vid bered-
ning

(férdel eller nackdel
beroende pa vilken pro-
dukt det gdller)

Ny, ovan teknik

Enda m&jliga energi-
media d&r gas och
elektricitet

Filnamn: (EG-DNR)EhtEG-9105-368
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IR-tekniken kan med fordel anvdndas i flera olika
applikationer inom textilindustrin (1):

- "Slashing" innebdr att garn behandlas med lim-
vatten varefter det torkas med angcylindrar.
Fortorkning med IR inneb3dr en snabbare och mindre
energikrédvande process

- Svedning innebdr att ludd och korta fibrer brinns
bort fran textilytan med en 8ppen laga eller med
IR

- Vid torkning anvidnds IR med fordel till f&rvirm-
ning och eftertorkning

- PFor textilier som ska beldggas med polyvinylklorid
dr IR idealiskt for att polymerisera beldggningen

- Hartser, vilka anvdnds bade i pappers- och textil-
industrin, kan effektivt hdrdas och fixeras med IR

Konkurrenssituationen mellan gas- och el-IR vid
textiltorkning dr densamma som for papperstorkning
(se kapitel 3.1).

Plastindustrin omfattar dels plastframstdllning och
dels bearbetning av plaster. Plastframstédllning
innebdr att plastrévaran tillverkas i olika kemiska
processer, och i dessa d&r IR-tekniken ej anvidndbar.
Ddaremot erbjuder plastbearbetningen ett flertal olika
mdjligheter ddr man med fdrdel kan vdrma med IR. Pa
grund av plastens l&ga vidrmeledningsf&rmaga krédver
tjockt plastgods lingsam uppvdrmning dad man anvidnder
konventionella virmningsmetoder. IR-strdlning ger en
snabb uppvdrmning utan att ytan skadas, eftersom IR-
strdalningen absorberas i materialets djupled och inte
enbart i ytan. Andra fordelar med IR-stralare &r
generellt sett dess snabba reaktion vid intermittent
drift, dess precisionsriktade strdlning samt att man
far en kompakt anldggning som litt kan byggas in i
den befintliga linjen. Detta gdller i olika h&ég grad
bercende pd vilken typ av IR—strélaFe man vdljer.

Filnamn: {EG-DNR)EhtEG-9105-36
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Nagra exempel pd anviandningsomraden &3r (2):
® Porpackning med krympfilm

e ILaminering av kartong med plastfilm i f&rpack-
ningsindustrin

e Svetsfogning plast mot plast, t ex kassar och
pasar

e Zonvdrmning vid stansning och vid kapning av
grdvre laminat

e Konditionering och vérmefixering (=1lasning av
fibrernas dimension eller form genom termisk
inverkan pa fiberstrukturen) vid tillverkning
av syntetmaterial, fibermaterial, textilier,
mattor m m

e HErdning av glasfiberarmerad plast

Konkurrenssituationen £6r IR inom plastindustrin
beror pa applikationen, men ofta &r alternativet
ndgon konvektiv virmemetod. Valet mellan gas- och
el-IR styrs 1 hdg grad av gas- och elpris.

.6 Livsmedel

Livsmedelsbranschen tdcker ett brett omrdde, fran smid
matstdllen till stora industrier typ slakterier och
bagerier. Aven fodermedelsindustrin ridknas hit.

I kottforddlingsindustrin, vilken omfattar charkuteri
och féardigmattillverkning, fdrekommer vidrmebehand-
lingsprocesser sfsom kokning och stekning, vilka &r
mojliga att utfdra med gas-IR.

Bagerindringen anvdnder stora midngder energi i sina
ugnar och i de flesta fall kan naturgas anvédndas.

I restaurangkoék anvédnds utrustning fér stekning déir
gas-IR kan vara anvandbart.

Filnamn: (E6-ODNR)EhtEG-9105-36
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I fodermedelstillverkningen kan man anvidnda vdrme-
behandling av fodret for att bl a h&ja naringsvidrdet.
Micronizing Company (11) -i England har utvecklat en
virmebehandlingsprocess baserad pd gas-IR som gdr att
stdrkelsen i1 fodret blir mer ldttsmdlt. Processen kan
dven anvidndas pd olika sddesslag £6r inblandning i
brdd eller miissli. Behandlingen anses fdrh&ja smaken.
Figur 2 visar en skiss pd anliggningen som bestér av

ett IR-bestralat vibrerande transportband.

Fead ho;-)pur

Infre red
gas-heatad
radiators

Holding hopper

/I U l:j C‘? U Op U with agitator

T (:/ff

_

Figur 2. Infrardd "Micronizing system"

DA livsmedelsbranschen ir s& bred och applikationerna
sd olika &r det svart att uttala sig om konkurrens-
situationen fér gas-IR. Fbr varije applikation gédller
olika forutsdttningar.

Med metallindustri avses hir jdrn-, stdl- och metall-
verk. Inom denna bransch kan en typ av gaseldade IR-
stalare, s k strdlningstuber, anvandas vid olika
virmebehandlingsprocesser. Dessa processer maste i de
flesta fall ske 1 kontrollerad atmosfdr och i Sverige
ar de flesta vdrmebehandlingsugnar férsedda med
elektriska motstdndselement. I de ldnder som haft
tillging till naturgas l&ngre tid &n vad Sverige haft
har energlprlset avgjort valet mellan elektriska
motstandselement och strélnlngstuber Figur 3 visar
ett monteringsexempel f£&6r mantelstrdlningstuber i en
viarmebehandlingsmuffelugn med tvangsc1rkulat10n av
skyddsgas (13).

Filnamn: (EG-DNR)EhtEG-9105-36
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Cirkulationsfliakt

Strilningstub
Ugnsvigg

Figur 3. Monteringsexempel f$r mantelstrdlningstuber
Exempel pa vidrmebehandlingsmetoder dr (13):

~ Glédgning

- Avspanningsglddgning
- H&rdning

- Cementering

- Nitrering

- ZKarbonitrering

- Ha&rdlddning

-~ Sintring

4 Marknadsanalys

I detta kapitel gbrs ett fo6rsdk att uppskatta hur
stor gasforbrukning IR-tekniken kan ge upphov till
inom de industribranscher som valts ut i kapitel 2.

Med beteckningen "s&dra Sverige"™ menas det geogra-
fiska omradet s&éder om en linje Varberg-Vistervik.
Anledningen till att detta omrdde sdrbehandlats nedan
dr att det finns bearbetad statistik tillg&nglig for
omréadet.

4.1 Papper

Det finns 38 pappersbruk i syd- och mellansverige (4)
och av dessa har 16 st nagon form av IR-installation.
Installerad IR-effekt dr 26,5 MW. Om man antar att
IR installerades i alla de 38 pappersbruken och att
dessa var i drift 24 timmar per dygn 1 335 dygn per
ar skulle IR-virmarna anvidnda 506 GWh/&r. Detta
motsvarar 50,6 milj Nm3 naturgas/ar.

For att fa en uppfatttning om detta resultats rim-
lighet gdrs &nnu en uppskattning: Ar 1987 anvidndes
det 13,5 TWh/Ar till papperstorkning i Sverige (5)
och 3% av denna energi anvidndes till IR-torkning (6).
Med samma férutsdttningar som ovan motsvarar detta
405 GWh/ar, eller 40,5 milj Nm® naturgas/a&r. Detta
gdllde visserligen hela landet, men de allra flesta

Filnamn: (EG-DNR)EhtEG-89105-36
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pappersbruken ligger i1 de sédra delarna av Sverige.

De bdda beridkningarna gav jimforbara resultat vilka
kan sammanfattas enligt féljande:

I syd-och mellansverige &dr gaspotentialen
fo6r IR inom papperstillverkningen ca 50 milj
Nm? /&r om anvédndningen sker i samma ut-
stridckning som i de industrier som har IR
idag. Av denna potential tdcks idag ca 20
milj Nm3 /&r av el-IR, 0,8 milj Nm3 /&r av
gas-IR och 29 milj Nmd /&r &r outbyggt (4).

Dessa siffror dr troligen l3gt rdknade 43 de pappers-
maskiner som har IR-installationer idag férmodligen
inte utnyttjar tekniken 1 alla de applikationer som
dr méjliga.

For den grafiska industrin i sddra Sverige gdller
(7):

Antal arbetsstdllen 223

Antal sysselsatta 11 000
Gasanvidndning! 22 GWh

Drivmedel och brdnslen totalt 94 "

El 11p ®

Energi totalt 204 "
Processvidrmets andel 53 " (26% av tot

energianv)

Tryckeribranschen anvénder saledes 53 GWh/ar, mot-
svarande 5,3 milj Nm3 naturgas/3r vilket &r den
maximala gaspotentialen i sddra Sverige. Stder om
Gdvle finns 899 arbetsstidllen inom massa-, papper-
och pappersvaruindustrin (12). Om samma férhdllande
mellan antal arbetsstdllen i grafisk industri och i
massa- och pappersindustri rader i det geografiska
omradet sdder om G&vle som i sddra Sverige blir
maximala gaspotentialen séder om G&vle 17 milj Nm3
naturgas per Aar.

Som ett exempel pa en el-IR-installation kan ndmnas
Bhlén och Akerlund (2) dar torkning utférs med el-IR
i en rulloffsetpress for fyrfédrgstryck med heat-set-
fidrg. Installationen dr pd 250 kW med banhastigheten
240 meter per minut. Gasforbrukningen till en mot-
svarande gas-IR skulle vara ca 7 x 104 md3/ar (8 tim
arbetsdag).

l) Naturgas, gasocl, stadsgas eller masugnsgas
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Fdrg . och lack

Nidr det gdller torkning av farg kan man inte tala om
en bransch utan man m8ste O6verblicka alla branscher
som pa ett eller annat sitt anvinder firger och
lacker. Detta gdr det ndst intill om&jligt att upp-
skatta gaspotentialen pa detta omrédde. F6r att ge en
uppfattning om i vilka sammanhang gas-IR kan anvidndas
och vad olika installationer kan betyda i gasf8rbruk-
ning refereras hdr nagra artiklar i IR-handboken (2),
vilka behandlar nagra olika el-IR-applikationer =*.

Billackering Grundlackforbidttningar torkas med
IR i stdllet for i konvektionsugn
p& SAAB, Trollhittan.
Effekt 40 kW
Med gas-IR och 8-timmarsdag:
1 x 104 Nm? gas/&r

Platband IR-torkning av lack pa plétband
till byggindustrin i stidllet for
konvektionsugn vid Gavle Verken AB,
Gidvle.

Effekt 618 kW
Med gas-IR och 2-skift:
3 x 105 Nm® gas/&r

Registreringsskyltar

Torkning av firg pd registerings-
skyltar vid AB Samefa, Kungsor
Effekt 150 kW '

Med gas-IR och 8-timmarsdag:

4 x 10 Nm® gas/ar '

Lamellparkett Vdrmning av trdytan fére lackering
vid Tarkett, Hanaskog.
Effekt 54 kW
Med gas-IR och 8-timmarsdaqg:
1 x 10* Nm3 gas/Aar

Trédfiber Torkning av fdrg pd trdfiberplattor
till innertak vid Svaneholm AB,
Svanskog.

Effekt 38 kW
Med gas~IR och 8-~timmarsdag:
1 x 10* Nm3 gas/ar

Som framgdr av exemplen ovan ligger installationerna
i en storleksordning som motsvarar 104 - 10° Nm3
naturgas per &r och installation.

* Referens (2) dr inte helt ny varfdr vissa
féretagsnamn kanske inte stdmmer med dagens namn.

Filnamn: (EG-DNR)EhtEG-9105-36



4.4

4.5

Textil

Plast

17
EG-9105-36

For textilindustrin i sédra Sverige gdller (7):

Antal arbetstdllen 134

Antal sysselsatta 7 000
Gasanvidndning! 1 GWh/Ar
Drivmedel o brdnslen totalt 162 "-

El 82 "-
Energi totalt 246 "“-

Det framgadr inte av referens (7) hur stor del av den
totala energin som anvidnds till vdrmning men den
torde vara storre for textilbranschen d@n f6r den
grafiska industrin (26%, se kap 4.2) d3r process-
vidrmet endast anvidnds till fargtorkning. Dessutom
borde processviarmets andel av den totala energi-
anviandningen inom pappers- och massaindustrin (60%
enl ref(7)) vara avsevdrt hdgre &n inom textil-
industrin, eftersom massatillverkning krédver mycket
processvirme. Om man utifran detta resonemang antar
att processvarmet utgdr 35% av totala energin inom
textilbranschen skulle denna bransch anvé&nda

86 GWh/ar till vArmning i sddra Sverige. Vanligtvis
anvands IR enbart till forvarmning och eftertork sa
endast en del av denna siffra kan komma i frdga fér
IR. Antag att IR-vdrmningen kan sté& fdr 50% av
energin till vdrmning (troligtvis hégt radknat) vilket
ger 43 GWh/ar eller 4,3 milj Nm® naturgas per ar i
sddra Sverige.

Referens (10) anger elanvi@ndningen till 386 GWh/&r
inom vad man kallar "naturgasplanerat omrade" (1988)
vilket &r 4,7 ganger mer &n vad som anges i referens
(7) fér sddra Sverige. Detta betyder att med samma
forutsdttningar som ovan gaspotentialen inom natur-
gasplanerat omrade f6r IR inom textilbranschen blir
20,2 milj Nmd /ar.

Referens (10) anger f&r plastvarutillverkningen inom
naturgasplanerat omradde:

Energi totalt (1986) 679 GWh
El (1986) 445 GWh

Det &r endast en liten del av detta som gar till
processer ddr IR-vdrmning kan anvdndas. En stor del
av el-energin anvdnds till extrudering och formsprut-
ning, vilket ej kan utnyttja IR.

Det &r mycket svart att uppskatta gaspotentialen fér
gas—-IR inom plastindustrin eftersom det &r hos
anviandarna av plastrdvara som IR-applikationerna
finns, och dessa anvindare dr svira att lokalisera.

1) Naturgas, gasol, stadsgas eller masugnsgas
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For att ge en uppfattning om vad olika installationer
kan betyda i gasfdrbrukning refereras hdr nagra
artiklar i IR-handboken (2), vilka behandlar nagra
olika el-IR-applikationer. Referens (2) &dr inte helt
ny varfdér vissa foretagsnamn kanske inte stdmmer med
dagens namn.

Hdardning vid tillverkning av mineralulls-
mattor for vidrme- och ljudisolering
i personbilar installerade man en
IR-ugn hos Becker Ackustik AB i
Goteborg, f6r gelatinering och
hdrdning av den plastisol, PVC, som
mattorna dubbelsidigt belidggs med.
Effekt 126 kW
Med gas-IR och 8-timmarsdag:
3 x 104 Nm?! gas/ar

Konditionering Fo6r att 16sa ut spdnningar ur PVC-
mattor avsedda f&r vatutrymmen
installerade Holmsunds Golv AB en
IR-vdrmd ugn.

Effekt 102 kW
Med gas-IR och 2-gkift:
5 x 104 Nm?® gas/Aar

Krympfilm Vvid AB Estrellas centrallager
anviands krympfilm i stor
utstridckning fér emballering och
fixering av plaster. Med en IR-
portal har man dir lyckats f3 en
mycket snabb krympemballering.
Effekt 50 kW
‘Med gas-IR och 8-timmarsdag:

1 x 10 Nm3 gas/a&r

De refererade applikationerna ligger slledes i en

storleksordning som motsvarar ca 104 Nm3 naturgas per
ar och installation.

For livsmedelsbranschen i s&dra Sverige gdller (7):

Antal arbetsstdllen 266

Antal sysselsatta 25 000
Gasanvandning! 1 044 GWh
Drivmedel och brédslen totalt 2 624 "

El 1005 ™

Energi totalt 3 629 "
Processvarmets andel 1 450 " (30-50% av

tot energianv)

1) Naturgas, gascl, stadsgas eller masugnsgas
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Livsmedelsbranschen omfattar slakteri- och charku-
teriindustri; mejeri; fiskindustri; konserverings-
industri (frukt-, grdnsaker och fisk); olje- och
fettindustri; kvarn-, bageri-, socker~, choklad- och
konfektindustri samt fodermedelsindustri. Dessutom
ingdr dryckesvaru- och tobaksindustri.

Referens (10) anger elfdrbrukningen inom naturgas-
planerat omrade till 2 146 GWh, alltsd mer #n dubbelt
sa mycket som f8r s&dra Sverige. Om totala energi-
anvdndningen inom de tvd geografiska omrddena foér-
héller sig pd samma sdtt som elfdrbrukningen blir
totala energianvdndningen inom livsmedelsbranschen
sd8der om Gdvle 7749 GWh/A4r.Av dessa siffror framgar
att livsmedelsindustrin dr en mycket energikridvande
bransch med ett stort vdrmebehov. Fdr att kunna
avgéra hur stor del av varmebehovet som kan tédckas
med gas-IR behdvs en ingdende analys av branschen.

En intressant applikation i detta sammanhang &r
"Micronizing" systemet for foderbehandling, som
nidmndes i kapitel 3.6. Enligt referens (12) produ-
ceras det mer &n 2 miljoner ton foder per &r i
Sverige. Aven om endast t ex 5 % av detta skulle vara
ldmpat for behandling skulle det motsvara 1,7 Milj
Nm? naturgas per 3r fdr denna enda till&mpning.
Systemet kan dessutom anvdndas fo6r andra produkter &n
foder.

Med metallindustri avses hdr jdrn-, stal- och
metallverk. F6r denna bransch gdller per ar (7, 12):

Sddra Séder om

Sverige Gavle?
Antal arbetsstdllen 38 140
Antal sysselsatta 3 000 22 000
Gasanvdndning! 256 948 GWh
Drivmedel och bréanslen totalt 951 2 B6gg
El 697 3 974 "
Energi totalt 1 648 6 569 "
varmebehandlingens andel? 98 556 "

1) Naturgas, gasol, stadsgas eller masugnsgas

2) I referens (12) anges antalet sysselsatta inom
branschen uppdelat p& 1d4n. Foérhdllandet mellan
antalet sysselsatta sédder om Gdvle och tatalt i
landet samt uppgifter om energianvidndningen i hela
landet har legat till grund fér berdkningen av
virdena sdder om Gidvie.

3) Enligt referens (12) anvidnds 14% av den vid

stdlframstdalining férbrukade elenergin till
vidrmebehandling.
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D& vArmebehandlingen i jdrn-, stdl- och metallverk
mestadels sker i kontrollerad atmosfdr, vilket goér
att gaseldade stdlningstuber kan anvdndas, blir gas-
potentialen i sddra Sverige 9,8 milj Nm? naturgas
per ar (98 GWh/Ar) och sdder om Givle blir gaspoten-
tialen 55,6 milj Nm?® naturgas per &r.

Diskussion

IR-tekniken kan anvdndas i ett stort antal industri-
ella sammanhang f&6r t ex torkning, uppvdrmning och
vdrmebehandling. Bland de industribranscher som kan
utnyttja IR har de som bedt&mts vara viktigast i syd-
och mellansverige valts ut. F8r vissa av dessa bran-
scher har det varit mdjligt att bedbma hur stor gas-
potentialen &r vid installation av gas-IR men fér
vissa har detta ej gatt. Anledningen till detta &r
att branschen 3r si bred att ndgon sammanfattande
statistik ej gadr att fa. Till exempel spinner
branschen farg och lack &ver alla branscher som pa
ndgot sitt anvidnder dessa produkter. Resultatet av
marknadsanalysen sammanfattas i tabell 3.

For fdrg och lack saknas uppgifter om gaspotential
helt. Det har dock framkommit att typiska IR-
installationer inom detta omrade ligger pa 104-10%
Nm? naturgas per ar och installation.

Fér plastbranschen saknas ocksi en uppskattning av
gaspotentialen men siffran for den totala energi-
anviandningen (679 GWh) vittnar om en tdmligen liten
gaspotential for IR-tilldmpningar, speciellt som
endast en liten del av energin anvdnds till process-
varme. Typiska IR-installationer ligger omkring

104 Nm? naturgas per ar och installation.

Aven livsmedelsbranschen saknar en uppskattning av
gaspotential. Detta beror pa att arbetet f8r att
identifiera alla applikationer som dr av intresse,
samt att lokalisera de potentiella IR-anvidndarna
skulle bli allt f£f6r omfattande. Men det faktum att
livsmedelsbranschen dr en mycket stor energianvidndare
(7045 GWh/ar) och att mycket energi anvinds till
processviarme (2146 GWh/ar) gdr att branschen bér
betraktas som intressant ur gas-IR-synpunkt.
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Bransch Milj N¥¥ naturgas/&r till IR Processvirme GWh/&r Energi totalt Gvh/ar
S Gdvlel S Sverige? S Givle S Sverige S Gavle S Sverige

Papper 504 - - - 308077 (10) 33433 (7))
Tryckeri 17 5 - 53 (7) - 204 (7)
Firg, lack =5 5 - - - -

Textil 20 4 202 43 1270 (10) 246 (7)
Plast -5 -5 - - 679 (10) -
Livsmedel 7 - | 2146 (10) 1450 (7) 7749 3629 (7)
Metall 56 10 556 98 (7, 12) 6569 1648 (7)

1) Stder om Gavle

2) S8der om en linje Varberg - Vidstervik

3} Inkluderar &ven massatillverkning

4y virden som ej redovisas med nidgon referens inom parantes har p& ndgot sdtt berdknats fram i kapitel 4
5) Svdrt att uppskatta potentialen. Se resonemang under punkt 4.3

6) Potentialen finns hos avnimarna till plastrdvaran, ddrfér svdr att uppskatta. Se punkt 4.5

7) Tankbara applikationer mdste analyseras innan potentialuppskattning kan gdras. Se punkt 4.5

9£~-50T6-DH

Filnamn: (EG-Gem)Eht-910513-tabl

¥4



22
EG-9105-36

Av de i tabell 3 dterstdende branscherna har metall-
branschen den stdrsta gaspotentialen (56 milj Nm3).
Anvidndningen bestlr i vdrmebehandling med gaseldade
stridlningstuber i vdrmebehandlingsugnar. Det &r dock
tveksamt om denna applikation bdr ingd i denna
rapport eftersom vdrmebehandlingen delvis sker genom
konvektivt &verfdrd vidrme frén tvangscirkulerad
skyddsgas.

Kvar i tabell 3 finns di papper (50 milj Nm?), textil
(20 milj Nm?}) och tryckeri (17 milj Nm?). Inom dessa
tre branscher anvdnds IR-tekniken f&r torkning.
Tekniken dr vdl utredd och applikationer férekommer
inom industrin. Gas-IR fungerar pi dessa omriden ofta
som ett komplement till andra torkmetoder och den
enda konkurrenten #r el-IR. Da gas- och el-IR i stort
Hr jdmbdrdiga vad gdller funktion och investerings-
kostnad (1) ar den viktigaste faktorn kostnaden for
el respektive gas.

Det bidsta sdttet (och kanske det enda) att snabbt fa
in gas-IR-tekniken i industrin &r att uppfdra pilot-
anliggningar som potentiella kunder kan fa studera,
bade vad avser teknik och ekonomi (14). Det &r da
limpligt att satsa pd s&dana omraden ddr tekniken
redan dr provad, dvs pappers-, textil- och tryckeri-
branschen, vilka ju &ven dr lidmpliga med avseende pa
gaspotential. Avsikten ska vara att intressera poten-
tiella kunder for IR-tekniken, och dd fdretriddesvis
gas-IR.

Inom livsmedelsbranschen tycks IR-tekniken inte vara
sdrskilt beprdvad. Med tanke pa branschens stora
virmebehov borde en mer ingdende analys av denna
géras.

Inom fodertillverkningen har relativt nya applika-
tioner beskrivits. Aven hir borde en mer ingaende
analys av vad dessa kan betyda for den svenska gas-
marknaden gdras.
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