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0 Sammanfattning

Enligt de bestdmmelser som finns f6r distributions-
ledningar, NGDN 90, ska gasledningar ldcksodkas ett &r
efter drifttagningen och direfter vart fjdrde ar. I
takt med att gasndten byggs ut kommer behovet av
effektiva och tillforlitliga metoder for ldcksokning
att ka. Erfarenheterna av dagens ldcksdkningsmetoder
ir goda med ndgra undantag. Vid f£drfragan hos gas-
distributdrerna i sdra Sverige samt Stockholm och
Goteborg framkom fdljande problem:

- Yttre omstindigheter som regn och is paverkar
ldcksdkningen negativt.

- Det vanligaste l&cksdkningsinstrumentet i Sverige,
Porafid M2, upplevs som kd@nsligt med driftstér-
ningar som f£&l1jd.

- @Gasflaskorna som anvinds till Portafid M2 &dr smi
och maste dirfdr ofta skickas ivdg fdr pafyllning.

- LHcksdkningen dr tidskrdvande.

Det finns olika typer av licksdkningsinstrument pé
marknaden. Den mest patagliga skillnaden mellan
instrumenten &r vilken typ av sensor som anvands for
att detektera gas. Den vanligaste f&rekommande
sensorn i Sverige ar en flamjoniseringsdetektor. En
flamjoniseringsdetektor har en stabil nollpunkt,
vilket gbr det mdjligt att mata gaskoncentrationer
ner till ndgra ppm. Utvecklingen av halvledarsensorer
har inneburit att en mdngd instrument som anvidnder
sig av denna teknik dykt upp pad marknaden under det
senaste 3ret. Ett instrument av halvledartyp har inte
lika stabil nollpunkt som en flamjoniseringsdetektor.
Det innebdr att instrumentet dr mindre kénsligt for
riktigt liga gaskoncentrationer. A andra sidan &r ett
halvledarinstrument mer l&tthanterligt och billigare
i inkop.

Som ett tédnkbart alternativ till traditionell l&ck-
sO0kning finns gasletande hund. Neste Polyeten AB 1
Stenungsund anvinder tva hundar fér kartldggning av
gaslackage. Hundarna har upptidckt gasutslapp med en
koncentration som understiger 0,1 pph eten. I
Storbritannien och Tyskland utfdrs ldcksokning med
hjdlp av fordon. Provet sugs upp genom ett antal
munstycken som monterats langst fram under fordonet.
Provet analyseras och registreras med utrustning som
finns placerad i fordonet.

Filnamn: (EG-ONR)CreEG-9109-10
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1 Inledning

Innan en gasledning ldmnas &ver till distributdren,
ska den differenstryckprovas. Ddrefter sker drift-
sdttning av gasledningen. Enligt de bestdmmelser som
finns f6r distributionsledningar, NGDN 90, ska led-
ningen ddrefter lickstkas efter ett ar och sedan vart
fjdrde ar. Att genomfdra en ldcksdkning kan vara
tidskrdvande p3d grund av begrinsningar hos mdtutrust-
ningen. I takt med att gasnidten byggs ut, oOkar kraven
pad effektivare metoder f&r lidcksdkning. I denna
rapport sammanstédlls erfarenheter av ldcksdkning frén
olika distributtrer i s&dra Sverige, Stockholm och
Goteborg. De instrument som marknaden kan erbjuda
redovisas och den utveckling som sker inom ldcksdk-
ning tas upp.

2 Risker med gas

Sidkerheten vid distribution av naturgas till for-
brukare &r mycket hog eftersom &verfdringen sker i
ett helt slutet markférlagt rérsystem. Svensk och
internationell erfarenhet av distribution av stads-
och naturgas visar att olyckor och tillbud i samband
med gasdistribution i rérledningar &r mycket sdll-
synta. Huvuddelen av de relativt fa gasolyckor som
intrdffat har skett hos forbrukaren. Erfarenheten
visar att det &r fradmst distributionsledningar i
titbebyggda omraden som riskerar att skadas, med
clyckor eller tillbud som £51jd. Dessa skador orsakas
i de allra flesta fall av grdvmaskiner som av misstag
skadar ledningen. Antalet naturgasledningar som

e skadas vid grdvning f&érvidntas bli ldgre d@n antalet
e stadsgasledningar, eftersom naturgasledningar &r
noggrant inmdtta och dokumenterade samt fdrsedda med
varningsband ca 0,5 m ovanfdr gasledningen. En mycket
grov uppskattning, baserad pd utlidndsk naturgas-
erfarenhet, svensk stadsgaserfarenhet, statistik
rérande avgrdvda elledningar m m, dr att det f&érvan-
tade antalet skador pa naturgasledningar generellt
boér ligga i storleksordningen en skada per 100 km
ledning och &r [1].

Lickage kan fdrutom genom mekaniska skador pd distri-
butionsledningar uppstd till £&1jd av korrosion,
otdta skarvar och ventiler, kndckta rér etc. Det &r
frdmst stélledningar som utsdtts £6r korrosion. De
gjutna roéren dr grova och mycket motstdndskraftiga
mot korrosion. Det fdreligger viss risk fér att de
gjutna rdren kndcks i samband med sdttningar och
vibrationer i marken. Det ar dock fradmst i skarvarna
mellan de gjutna rbdren som lickage uppstar. Det beror
pa att skarvarna 3r tdtade med bly. Vid s&ttningar i
marken deformeras det mjuka blyet med ldckage som
£8134 [2, 3].

Filnamn:(EG6-DNR)CreEG-9109-10
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De 3tgirder som vidtas vid ett gaslickage beror pa
gasens spridning och storleken pa utsldppet. Gas-
distributéren gbr en bedmning av riskerna. Om den
utslidppta gasen kan té@nkas fororsaka explosion eller
férgiftning méste ldckaget Atgdrdas omedelbart. Sma,
ofarliga ldckor noteras och bevakas regelbundet av
gasdistributdren foér att dtgdrder ska kunna vidtas om
en foérandring sker [2, 3].

Brinnbara gaser har ett koncentrationsomride inom
vilket gasblandningen brinner sjidlvstdndigt sedan den
blivit antdnd. For naturgas ligger det brénnbara
omradet mellan 5,1 och 13,8 volymprocent vid 20°C och
1013 mbar och £6r gasol mellan 2,1 och 9,5 volym-
procent [4]. Motsvarande omrade f6r stadsgas ligger
mellan 5 och 38 volymprocent [2]. Under den undre
brinnbarhetsgrdnsen (UB) dr gaskoncentrationen foér
ldg £6r att sjdlvstédndig férbridnning ska kunna ske.
Over den dvre brinnbarhetsgrinsen (0B) 4r gaskoncen-
trationen f6r hdg for att férbrdnning ska kunna
fortga.

Filnamn: (EG-DNR)CrebEG-9109-10
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3 Lacksokningsmetoder
3.1 Hur licksdkning gir till

Liacksdkning av distributionsnidt kan delas upp i tva
steg, dels sodkande efter lackage, dels lokalisering
av lickage. Licksdkningsutrustningen bestar av ett
midtinstrument till vilket en mdtsond (munstycke) &r
kopplad. Provet sugs in i mdtinstrumentet via mdt-
sonden med hjdlp av en pump. Mdtsondens utfdrande
varierar beroende pa hur terringen ser ut dir lick-
sdkningen sker. Operatdren fdljer den nergrédvda
ledningen med instrumentets mitsond ndgot ovanfér
markniva&n. Svarigheterna ligger i att gasen tar den
littaste vdgen upp genom marken, vilken inte alltid
dr rakt upp fran lickaget. I figur 1 visas exempel
pad mitutrustning f6r lacksdkning.

Figur 1. M&tutrustning av mdrket Portafid M2 for
ldcksodkning av gasledningar under mark [5]

Eftersom sdkningens huvudsyfte &r att finna diffusa
smd gasutslipp 4r det visentligt att instrumentet &r
kénsligt f6r laga gaskoncentrationer. Gasindikationen
kan ske genom ett mdtvirde eller genom ljud- eller
ljuslarm.

N&r en indikation pd gasutslipp erhdllits miste
ldckaget lokaliseras, varfér ett antal hadl borras med
ungefdr en meters mellanrum utmed ledningen. En sond
med ett spetsigt insugningsrdr férs ner i halen.
Sonden ar kopplad till ett mdtinstrument som miter
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gaskoncentrationer frdn 0 till 100 volymprocent. Med
detta férfarande kan ett lickage pa gasledningen
lokaliseras pa nagra meter ndr. I figur 2 visas den
sond som anvdnds fér provtagning i borrhal.

Figur 2. Sond fér provtagning i borrh&l [6]

3.2 Principer for detektering av gas

Det finns idag ett flertal olika metoder f&r detek-
tering av gas. Manga av mitmetoderna #r indirekta
vilket ger vdntetider pa analysresultat. Det finns
ocksd instrument av in-situ typ dir mitning och
analys sker direkt pd& platsen. Dessa instrument
anvdnder sig av olika métprinciper fo&r att extrahera
fram midtresultatet. Det uppstar ofta problem vid
provtagning p g a miljdn kring sensorn. Detta kan
medfdra att sensorn far en begridnsad livsldngd
eller langa responstider.

Filnamn: (EG-DNR)CreEG-9109-10
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De krav som allmidnt kan stdllas pd de instrument som
anvdnds for detektering av gas dr hdg kdnslighet, god
stabilitet och ett stort linjdritetsomrade. Det &r
instrumentbruset som bestdmmer den nedre gridnsen foér
detektorns kdnslighet, dvs den minsta mdtbara mdng-
den. Ndr det gdller utrustning som ska anvdndas i
fdlt eller t ex inom processindustrin stdlls ytter-
ligare krav pd detektorn. Instrumentet ska vara
enkelt och robust samt klara vibrationer och andra
stérningar. Det ska vara driftsikert och service ska
kunna erhallas snabbt. Analysen ska ge snabba svar
och resultatet ska vara l&idttolkat. Det &r dédremot
inte alltid n&dvidndigt med hég kdnslighet.

3.3 Sensortyper

Sensorn dr den del av mdtinstrumentet som "k&nner"
ndrvaron av gas och som ger en utsignal (t ex en
elektrisk strodm) vars storlek har ett kdnt samband
med gaskoncentrationen. Det finns en midngd olika
sensortyper och en ldmplig indelning &r fdljande:

- Flamjoniseringsdetektor

- Halvledare

- Katalytisk detektor

- Detektor baserad pa IR-spektrofotometri

- " " ljudhastighetsdifferens
- " " " termisk konduktivitet

- Gaskromatograf

Nedan beskrivs ett urval av sensorerna narmare.
Flamjoniseringsdetektor [7]

En bridnngas bestdende av 40% viatgas och 60% kvidvgas
antdnds i en kammare. Ndr gasprovet nar brinngas/-
luftflamman pyroliseras gasprovet och joniska mellan-
produkter bildas. De joniska mellanprodukterna bidrar
till att elektroner kan transporteras genom flamman.
Den elektriska resistansen hos flamman och den resul-
terande strdmmen &r mycket  liten, varfér en elektro-
meter kridvs fér att kunna mita strdmmen.

Flamjoniseringsdetektorn dr en mycket kdnslig detek-

tor. Gaskoncentrationer pd en ppm dr mdjliga att
detektera.

Filnamn: (EG-DNR)CreEG-9109-10
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Halvledare [8]

Halvledaren bestir av en keramisk kropp belagd med
sintrad tennoxid. Halvledaren absorberar syremole-
kyler i luften som en tdckande barridr. Ndr gas sedan
tillférs kommer gasmolekylerna (innehdllande kolvite)
att ersdtta syremolekylerna, vilket kommer att fri-
gdra elektroner i tennoxiden. Detta ger en logarit-
miskt berdkningsbar féridndring av motstdndet &ver
halvledarkroppen som funktion av gaskoncentrationen.

Halvledare anvidnds for att detektera alla typer av
kolvidten, fradmst bradnnbara gaser och freon, men &dven
oorganiska gaser som ammoniak, koloxid och svavel-
vidte. Kédnsligheten hos halvledaren dr i allmidnhet
nigra ppm simre 84n hos flamjoniseringsdetektorn.

En livslidngd pd sex till tio &r utmérker halvledare
av s k tjockfilmstyp. En tunnfilmshalvledare har en
livslidngd pa tre till fem ar. Halvledaren &r ej
selektiv utan miter den totala koncentrationen av
kolviten. Uthdllighet och fdrmdga att utstd substan-
ser som tetraetylbly, silikon och svavelhaltiga gaser
dr battre &n hos den katalytiska detektorn. En nack-
del d&r den instabila nollpunkten. Det dr darfor av
stdérsta vikt att nollpunkten kontrolleras innan mat-
ning sker for att undvika fel, speciellt vid upp-
mdtande av ladga koncentrationer.

Utvecklingen de senaste &ren har inneburit ett upp-
sving f6r halvledare och en uppsjd av produkter och
fabrikat finns pd marknaden. En fordel i jdmfdrelse
med flamjoniseringsdetektorn dr att ingen bridnngas
behdvs. Instrument .av halvledartyp dr darfér lattare
att hantera. Halvledarinstrument dr dessutom f&r-
h3llandevis billiga.

Katalytisk detektor [8]

Kdnselkroppen bestdr av en mycket tunn platinatrad,
omgiven av en aluminiumkropp. Denna kropp &r sedan
belagd med en katalysator. I en Wheatstonebrygga
jamfors denna kropp med en liknande som inte &r
katalysatorbelagd.

Ndr en gas férbrinns pd katalysatorn kommer tempera-
turen att &ka i katalysatorkroppen. Temperatur-
dkningen ger upphov till en motstandsférdndring i
platinatrdden, som ger en obalans i Wheatstone-
bryggan, vilket i sin tur ger en mdtbar utsignal.

Katalytiska givare anvidnds for att detektera gaser
under undre brdnnbarhetsgrdnsen. Katalytiska sensorer
dr definitionsmassigt vdl 6verensstimmande med
gruppen brédnnbara gaser, dvs den kdnner av de flesta
gaserna utan att for den skull kunna identifiera dem.
Livsldngden &r tva till tre &r. Nollpunkten driver en

Filnamn: (EG-DNR)CreEG-9109-10
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hel del, varfdr kalibrering &r nédvandig minst fyra
gdnger per Ar. Katalysatorerna tar skada i miljder
med blyad bensin, silikon, klor, eter etc. Kinslig-
heten dr ndgot sidmre &n flamjoniseringsdetektorns
kédnslighet.

Detektor baserad pa ljudhastighetsdifferens [9]

Genom att mdta skillnaden i hastighet f&r ljudet i
luft respektive en gas/luftblandning kan gaskoncen-
trationen bestdmmas. En ton med bestdmd frekvens
tillférs den ena &nden pd tvad ljudkanaler. En mikro-
fon i andra dnden av vardera kanalen tar emot sig-
nalen. Vid enbart luft i b8da kanalerna nar ljudet
fram till mikrofonerna samtidigt. Om ett gasprov
(luft-/gasblandning) tillfdrs den ena kanalen for-
dndras utbredningshastigheten i denna kanal. Skill-
naden i ljudhastighet mellan de bada kanalerna &r
ett mdtt pd gaskoncentrationen.

En detektor baserad p& ljudhastighetsdifferens kan
anvidndas fdr att mdta alla typer av gaser. Kinslig-
heten hos detektorn dr lamplig for mdtning av volym-
procent.

4 Instrument tillgiingliga pad marknaden

Kontakt har tagits med olika agenter som marknadsfor
gasindikatorer. Portafid M2 tillverkad av Sewerin
dominerar bland de gasindikatorer som sdljs for
licksdkning av gasledningar i sédra Sverige. Under
det senaste &ret har dock flera andra tillverkare
kommit med portabla gasindikatorer, ldmpliga for
dndamilet. Flertalet gasindikatorer som sdljs i
Sverige anvidnds ej for ldcksdkning av gasledningar
utan for ldcksdkning av till exempel lastningstermi-
naler fér brinsle, besinstationer och raffinaderier.
Aven brandférsvaret och riddningskarer anvénder
gasindikatorer i1 sin verksamhet.

4.1 Beskrivning av instrumenten
Portafid M2 [9, 10]

Instrumentet tillverkas av tyska Sewerin. Portafid M2
dr det dominerande instrumentet f6r licks®kning av
distributionsledningar under mark i Sverige. Foérsdlj-
ningen sker ®dver hela virlden. Sewerin dr stora pd
hemmamarknaden i Tyskland, men &dven Italien, Spanien
och Osteuropa utgdr stora marknader. Ddremot &dr de
svagare pa den amerikanska och engelska marknaden,
vilket till viss del beror pa skillnader i lagar och
bestdmmelser roérande gas.

Portafiden har en flamjoniseringsdetektor, vilket gor

den mycket kdnslig for ladga gaskoncentrationer.
Portafiden dr speciellt lampad fo6r mdtning i stads-
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kdrnor med mycket tung trafik. Det beror pd att en
katalysator kan kopplas till utrustningen. I kataly-
satorn upphettas gasprovet till ungefdr 300°C innan
gasen nir mitinstrumentet. P4 sd sitt forbridnns
odnskade stdrgaser. Metan, som har en hégre for-
branningstemperatur (ca 500°C), férs vidare till
detektorn. Katalysatorutrustningen &r gjord f&r att
monteras i bil. Vid hdgre gaskoncentrationer &n 2
volymprocent slutar dock instrumentet att fungera,
beroende pd att flamman kvdvs av syrebrist.

Detektorn #r ej selektiv utan reagerar p& den totala
mdngden kolvdten. Det medfdr att kolvdten som t ex
avges fran asfalt stdr midtningen. Responstiden fér
instrumentet dr nagon sekund till f&l1jd av den fér-
dréjning som uppstar nidr provet sugs in i instrumen-
tet. Nd&r provet vdl nar flamman sker jonisationen
omedelbart. Eftersom provet jamfdrs med en referens-
brinngas erhdlls en stabil nollpunkt.

Portafiden &r &mnad for konstaterande av ldckage. F&r
en exakt bestdmning av ldckans ldge krédvs andra typer
av detektorer. Portafid finns i tv3d modeller, M2 och
K. Modell M2 har ett kompakt utfdrande med referens-
gasflaskan monterad i botten p& instrumentet med en
sndppkontakt. Gas- och batterikapacitet motsvarar 8
arbetstimmar. Nickel/kadmium batterierna &r laddbara
och flamtédndningen &r piezokeramisk. Om flamman
slocknar ljuder en akustisk signal. Instrumentet har
fyra mdtomrdden 0-10 och 0-100 ppm samt 0-0,1 och
0-1,0 volymprocent. De tvd modellerna skiljer sig
endast at i fraga om design samt att modell K har en
separat fl3kt fo6r insug av prov och saknar det hodgsta
midtomraddet. I figur 3 visas Portafid K. Portafid M2
har tidigare visats i figur 1.

N
\\\\Q//‘

Figur 3. Portafid K [5].
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Gasophon ST 3 (9, 10]

Gasophon ST 3 tillverkas av Sewerin. Det &r en gasde-
tektor avsedd for detektering av bade lidtt och tung
gas. Instrumentet kan dock inte anvédndas i det pri-
mara skedet av ldcksodkningen eftersom instrumentet
inte reagerar pd utsldpp pd ppm-nivad. Gasophon ST 3
utgdr i forsta hand ett komplement till den tidigare
beskrivna Portafiden. Gasophone ST 3 anvdnds for att
mita gaskoncentrationen i de hal som borras ndr ett
gaslackage upptéckts.

Mitprincipen baseras pa den skillnad i ljudhastighet
som uppstdr ndr 1jud transporteras i luft respektive
gas. Fordelar med denna mdtprincip dr att alla slags
gaser kan mdtas och att ingen mekanisk f&rslitning pa
instrumentets delar sker. Instrumentet har fyra mdt-
omrdden 0-3, 0-10, 0-30 och 0-100 volymprocent. M&t-
resultatet visas pa ett analogt visarinstrument.
Instrumentet har en driftstid p& 8 timmar och drivs
av nickel/kadmium-batterier. Instrumentet kalibreras
med en testgas bestdende av 2,5 volymprocent metan.
Upptagningen av gasprov sker med en sugpump.

Som ett alternativ till Gasophon ST 3 har Sewerin

SR3-(Ex) med i stort sett samma mdtnoggrannhet som

Gasophon. Mdtprincipen baseras dock pa termisk kon-

duktivitet. Till skillnad frdn Gasophon ST 3 &r SR3-
s (Ex) ex-skyddsklassad. Det finns idag inga myndig-
Ry hetskrav pa att licksdkningsutrustning ska vara ex-
' skyddsklassad i Sverige.

Variotec—-6 [9, 10]

Sewerin har &ven tagit fram ett ladcksdkningsinstru-
ment med halvledarsensor, Variotec -6. Mitomrddet hos
Variotec-6 stridcker sig fran 20 ppm till 100 vol %.
vid perfekta férhallanden reagerar instrumentet fé&r
gaskoncentrationer ner till 10 ppm. Instrumentet &r
tillrdckligt kdnsligt f£6r ldcksokning av gasledningar
samtidigt som det ger mdjlighet att bestdmma de hoga
gaskoncentrationer som t ex kan fdrekomma i borrhélen
nira ett l&ckage. DErfdr ersidtter Variotec-6 bade
Portafid M2 och Gasophon ST 3. Variotec-6 dr ett
enkelt och robust instrument som klarar ett arbets-
pass pd Atta timmar innan batterierna behéver laddas
om. I figur 4 visas Variotec-s6.

Filnamn: (EG-DNR)CreEG-9109-10
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Figur 4. Variotec-6 [9]
Gas Trac [11, 12)

Gas Trac dr det mest sélda instrumentet for liack-
s6kning i USA med 7.000 exemplar per dr. I Sverige
har 1.000 exemplar sdlts till industrier och radd-
ningskdrer. Det finns dock ingen i Sverige som idag
anvdnder instrumentet f£6r ldcksékning av gasledningar
under mark.

Gas Trac har en sensor av halvledartyp. Instrumentet
indikerar gasldckor, men ger ingen exakt uppgift om
gaskoncentrationen. Tva typer av larm férekommer,
ljus- och ljudlarm. Det f¥rstnidimnda larmet bestir av
lysdioder som &dr forinstdllda mot en kalibreringsgas
och reagerar pa tre bestidmda gaskoncentrationsnivaer,
vilket ger en uppfattning om inom vilket koncentra-
tionsomrade lickaget ligger. Fdrdelarna med lysdioder
dr att de &r litta att se under ddliga ljusfdrhallan-
den, att de &r mycket stryktdliga och att de &r 1l&tta
att forsta. Det akustiska larmet paminner om ljudet
frdn en Geligermdtare. Instrumentet reagerar pad en
férdndring av gaskoncentrationen, som understiger

10 ppm i luften, genom att ljudfrekvensen foridndras.
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Fére anvidndandet ska ljudfrekvensen stdllas in pa
ldgsta mdjliga vidrde, oavsett om instidllningen sker
i ren luft eller ej. Frekvensen hos tickljudet &r
konstant tills sensorn utsédtts f6ér en hédgre gas-
koncentration di frekvensen 8kar. Responstiden ir
mindre dn en sekund. Instrumentet har relativt stabil
nollpunkt, vilket minimerar kalibreringsbehovet. En
grundlig kalibrering av instrumentet bor ske hos
dterfdrsidljaren en géng per ar. Vid varije anvind-
ningstillfdlle bdr en test med gas utfdras for att
faststdlla om instrumentet reagerar som det ska.
Livsldngden f&6r halvledaren berdknas vara 6 - 10 A&r.
I figur 5 visas Gas Trac.

.- Lysdiod READY

Lysdiod SLIGHT

Lysdiod MEDIUM

—— Blinkande lysdiod ALARM

ey

Reglagehjul (or
akustiskl larm

Akustiskt larm

- Fasle 1or
spiralslang

Baoijlig spiralslang
i metall

Batleridel

Figur 5. Gas Trac [11].

Gaseeker GS4 [13, 14]

Gaseeker GS4 tillverkas av engelska Crowcon, som &r
tdmligen liten p& den svenska marknaden. De &r dock
stora i1 England och finns representerade i de &vriga
nordiska ldnderna. Detta &r ytterligare ett instru-
ment som anvidnder halvledare som sensor. Halvledaren
reagerar pa halter pad ndgra ppm till 10.000 ppm. Fdr
metan motsvarar det maximala matutslaget 20 % av den
undre brédnnbarhetsgrédnsen. Responstiden understiger
10 sekunder, vilket man b&r ha i &tanke vid licksdk-
ningen sa att denna ej sker i f8r rask takt. Om
instrumentet anvdnds regelbundet bor det kontrolleras
med testgas en gdng per vecka. Den férvintade livs-
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Figur 6. Gas Scout [17].

5 Svenska erfarenheter av lidcksdkning

For kartldggning av de metoder som anvidnds fé6r l&ck-
sdkning av gasledningar i s&dra Sverige skickades ett
fradgeformuldr ut till berdrda distributdrer. Svars-
frekvensen var ndrmare 90%. Av svaren framgar att
distributdrerna sjidlva utfor lacksdkningen av led-
ningarna. Den utrustning som genomgdénde anvidnds &r
Portafid M2. I stort sett &r omddémena om utrustningen
positiva. N3dgra har dock haft problem med utrust-
ningen vilket redovisas nedan. En av de tillfragade
distributdrerna har pa prov anvidnt Varotec-6 med gott
resultat.

I Gdteborg och Stockholm anvdnds Variotec-5 for
lokalisering av lickage och Gasophon ST 3 alternativt
Gascope for bestd@mning av hdéga gaskoncentrationer t
ex i1 borrhdl ndra ett lidckage. Gascope dr ett dldre
instrument som inte lingre finns tillgidngligt pé
marknaden.
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lidngden f&r halvledaren &r minst fyra ar.
Gasfinder GF 7841 [15, 16]

Gasfinder tillverkas av hollédndska DSI (Dutch Safety
Industry). Sensorn utgérs av en halvledare med en
livsldngd pd 8 - 10 &r. Instrumentet utfdr auto-
matiskt en nollpunktsjustering under uppvdrmnings-
fasen. Enligt aterfdrsdljaren erfordras ingen noll-
punktsjustering utdver detta forutsatt att sensorn
endast utsatts for gas. Gasfinder dr standardkali-
brerad fdr propan 95 och har tre larmomraden, 20 -
300 ppm, 300 - 600 ppm och mer &n 600 ppm i luft.
Férsta larmnivdn har endast ljuslarm, dvriga larm-
nivaer har bade ljud- och ljuslarm. Kalibrering bdr
utféras en gang per ar med testgas. Sensorn dr ej
selektiv utan reagerar for den totala mdngden kol-
vdten. Instrumentet dr litet och behidndigt och drivs
av uppladdningsbara blybatterier. Anvandningstiden
dr ungefdr atta timmar.

Gas Scout [17, 18]

Gas Scout tillverkas av engelska Sieger som &dr varl-
dens stoérsta tillverkare av stationdra gasvarnare foér
briannbara gaser. Denna portabla gasvarnare har endast
funnits tillgingliga pd marknaden under ett ar och &r
didrfér liten pd den svenska marknaden fdr gasvarnare
inom industrin. Gas Scout finns i tva versioner, en
med enbart katalytisk detektor och en med bdde kata-
lytisk detektor och en detektor som reagerar for
termisk konduktivitet. Den katalytiska detektorn
anvdnds upp till den undre brdnnbarhetsgridnsen for
metan, det vill sdga 5 volymprocent. Vid mdtning av
koncentrationer &ver 5 volymprocent anvands detektorn
som baseras p& termisk konduktivitet. Fdrutom ljus-
och ljudlarm visas mitvirdet digitalt. Onskad larm-
nivd kan st#dllas in. Responstiden dr sex sekunder.
Instrumentet drivs av uppladdningsbara nickel/kad-
miumbatterier. Drifttiden dr tolv timmar vid kontinu-
erlig mdtning forutsatt att inget larm utldses, var-
vid drifttiden reduceras. Detektorns livsldngd uppges
vara tre dr. Kalibrering sker med hj4lp av testgas
som kan kdpas fran t ex AGA. I figur 6 visas Gas
Scout.
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5.1 Erfarenheter

Diskussioner angdende erfarenheter frin l&cksdkning
av gasledningar har férts med Malmd Energi AB,
Géteborg Energi AB och Stockholm Energi. Dessa tre
gasdistributdrer utgdr de stdrsta i landet.

Stockholm Energi ansvarar for ett stadsgasndt som
omfattar ca 80 mil ledningar. Stadsgasen luktsdtts
med THT (tetrahydrotiofen). En stor del av nidtet
utgdrs av gamla rér. RSr fran slutet av 1800-talet
férekommer. I snitt upptdcks en l&cka varje dag.

Licksdékningen sker i1 egen regl med egen personal. En
av férdelarna med att ladta erfaren personal utfdra
ldcksdkningen 4r att fel och missférhdllanden vilka
pa sikt kan tdnkas fororsaka l&ckage upptdcks och
atgidrdas. En annan fordel &4r att erfaren personal
kan beddma vilka lédckage som ska prioriteras. ‘

Gdteborg Energi AB handhar 40 mil stadsgasnidt och

8 mil naturgasnit. Eftersom tva olika gaser distri-
bueras méste mdtutrustningen vara kalibererad for var
och en av gaserna. Det medfor att dubbla uppsdtt-
ningar av mdtutrustningen kravs. Antalet ldckor
uppgar till ett par hundra per ar. Licksdkningen
utférs av egen personal.

Malmd Energi AB:s naturgasnidt bestar av 32 mil led-
ningar. 15 mil av nidtet utgdrs av det gamla stads-
gasndtet och resterande del av relativt nylagda roér-
ledningar. Antalet upptdkta ldckor per &r uppgar till
3-4 stycken. Lacksdkningen utfdrs i egen regi med
elever vid tekniskt gymnasium.

Generellt fungerar instrumenten dédligt vid regnvider.
Det beror pa att vatten frén vattensamlingar péa
marken sugs in i1 instrumentet tillsammans med provet.
Eftersom instrumenten &r kd3nsliga for héga fukthalter
paverkas mdtningen negativt. Det &r dven svart att
mita da marken dr belagd med is. Det beror pd att
istdcket ej sldpper igenom gasen som ddrmed sprider
sig under istd3cket tills ndgon 8ppning patriffas.

Instrument som ska reagera pa naturgas bor kaliberas
med naturgas for att ge fullt mdtutslag vid 100%
naturgas. Om instrumentet istdllet kalibreras med
metangas erhdlls inte fullt m&tutslag vid 100% natur-
gas, vilket kan skapa missfdrstand.
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De mest svarhanterliga lidckagen Ar de lidckage som
uppstar pa lagtrycksledningar. Det finns ndmligen
inga ventiler pa lagtrycksndten varfdr det dr svart
att stdnga av delar av nidtet vid en reparation.
Tjdlen utgdr ocksd ett problem eftersom grédvarbeten
vid eventuella reparationer f&rsvaras.

Malmé Energi AB har haft relativt stora problem med
Portafid M2. Av tre apparater har tvad varit obrukbara
under de senaste tva somrarna. Apparaturen upplevs
som mycket k&nslig och gdr ofta sdnder. Det har varit
svadrt att f& problemen atgidrdade. Misstanke om fel-
aktig hantering féranledde utbildning av operatdrerna
infdr 8rets sdsong. Problemen med apparaturen kvar-
stod dock. Tillverkaren Sewerin hdvdar att samman-
sdttning hos den brdnngas som anvdnts kan ha varit
felaktig och att detta skulle ha péverkat instrumen-
tet negativt. Portafid M2 krédver att smd gasflaskor
anvidnds. Alfax som levererar brédnngasen hyr dock inte
ut smd gasflaskor, varfdr den tomma flaskan maste
skickas till Alfax f6r pafyllning. Det tar cirka tva
dagar att f4 en gasflaska fylld. Vid kontinuerlig
licks®kning atgdr cirka en gasflaska med brédnngas
varje dag, varfdr ett stort antal gasflaskor behdver
képas in.

Stockholm Energi och Goteborg Energi AB har goda
erfarenheter av ldcksSkningsinstrumenten Variotec-5
(féregdngare till Variotec-6), Gasophon ST 3 och
Gascope. Nackdelen med Gascope d@r att den inte ldngre
finns tillgdnglig pa marknaden det dr ddrfdr svart
att f4 tag i reservdelar om instrumentet gar sénder.

Stockholm Energi har d@ven provat Gas Trac. Instrumen-
tet upplevs som mycket k#nsligt och reagerar t o m pd
cigarettrdk. Gas Trac Ar bra vid sdkande efter smd
ldckor inomhus. Instrumentet &r dock alldeles for
kdnsligt f6r att anvdndas vid l&acksdkning av gasnédt.

De krav som representanterna fér de tre gasdistribu-
tdrerna anser bdr stdllas pé& lacksdkningsutrustning
dr foljande:

- Instrumentet ska vara enkelt, robust och hallbart
sd att det ej fdrstdrs vid ovarsam hantering

- Service ska kunna erhdallas snabbt

- Instrumentet beh&ver normalt inte ha hog
kdnslighet f6r mycket l8ga gaskoncentrationer

Lidckstkningen &dr tidsddande, varfdér det vore onskvirt
att finna effektivare metoder f&r ladcksdkning. Med
dagens instrument ir det svart att forcera licksdk-
ningen, eftersom det leder till att instrumenten ej
ger tillférlitliga utslag.
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6 Alternativ till traditionell 1l3cksokning

Hir nedan redovisas nagra alternativ till den
traditionella ldcksdkningen av gaslednignar under
mark.

6.1 Gasletande hund

Neste Polyeten AB i1 Stenungsund har en av Nordens
stdrsta anlidggningar f£&r krackning av eten. Ars-
produktionen &r 400.000 ton. Eten anvdnds foér till-
verkning av polyeten, som &r en vanlig plastsort i
t ex plastpédsar [19].

Varje &r lidcker 1.000 ton eten ut fran anliggningen.
Eten p&verkar ozonskiktet och misstdnks vara indirekt
cancerogent. Nestes ambition &r att halvera ut-
sldppen. Tyvdrr klarar man inte att upptédcka alla
lickage pd traditionell vig med personal som gar runt
med bArbara midtinstrument. Det beror till viss del pa
att instrumenten inte kan midta tillr&dckligt smd
gaskoncentrationer. Utsldppen dr av tva slag, dels
diffusa utsldpp som &r svdra att uppticka, dels
punktutsldpp som sker under kontrollerade former.
Hilften av utslidppen utgdrs av diffusa utsldpp och
hdlften av punktutsldpp [19].

Neste har tillsammans med Securitas utvecklat idén
med gasletande hundar. Sedan tvd Ar tillbaka finns
tvd hundar for ldcksékning hos Neste. Hundarna kan
spadra etenkoncentrationer p& ner till 0,1 ppm.
Troligtvis klarar de &nnu ldgre gaskoncentrationer
(ppb-niva), men detta har ej kunnat bevisas eftersom
mdtinstrumenten ej klarar att mdta dessa koncentra-
tioner. Hundarna klarar att stka en hel arbetsdag.
Eftersom en hund arbetar snabbt, récker det att
ldckstka med hund tvd till tre timmar i veckan.
Resterande arbetsvecka glr &t till att mi#ta upp av
hunden markerade lickor samt att &tgirda dessa. Nar
ldckorna &tgdrdats eftersdks med hjdlp av hunden.

Samspelet mellan hund och férare adr mycket viktigt
for ett gott resultat. Innan hundarna vdljs ut for
trdning till gashund testas de. Utbildningen omfattar
dtta manader, vari ingdr miljétridning, dvs hunden
trinas i den milj® den sedan ska arbéta i. Det gar
inte att anvdnda en gashund f&6r ldcksdkning av
gasledningar i stadsmiljdé om hunden trédnats for
processindustrin eller vice versa. Utbildningen av
hundféraren tar en mdnad. Hundarna som anvinds av
Neste har utbildats vid Maribo hundskola (tidigare
Securitas) [20].

Till skillnad frén traditionell licks&kningsutrust-
ning, som reagerar pa mi3ngden metan i naturgasen,
reagerar hunden p& odoriseringsmedlet, som i Sverige
vanligtvis utgdrs av THT (tetrahydrotiofen). Enligt
rapporten "Odoriseringssystem f0r naturgas" [21]
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absorberas THT vid passade genom jord. Uppgifter
saknas dock om i vilken utstrdckning THT absorberas.
Hur smd lickage hunden kan upptdcka pa nergrdvda
gasledningar kan ej besvaras utan en ndrmare under-
sdkning.

6.2 Licksdkningsutrustning monterad pa fordon

British Gas l#cksdker varje ar &ver 250.000 km av
sitt gasnit med fordon p& vilka licksdkningsutrust-
ning finns monterad. F&r att kunna suga upp prov har
sonder monterats lidngst fram under bilen. Provets
gaskoncentration m&ts med hjdlp av analysinstrument
och registreras didrefter av en skrivare som finns
placerad i bilen. Eftersom fordonet kan kéras i upp
till 30 km/h kan stora ytor genomsdkas pa ett snabbt
och smidigt s&att [22].

I Tyskland monteras sonderna pa fordon som sopar
gatorna. I fordonet finns en stationdr flamjoni-
seringsdetektor som mdter gaskoncentrationen och en
skrivare som registrerar det uppsugna provet. Genom
att montera utrustningen pd sopbilar erhalls en
kontinuerlig &vervakning av gasnidtet [10].

Nackdelen med ldcksdkning med fordon &dr att det &r
om&jligt att komma &t pd alla stdllen, speciellt inne
i stidderna. Serviceledningar, lednignar dragna genom
grdnomréden etc mdste licksdkas manuellt. Aven
parkerade fordon och andra hinder vid védgkanten
forsvdrar l&cksdkandet. DArfdr maste ldcksdkning med
fordon ses som ett komplement till manuell l&ck-
s8kning. I figur 7 visas exempel pa ett fordon med
licksdkningsutrustning monterad i fronten.

Figur 7. Fordon f&r ldcksdkning av gasledning [22]
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7 Slutkommentar

Vid val av ldcksdkningsutrustning dr det wviktigt att
analysera det behov som finns fdr att kunna géra ett
ldmpligt val av utrustning. Lacks®kning i olika
miljder stdller skillda krav p3 instrumentets hanter-
barhet, tillférlitlighet och kdnslighet f&r l3ga
gaskoncentrationer etc.

Drygt hdlften av de instrument som redovisas i denna
rapport har inte provats, vare sig i Sverige eller
utomlands, under de fdltmissiga férhdllanden som
ridder vid l&cks®ékning av gasledningar. DArfér vore
det intressant att under en period prova och
utvdrdera dessa instrument.

Av de alternativ som finns till traditionell 1l&ck-
sdkning dr det framfér allt intressant att ndrmare
undersdka mdjligheterna att anvdnda gasletande hund.
Ett forsta steg torde i sa fall vara att kontakta
ansvariga pd Maribo hundskola (tidigare Securitas
utbildning f6r specialhundar) f£6r att diskutera det
praktiska genomfdrandet.
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