Rapport SGC 066

Handbok
KONVERTERING AV OLJEELDADE
PANNCENTRALER TILL NATURGAS

©Svenskt Gastekniskt Center - November 1995

Bo Cederholm
Sydkraft Konsult AB

Rapport SGC 066 * ISSN 1102-7371 « ISRN SGC-R--66-SE SGC A&nﬂmt
Gasheknizki
Cenberdl




SGC:sFORORD

FUD-projekt inom Svenskt Gastekniskt Center AB avrapporteras normalt
| rapporter som ar fritt tillgangliga for envar intresserad.

SGC svarar for utgivningen av rapporterna medan uppdragstagarna for
respektive projekt eller rapportforfattarna svarar fOr rapporternas inne-
hal. Den som utnyttjar eventuella beskrivningar, resultat edyl i rap-
porterna gor detta helt pa eget ansvar. Delar av rapport far aterges med
angivande av kallan.

En forteckning over hittills utgivna SGC-rapporter finns pa SGC's
hemsida www.sgc.se.

Svenskt Gastekniskt Center AB (SGC) ar ett samarbetsorgan for foretag
verksamma inom energigasomradet. Dess framsta uppgift ar att samordna
och effektivisera intressenternas insatser inom omradena forskning,
utveckling och demonstration (FUD). SGC har fdljande delégare:
Svenska Gasforeningen, Sydkraft Gas AB, Sydkraft AB, G6teborg Energi
AB, Lunds Energi AB och Oresundskraft AB.

S\/ENSK{GKS:S%\KNI SKT CENTER AB

Johan Rietz
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0 INLEDNING

Vid konvertering till naturgas frdn annat energislag, vanligen olja, dr det oftast
oklart hur panninstallationen skall utformas med avseende pa dimensionering,
val av utrustningar som pannor och brinnare, skorstenskrav etc. Utformningen
av installationer sker genom olika bedomningar i varje enskilt fall. Detta
resulterar ofta i att alla de fordelar som naturgasen har som energislag inte
alltid utnyttjas fullt ut.

Denna handbok ar framtagen for att ldttoverskddligt, genom tekniska
anvisningar, kunna végleda konsulter, tekniker, installatdrer etc. vid natur-
gaskonverteringar i flerbostadsfastigheter med déri vanligen tillhérande lokaler.

Rekommendationer och tillvigagdngssitt enligt beskrivningar i denna handbok
ar tillampbara for fastigheter med effektbehov 50 - 2000 kW.
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1 METODER FOR ENERGI- OCH EFFEKTBEHOVS-
BEDOMNINGAR

1.1 Energibehov

En bostadsfastighets energibehov ér den energi som nyttiggores efter pann-an-
ldggningen for uppvdrmning och varmvattenberedning. Séledes édr den Arliga
energi som tillféres panna/pannor minus pannforluster lika med fastighetens
nettodrsnenergibehov. D4 pannforlusterna varierar avsevirt frdn anliggning till
anldggning miste man alltid utgd frin fastighetens nettoenergibehov.

Nettodrsenergibehovet for en bostadsfastighet kan beriknas enligt foljande:

Nettodrsenergibehovet kan bestimmas genom att drsenergiférbrukningen multi-
pliceras med drsmedelverkningsgraden for pannan/pannorna.

- Energifoérbrukningen kan som regel himtas frin fastighetségarens forbruk-
ningsstatistik eller om detta saknas genom energileverantdrens debiterings-
underlag.

- Arsmedclvcrhingsgraden for oljeeldade pannor kan ungefirligen faststillas
med hjélp av nedanstiende tabell

Tillverkningsir Arsmedel-
verkningsgrad%

Panna med 1-stegs brinnare - 1970 65 -70
" 1970 - 1985 70 - 75
" 1985 - 75 - 80
Panna med 2-stegs brinnare - 1970 70 - 75
" 1970 - 1985 75 - 80
" 1985 - 80 - 85
Pannor (2 st) med 2-stegs briinnare. - 1970 65-70
Ej samkdérningsautomatik
E 1970 - 1985 70 - 75
z 1985 - 75 - 80
Pannor med 2-stegs brénnare. 1970 - 1985 80 - 85
Drag/diff och samkérningsautomatik

1985 - 85-90
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Exempel:

Pannans tillverkningsér: 1985

Energiférbrukning: 35 m*/ar olja Eol

Energiinnehill i Eol: 9900 kWh/m®

Arsmedelverkningsgrad enligt

tabell ovan: 75%

Nettodrsenergibehov: 35 x 9900 x 0,75 = ca 260000 kWh/4r

Saknas uppgifter helt om energiférbrukningar kan nettodrsenergibehovet ver-
slagsmassigt faststédllas med hjdlp av nyckeltal:

Fastighetens byggnadsir Nettodrsenergibehov kWh/m?

- 1975 200 - 250
1975 - 1985 175 - 200
1985 - 125 - 175

Nyckeltalen avser fastigheter i normaltillstdnd. Korrigering méiste géras om en
fastighet med ett visst byggnadsir senare har genomgitt energibesparande
upprustningar sdsom tilldggsisolering etc.

Av det totala nettoenergibehovet dtgdr 4 000 - 5 000 kWh/ar per ligenhet for
varmvattenberedning. Resterande del av nettoenergibehovet atgir for vrig
uppvéarmning.

Nettodrsenergibehovet dr utomhustemperaturberoende och varierar frén &r till
ar. For att kunna jimfora olika &rs energiforbrukningar samt effekten av
besparingen vid till exempel &verging till naturgasuppviarmning méste energi-
forbrukningen normalérskorrigeras.

Normalérskorrigeringen beskrivs nidrmare i bilagorna 1 och 2.
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Effektbehov

Maximala effektbehovet for en fastighet kan som regel inte faststillas med
hjdlp av data for befintliga pannor beroende pé att dessa oftast frin bdrjan &r
kraftigt 6verdimensionerade. Dessutom kan det ha forekommit ombyggnader
eller genomforts energispardtgirder som har forindrat fastighetens ursprungliga
effektbehov. Det brukar dven vara oklart hur stor del av den installerade
effekten som &r ren reserv.

Effektbehovet for en bostadsfastighet kan bestimmas genom miitning eller
berdkning enligt foljande:

a. Mitning av oljeforbrukningen under period med hog belastning. Se bilaga 3.

b. Overslagsberikning med utgdngspunkt frn oljeférbrukning och géngtid pa
brannare. Se bilaga 4.

c. Overslagsberikning med utgéngspunkt frin fastighetens uppvirmda ytor och
dldersklass. Se bilaga 5.

Effektbehovet for en bostadsfastighet kan dven grovt uppskattas genom att
multiplicera oljeférbrukningen med 3.

Exempel: 35 m’/4r olja x 3 = Effektbehov 105 kW.

Det sikraste sittet att bedoma en bostadsfastighets effektbehov dr genom
miitning enligt punkt a. Det dr dock ganska tidsddande och kan dessutom
endast utforas under viss tid pd &ret. Berdkningsmetoderna enligt b och ¢ dr
enkla att utfora och fullt tillriickliga for effektbedomning vid dimensionering av
pannor i samband med konvertering till naturgaseldning.

Om effektberikning kan utforas enligt flera av alternativen a-c ovan, kan man
limpligen dimensionera anldggningen efter medelvirdet av de berdkande
effekterna.

Beridkningar enligt ovan forutsétter att varmvattenuppvirmningen sker dver
varmvattenberedare av forrdstyp, vilket néstan alltid ar fallet. I enstaka fall
kan det forekomma att varmvattenuppvarmningen sker dver enbart
genomstromningsvixlare. Effektbehovet miste dd korrigeras. Se bilaga 6.

I vissa fastigheter sdnkes temperaturen under nétter for att spara energi. Detta
innebir att effektbehovet under morgonuppvarmningsperioden blir hogre 4n i
fastigheter utan nattemperatursdnkning. Erfarenheter har visat att berdkningar
enligt ovan tidcker denna effektokning.

9510m018.W51
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2 SYSTEMUPPBYGGNAD

Det befintliga virmesystemets uppbyggnad i en fastighet kan vara av betydelse
vid konvertering till naturgas.

Vanligen forekommande systemlosningar:

a. Virmesystem utan huvudpump. Shuntgrupper med blandningsfunktion samt
central varmvattenberedning. Se bilaga 7.

b. Virmesystem med huvudpump. Shuntgrupper med fordelningsfunktion samt
central varmvattenberedning. Se bilaga 8.

Virmesystem uppbyggda enligt alternativ a:

Returtemperaturen till pannan &r alltid 14g. Den varierar dock mellan fastigheter
med olika Aldersklasser. Aldre fastigheter byggda fore 1980 har som regel
dimensionerats for 80/60 °C medan fastigheter byggda darefter dimensionerats
for 55/45 °C.

Dessa system har goda forutsdttningar for att kunna tillvarata rokgasforlusterna
genom installation av kondensationspanna eller konventionell panna med
avgaskondensor monterad i avgaskanalen.

Returtemperaturen fore panna méiste vara si 1ag att rokgaserna kyls ner till s
lag temperatur att vattendngan kondenserar ut och frigér kondensorvirmet. Vid
returtemperaturer 6ver 58 °C sker ingen kondensering.

Vid system dimensionerade 55/45 °C kan alltid kondensvirmet utnyttjas
optimalt.

80/60 °C system har ibland for hog returtemperatur vilket gor att virmesystemet
d4 méste injusteras for att kunna utnyttja kondensvirmet.

Virmesystem uppbyggda enligt alternativ b:

Dessa system ir inte anpassade for kondensationspannor beroende pi att
returtemperaturen till pannan ar for hog (50-80 °C). Diremot kan konventionell
panna med avgaskondensor i avgaskanalen vara ett alternativ dér returvatten
med 13g temperatur himtas direkt frin nidgon shuntgrupp. Detta forutsitter att
en limplig shuntgrupp ligger i eller i ndrheten av pannrummet, vilket oftast dr
fallet.

9510m018.W51
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3 ELDNINGSEGENSKAPER

Naturgaseldningen skiljer sig frdn oljeeldning varvid foljande ar av betydelse
vid Gvergdng frén olja till naturgas.

Vid forbranningen i pannan dr virmeupptagningen genom strilning frin flam-
man betydligt mindre vid naturgaseldning &n vid oljeeldning. Vid naturgas-
eldning méste ddrfor pannan vara konstruerad s att en god vdrmeupptagning
kan ske i pannans konvektionsdelar.

Daggpunkten pd avgaserna vid naturgaseldning ligger hogre (59°C) dn vid olje-
eldning (49°C). D4 det dven bildas mer vatteninga vid férbrinning av naturgas
dr risken for kondensutfillning i pannor och avgaskanaler storre vid naturgas-
eldning &dn vid oljeeldning.

Avgaserna frin naturgaseldning innehéller, till skillnad frdn avgaserna frin
oljeeldning, ingen svavelsyra som vid syradaggpunkten (ca 130°C) kan ge friit-
skador pa pannor och avgaskanaler. Avgastemperaturen kan dérfor hallas pa
betydligt ldgre niva vid naturgaseldning.

Mojligheten att hilla lidgre avgastemperatur tillsammans med att det inte blir
ndgon sotbeldggning i eldstad och konvektionsdelar i pannor vid naturgaseld-
ning gor att verkningsgraden blir bittre &n vid oljeeldning. Sotskiktet kan bli
ganska tjockt om inte en oljeeldad panna skotes och sotas ofta. 1 mm sot
forsamrar forbrianningsverkningsgraden med ca 6%.
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UTRUSTNINGAR I BEFINTLIGA OLJEELDADE PANN-
CENTRALER

Pannor

I befintliga oljeeldade anldggningar forekommer ett flertal olika typer av
pannor. Vissa av dessa kan med bra resultat anvéindas dven for naturgaseldning.

Pannor dr genomgédende smidda eller gjutna.

Gjutna pannor dr mer motstidndskraftiga mot korrosion och har vid oljeeldning
vanligtvis ldngre livslingd &n smidda pannor. Vid naturgaseldning &r skillnaden
mindre eftersom svavelhalten i naturgas dr forsumbar jamfért med olja.

Pannor har genom &ren tillverkats i olika konstruktionsutférande. I anldggningar
for bostadsfastigheter kan de vanligen delas upp i under- respektive dver-
tryckseldade pannor samt flaktpannor.

Undertryckseldade pannor arbetar alltid med undertryck i eldstaden. Under-
trycket dstadkommes genom draget i skorstenen. Kédnnetecknande ir att dessa
pannor alltid dr forsedda med spjéll i rokkanalen.

Overtyckseldade pannor arbetar med 6vertryck i eldstaden. Overtrycket Astad-
kommes med brénnarens flikt. Dessa pannor ar tdtare dn undertryckseldade
pannor. Kédnnetecknande #r att det inte finns ndgot spjéll i rokkanalen.

Fliktpannor har en flikt som hjilper till att 6vervinna rokgasmotstindet i
pannan.

Brinnare

Oljebrinnare &r vanligen 1-stegs i mindre anlédggningar och 2-stegs i storre.
Dessa bridnnare gr som regel att bygga om till gasbridnnare, vilket dock stiller
sig ganska dyrt och darfor oftast inte dr 16nsamt.

Skorstenar

Skorstenar ér vanligen utférda i murad tegel. I dldre fastigheter kan de ha
mycket stora areor beroende pa att de byggts for fastbriinsleeldning. Det
forekommer &ven skorstenar i stil med yttermantel och inneliggande isolerade
rokgasror. Materialet dr oftast cortenstdl som dr motstdndskraftigt mot korro-
sion.

9510m018.W51
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5 KONVERTERING FRAN OLJE- TILL NATURGAS-
ELDNING

Vid 6vergéng till naturgaseldning &r det viktigt att anpassa utrustningen till
rddande driftforutsittningar samt att vilja ritt utrustning avseende pannor,
brannare och avgassystem.

For gasinstallationen samt Ovrigt som berors dérav giller kraven for naturgas,
enligt EGN 95.

5.1 En eller flera pannor

Vid oljeeldning har det oftast varit driftsekonomiskt 1onsamt att installera tva
pannor, en som klarar 40% och en som klarar 60% av det totala effektbehovet.
Ibland har ytterligare en panna installerats for att alltid ha 100% i reserv. Det ér
heller inte ovanligt med tvad pannor dir var och en med rége klarar hela
effektbehovet.

Vid 6vergéng till naturgaseldning i en bostadsfastighet uppnds bésta 16nsamhet
med endast en panna i drift, vilken klarar hela effektbehovet. Gasbrinnaren
skall d4 vara modulerande och ha ett regleromrdde ldgst 1:4. For anldggningar
med panneffekt mindre &n 350 kW kan dock bridnnare vara av typ 2-stegs med
regleromride 1:3.

I anldggningar dér det krdvs reserv for driftspannan ar det lampligast att vilja
en reservpanna som endast koppas in nir driftspannan dr ur funktion. Vanligen
kan ndgon befintlig panna bibehdllas som oljeeldad reservpanna.

I en anlidggning didr avgaskondensorvirmet kan utnyttjas dr det ytterligare en
fordel med enpannedrift eftersom det 4r enklare att installera avgaskondensering
pd en panna dn pé tva.

Vid drift med en panna blir oftast &rsverkningsgraden hogre samt alltid inve-
stering och underhdllskostnader lidgre @n vid drift med flera pannor.

I de fall det krivs tvd pannor for driften bor de viljas med effektférdelningen
40% respektive 60% av det totala effektbehovet. Effektviljarcentral bor di
finnas som kopplar in och ur pannorna efter rddande behov. Dessutom bor varje
panna vara forsedd med trottelventil som stinger av flodet i den panna som via
effektviljaren ér bortkopplad.

9510m018.W51
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5.2 Gammal eller ny panna
Om en befintlig panna skall bibehdllas bor foljande beaktas:

- En smidd panna bor inte vara éldre &n 10-12 &r och en gjuten panna inte
dldre &n 12-15 4r. Hinsyn mdste dock tagas till i vilket skick pannan be-
finner sig.

Normalt sett kan de oljepannor som forekommer p&4 marknaden och som inte
dr dldre 4n som ndmnts ovan anvindas for gaseldning.

- Overtryckseldade pannor har en konstruktion som ir titare mot gas och luft-
lickage och dr dirfor lampligare dn undertryckseldade pannor for gaseldning.

- Pannans eldstad och konvektionsdel skall noggrant rengoras frin sotav-
lagringar.

- Otitheter som kan férekomma vid pannans luckor och mellan sektioner pd
gjutna pannor miste atgirdas.

Overslagsmissigt kan sigas att utbyte av enbart oljebrinnare till ny gasbrinnare
pé en befintlig panna forbittrar verkningsgraden med 2-5%. Forbittringen beror
da pd att brinnare kan viljas med storre regleromrdde samt att pannans virme-
upptagande ytor aldrig blir sotbelagda. Utbyte av éldre oljepanna till ny gaspan-
na brukar ge en forbétirad verkningsgrad med 10-20% beroende p& den gamla
pannans dlder, skick och dimensionering.

For att géra en mer exakt bedomning av vilken &tgédrd som ger bist resultat
mdste verkningsgraden och skillnaden i investering mellan byte av brinnare och
ny panna jimforas. Se bilaga 9.

Vid byte till ny gaspanna finns det pd marknaden ett flertal pannor att viilja pa.
Vanligen indelas de enligt foljande:

Gjutna pannor

Smidda pannor

Pannor for fliktgasbrannare
Atmosfiarspannor

Kondenserande atmosfiarspannor
Kondenserande pannor for fliktgasbrinnare

Gjutna pannor ir motstindskraftiga mot korrosion och har dirfér 14ng
livsldngd. De tillverkas i sektioner och kan levereras sektionsvis och hop-
monteras pd platsen vilket dr en fordel i pannrum med begrinsade intagsmdj-
ligheter.

9510m018.W51



Bo Cederholm

1995-10-10 11 (15)

Smidda pannor levereras alltid fardigmonterade frin fabrik. De ir inte lika
motstindskraftiga mot korrosion som gjutna pannor. Vid naturgaseldning har
detta normalt sett mindre betydelse eftersom det vid naturgasforbriinning inte
uppstdr ndgra kemiska foreningar som angriper pannmaterialet.

Gaspannor for fliktgasbrinnare ir som regel dvertryckseldade och av typ
trestrdks, vilket innebdr att pannorna har ladnga konvektionsstrdk for virme-

overforingen. Vissa pannor kan dessutom forses med turbulatorer i konvek-

tionsstridken for att ytterligare forbittra virmedverforingen.

Atmosfarspannor tillverkas som en enhet med inmonterad virmevixlare (som
konvektionsdel) och atmosfirsbrinnare. Atmosférsbriannare finns i tre olika ut-
foranden ndmligen 1-stegs, 2-stegs och modulerande.

Atmosfarspannor har genomgéende simre verkningsgrad dn pannor med flikt-
gasbrinnare. Av atmosfirspannor har pannorna med modulerande brinnare bist
verkningsgrad och skiljer sig mycket lite frdn pannor med fliktgasbrinnare.

Atmosfdrspannor marknadsfores i Sverige i storlekar upp till omkring 1000 kW.
Atmosfarspannor kriver stora skorstensareor beroende pé att de ir forsedda
med dragavbrott. Luftfaktorn efter dragavbrottet dr mellan 3 och 4 vilket skall
jdmforas med luftfaktorn mellan 1,1 och 1,2 for en panna med flidktgasbrinnare.

Investeringsmissigt dr det billigare att installera atmosférspannor &n pannor
med fléktgasbréinnare och de har dven ldgre underhéllskostnader.

Kondenserande atmosfarspannor har som regel samma funktion och kon-
struktion som icke kondenserande atmosfirspannor med den skillnaden att de
innehdller ytterligare viixlare som kondenserar avgaserna.

Arsverkningsgraden for kondenserande atmosférspannor kan vara ca 10% hogre
in for icke kondenserande atmosfirspannor, forutsatt att virmesystemets sekun-
dérsystem &dr dimensionerat for returtemperatur max 45°C, vid dimensionerande
utetemperatur, vilket &r normkravet for fastigheter byggda efter 1980.

Kondenserande pannor for fliktgasbrannare har borjat marknadsforas i
Sverige. Pannorna finns i storlekar frdn 50 till 895 kW. Pannor finns som #r
utforda i rostfritt stdl och som &4r godkinda for 0-flode och utan begrinsning fér
lag returvattentemperatur. Fordelen med dessa pannor &r att panntemperaturen
kan viderleksstyras. Vid hog utetemperatur 4r panntemperaturen hog endast
under ackumuleringsperioderna for tappvarmvatten.

Pannorna, som dnnu inte utprovats i Sverige, forvintas ha en hég verknings-

grad. Enligt tekniska datablad &ver pannoma uppges 106% verkningsgrad vid
dimensionerande pannvattentemperatur 75/60 °C.

9510m018.W51
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5.3 Skorstenar

Skorstenar, som mestadels dr utforda i murad tegel eller i vissa fall av stdl med
yttermantel och inneliggande isolerade rokror, har vanligtvis klarat sig ganska
bra vid oljeeldning. Dock kan skador pd tegelskorstenar som sondervittrad tegel
och urgropta fogar samt rostskador pd stdlskorstenar forekomma. Dessa skador
beror pd svavelsyraangrepp till f6ljd av for 14ga rokgastemperaturer.

Vid dverging till naturgaseldning finns ingen risk for att skador skall uppsta till
foljd av svavelsyraangrepp. Didremot ir risken foér kondensskador stor beroende
pé att avgaserna innehdller mycket vattendnga som kondenserar ut vid tempera-
turer ldgre dn 59 °C. Vid forbrinningen av 1 m® naturgas bildas ca 1 liter
vatten i form av vattendnga som kan féllas ut i skorstenen.

For att undvika kondensskador bor skorstenarna forses med insatsror av korros-
sionsbestindigt material t ex syrafast stdl. Stdlskorstenar med isolerade avgas-
kanaler av cortenstdl kan klara sig utan &tgérd. Gasbrinnaren fir di inte gi ner
pa for 1d4g minlast och avgaskanalerna fir inte vara 6verdimensionerade.

Insatsror skall dimensioneras med hinsyn till typ av pannan (undertryckseldad
eller dvertryckseldad) insatsroret, (tdta eller otdta skarvar) samt till skorstensut-
formning.

For dimensionering av insatsror finns dataprogram att tillgd dir dimensione-
ringen kan goras snabbt och enkelt.

Avgaskanal som inte isoleras eller ir otillrickligt isolerad skall alltid dréineras

pa ldgpunkten. Detta utféres med ledning, forsedd med vattenlds, som drages
till golvbrunn.

5.4 Avgaskondensor

Avgaskondensorer tillverkas som en enhet med inmonterade virmevixlare (en
eller flera), vilka genom kylning av avgaserna kan tillvarata kondensorvirme.

For att kunna utnyttja kondensorvérmet i avgaserna krivs att temperaturen
sinks till under 58°C. Vid denna temperatur borjar vattendnga fillas ut och
kondensorvirme frigores. Avgaskondensorer kan dirfor endast anviéndas i

viarmeanldggningar med 14ga returvattentemperaturer.

Avgaskondensor installeras i avgaskanalen efter pannan.

9510m018.W51
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En avgaskondensor kan installeras inte enbart i samband med naturgaskonverte-
ring utan dven i anldggningar som tidigare dr konverterade, eftersom installatio-
nen #r oberoende av sjdlva panninstallationen.

Avgaskondensorer har storre anvindningsomride dn kondenserande pannor
beroende pa att vatten for avgaskylningen kan tas frin olika virmekretsar och
inte enbart frin det gemensamma returvattnet till pannan. I system med hég
returvattentemperatur till pannan kan istillet returvatten frin nidgon nirbeligen
radiatorkrets med tillréickligt flode anviindas for kylning av avgaserna.

I anléiggningar med central varmvattenberedning kan dven tappvarmvattnet for-
védrmas i separat véxlare i avgaskondensorn. D4 inkommande kallvatten har 1ig
temperatur (ca 10°C) bidrar det till en effektiv kylning av avgaserna.

Kondensat som fills ut vid avgaskondensering skall avledas till avloppssyste-
met i fastigheten. Kondensatet har ett PH-virde som #r nigot surare in det som
tillites enligt gdllande VA-norm. Normalt sett godtages att kondensatet slipps
ut till kommunens avloppsledningsnit utan nidgon Atgéird. Dock skall alltid
anmilas om utslidpp goras till VA-verket i aktuell kommun.

Verkningsgraden for en pannanldggning som kompletteras med avgaskondensor
kan forbéttras med 10-15% i de fall det finns returvirmevatten med 1ig tempe-
ratur tillgéngligt for avgaskylningen (t.ex. frin ldgtemperaturkrets 55/45 °C).

5.5 Konverteringsstudie

Konverteringsstudie &r en viktig del som alltid behéver genomforas for att
kunna faststiilla vilka dtgdrder som ger bista resultat vid ombyggnad till
naturgaseldning. Studien bor innefatta foljande:

1. Fastighetsdata
- Nybyggnadsir
- Genomférda ombyggnader
- Uppvirmda ytor
- Antal ldgenheter
- Ovriga lokaler
- Typ av ventilationssystem
- Typ av viirmesystem
- Energiforbrukning
- Energislag
- Energikostnad
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Teknisk data

- Fabrikat, typ och alder pa pannor
- Fabrikat, typ och alder pd brdnnare
- Effekt pd pannor

- Effekt pd brinnare

- Typ av expansionssystem

- Skorstensutférande

- Volym och placering av oljetank

. Uppgifter om nettoenergibehov

Uppgifter om effektbehov

) Uppglftcr om anldggningarnas funktioner och driftsitt

Drift med en eller flera pannor
- Manuell eller automatisk omkoppling vid drift med flera pannor
- Varmvattenuppviarmning (ackumulering eller direktvirmevixling)
- Returvattentemperaturen till pannan
- Pannverkningsgrader

Ombyggnadsforslag
Investeringsbehov

Uppgift om mdgjliga verkningsgradsforbittring

Exempel pa konverteringsstudie se bilaga 10.

14 (15)

Vid en konverteringsstudie kan nedanstdende checklista tjdna som hjilp vid genom-

forandet.

Checklista:

- Dimensionera ny panna efter fastighetens nettoeffektbehov se 1.2.

- Undersok mdjligheten att 6vergé till drift med endast en panna i anléggningar
med flera pannor se 5.1.

- Undersok om befintlig panna/pannor &r ldmpliga for gaseldning se 5.2.

- Undersok vilket som dr mest 16nsamt, att installera ny gasbridnnare pd befintlig,

lamplig panna eller att installera ny gaspanna med ny gasbrénnare, se 5.2.

- Undersok mdjligheten att installera kondenserande panna eller avgaskondensor i
panncentraler med tillgdng till 14ga returvattentemperaturer, se 5.2, 5.4.
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- Foresld vid behov installation av insatsror i befintlig skorsten, se 5.3.

- Kontrollera att luftintaget i pannrummet &r tillrackligt, se EGN 94.

- Om reservdrift med olja inte dr aktuellt, foresld sanering av oljetanken.
- Beddm verkningsgradsforbittringen efter konverteringen.

Om tekniska oklarheter foreligger vid konverteringsstudien kan naturgasdistributdren
oftast std till tjainst med sakkunnig personal.



BILAGA 1

NORMALARSKORRIGERING

Arsenergiférbrukningen i en fastighet varierar med utemedeltemperaturen pd den ort
dir fastigheten dr beldgen.

For att kunna jimfora &rsenergiforbrukningen mellan olika &r ridknas forbrukningen
om till normalarsférbrukning. Detta kallas normaldrskorrigering och gores genom att
jamfora det aktuella drets antal graddagar med antalet graddagar for ett normaldr.

Graddagar for olika orter redovisas &rs- och ménadsvis av SMHI och ér framriiknade
genom att skillnaden mellan innetemperaturen, som faststillts till +17 °C, och for
orten gillande &rsutemedeltemperatur multipliceras med 365 (&rets antal dagar).

Graddagar for ett normaldr dr framrdknade med utetemperaturens genomsnitts-virde
under en 30-4rs period.

Graddagar kan édven riknas om till gradtimmar genom att multiplicera antalet
graddagar med 24.

Normalérskorrigering av energiforbrukningen i bostadsfastighet se bilaga 2.



BILAGA 2

NORMALARSKORRIGERING AV ENERGIFORBRUKNINGEN I
FLERBOSTADSFASTIGHETER

Energiforbrukningen for uppvdarmning och ventilation dr utetemperaturberoende och
skall graddagskorrigeras.

Energiforbrukningen for tappvarmvatten dr daremot ej utetemperturberoende och skall
ej korrigeras.

Exempel:
Flerbostadshus beldget i Malmo
Antal ligenheter: 30
Energiforbrukning 1994: 35 m’® olja = 346500 kWh (35 x 9900 kWh)
Tappvarmvattenférbrukning: 4500 kWh/lagenhet och ar
Antal graddagar normalar: 3105
Antal graddagar 1994: 2769
: 2769 .
Korrektionsfaktor: — 0,89

Energiforbrukning for tappvarmvattenuppvarmning som ej skall graddagskorrigeras:
30 x 4 500 = 135000 kWh/ér

Energiforbrukning for uppvirmning och ventilation som skall graddagskorrigeras:

346500 - 135000 = 211500 kWh/ar
Normalarskorrigerad forbrukning:
135000+.211500 _ 372640 kWh/4r

0,89



BILAGA 3

EFFEKTMATNING

Maximala effektbehovet for en bostadsfastighet kan faststiillas genom miitning av
oljeforbrukningen under period med hoglast p4 pannan.

Nér métingen utfores miste lasten ha varit konstant under en ldngre tid, till exempel
vintertid, vid 13g utetemperatur. Utetemperaturen skall ha varit jamn under ett par
dygn fore mitningstillfillet.

Exempel:

Miitning i oljeeldad bostadsfastighet

Medelutetemperatur under métperioden -10 °C
Dimensionerande utetemperatur LB - T 8-
(Enligt Boverkets BBR)
Dimensionerande innetemperatur +20 °C
At Temperaturdifferens under métperioden 30 °C
(mellan medelutetemp och dim. innetemp.)
At, Temperaturdifferens vid dim. utetemperatur 35 °C
(mellan dim. utetemp. och dim. innetemp.)
Q Oljeforbrukning under miétperioden 19 1
T Miitperiod 90 minuter 1,5 h
H Virmeinnehdll i olja 9,9 kWh/l
n Pannverkningsgrad N %
(Forbranningsverkningsgraden-stralningsforluster)
P Fastighetens effektbehov vid miittillfillet
Pan Fastighetens effektbehov vid dimensionerande
utetemperatur

Fastighetens effektbehov vid mittillfillet:

_ OxHxm _ 19x9,9x0,90

P =113kW
mas T 1,5

Fastighetens effektbehov vid dimensionerande utetemperatur:

_ PraXxAt, 113x35

B, =132kW
e 30
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BILAGA 4

EFFEKTBERAKNING

Effektbehovet for en bostadsfastighet kan beriknas med utgdngspunkt frin den &rliga
oljeférbrukningen och géngtiden pd oljebrinnaren.

Nyckeltal for géngtider pd bridnnare:

Bostadsfastigheter 2300 tim/ar

Exempel:

Bostadsfastighet byggd 1975

Uppvirmd yta 2000 m? (30 Igh)
Q Oljeforbrukning (normaldrskorrigerad) 35 m/ar
H Virmeinnehall i oljan 9900 kWh/m®
T Brénnarens gangtid 2300 h/ar
n Pannverkningsgrad (forbranningsverknings-
granden - strdlningsforluster) 8 %
P Fastighetens effektbehov vid dimensionerande
utetemperatur

p- OXHXM _ 35X9900x0, 85
T 2300

=128kW




BILAGA 5

EFFEKTBERAKNING

Effektbehovet for en bostadsfastighet kan berdknas med utgdngspunkt frin fastig-
hetens uppvirmda yta och &ldersklass.

Nyckeltal for effektbehov i bostadsfastigheter:

Fastigheter byggda - 1975 60-100 W/m?
1975 - 1985 50-60 W/m?
1985 - 40-50 W/m?

Exempel:

Bostadsfastighet byggd 1975

Uppvirmd yta 2000 m? (30 Igh)

Fastighetens effektbehov (P) vid dimensionerande utetemperatur blir dd

_2000x60
1000

P =120kwW



BILAGA 6

EFFEKTPASLAG FOR TAPPVARMVATTENUPPVARMNING
SOM SKER MED ENBART GENOMSTROMNINGSVAXLARE

Effektpéslaget beriknas med utgdngspunkt frdn antalet ligenheter med hjilp av
nedanstdende diagram.

Tappvv.flode [I/&] Effekt [KW]
E T 700
3,00 :
i 1 600
250 L ]
i T 500
2.00 +400
1,50 . + 300
1,00 - 200
050 +100
000 L—+—1 S e : ! e B e : 0
5 10 15 20 30 40 50 60 80 100 150 200 250
Lagenheter
Exempel:
Antal ligenheter: 30
Effektbehov: 120 kW

Effektbehovet enligt kurvan ovan skall adderas till det effektbehov som beriknats
enligt bilaga 3, 4 eller 5 for att fastighetens totala effektbehov skall erhillas.
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BILAGA 8
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GAMMAL ELLER NY PANNA

BILAGA 9
1(2)

For att bedoma vilket som ger bist resultat, installera ny gasbrinnare p befintlig
panna eller byta till ny panna med ny gasbridnnare, miste verkningsgraderna och

skillnaden 1 investeringar jimforas.

Exempel:

Befintlig anlaggning:

Panna, gjuten undertryckseldad frdn 1980

Oljeforbrukning

Viirmevirde

Energiforbrukning 40 x 9.9 =

Oljepris

Energipris 40 x 3500 =
396

Arsmedelverkningsgrad

Fastighetens nettoenergi-

behov (396 MWh x 75%)

Energikostnad 297 x 3535 =

0.75

40 m*/ar

9,9 MWh/m’ Eol
396 MWh/ar
3500 kr/m’

353,5 kr/MWh

75%

297 MWh/ér

140 000 kr/&r



Ombyggnad alternativ 1:

Ny gasbréinnare i befintlig panna:

2(2)

Investering 40 000 kr
Verkningsgrad 80%.
Nettoenergibehov 297 MWh/ar
Energikostnad 297 x 3535 = 131237 kr/ar
0,80
Besparing 140000 - 131237 = 8763 kr/ar
Payoff-tid 40000 = 4,56 ar
8763
Ombyggnad alternativ 2:
Ny gaspanna med ny gasbridnnare
Investering 70 000 kr
Verkningsgrad 85%.
Nettoenergibehov 297 MWh/ar
Energikostnad 297 x 3535 = 123517 kr/ar
0,85
Besparing 140000 - 123517 = 16483 kr/ar
Payoff-tid 70000 = 4,25 ar
16483

D4 den gamla pannan bara har en aterstende livsldngd pé ca 10 &r om investeringen
gors 1995 och den nya pannans livsldngd 4r ca 30 &r dr det klart 16nsamt att vdlja ny
panna i detta fallet.

I exemplet har antagits att naturgaspriset ungeférligen ligger i paritet med oljepriset
om hénsyn tages till ligre underhéllskostnader etc. vid naturgasdrift.
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EXEMPEL

BILAGA 10
13)

KONVERTERINGSSTUDIE

Konverteringsstudie avseende overgdng frdn olje- till naturgaseldning

Fastighetsdata:

Nybyggnadsir:

Tilldggsisolering vind:

Uppviérmda ytor:
Antal lagenheter:

Ovriga ej uppvirmda
lokaler:

Ventilationssystem:
Virmesystem:

Oljeforbrukning:
(normaldrskorrigerad)

Oljekostnad:

..........................................................

1975
1980
4000 m®

60 st

50 m?
mekanisk franluft
dimensionerande temperatur 80/60 °C

80 m’® /ar olja Eol

3500 kr/m®

Tekniska data (befintlig utrustning):

Panna 1:

Brédnnare 1:

Panna 2:

Brinnare 2:

Fabr Parca ty NL2
Tillv. &r 1975
Effekt 300 kW
Fabr Bentone
Tillv. &r 1985
Kapacitet 35 kg/h
Lika panna 1

Lika bridnnare 1
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Oljetank: Volym 20 m® (placering i pannrum)
Varmvattenberedare: Fabr Thermia
Volym 2000 lit
Skorsten: Murad skorsten 1 byggnad i kanal gemensam for bidda
pannorna.

Area = 35 x 40 cm, hojd = 15 m

Nettoenergibehov:
Fastighetens nettoenergibehov kan med en bedémd &rsmedelverkningsgrad pa 75 %
beréknas till

80 x 9900 x 0,75 = 594 MWh/ar.
1000

Effektbehov:

Fastighetens effektbehov for uppvdrmning och varmvattenberedning kan beridknas
enligt foljande

Beriikning enl bilaga 4

80 x 9900 x 0,75 = 258 kW

Ty
Beridkning enl bilaga 5

4000 x 60 = 240 kW
1000

Medelvirde

258 + 240 = 249 kW

&2 4t

Befintlig virmeproduktion:

Virmeproduktionen sker med endast en panna i drift. Den andra pannan &r alltid
avstingd. Vixling mellan pannorna sker genom manuell in- och urkoppling.

Forslag till ombyggnad:
Panna 1 med oljebriinnare och oljerér demonteras och ersitts med ny gaspanna med
2-stegs gasbrinnare.

Panna 2 bibehdlls for reservoljedrift.
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Den nya pannan med gasbréinnare dimensioneras for fastighetens nettoeffektbehov
250 kW vid avgastemperatur max 180°C . Detta innebir att pannans avgivna effekt
skall vara 250 kW vid nimnda avgastemperatur.

Pannverkningsgraden efter konverteringen bedémmes bli 88%.

Inmatad gaseffekt blir 250 = 284 kW
0,88

Ny oisolerad avgaskanal av rostfritt stdl DN dim 150 mm dras upp i den befintliga
murade skorstenen.

Investering:
Kostnaden for ovanstiende ombyggnad har berdknats till 120.000 kr exkl moms.
Anslutningsavgift for naturgas tillkommer.

Verkningsgrad:
Verkningsgraden for pannanldggningen har forbittrats frin 75 - 88 % vilket innebir
en energibesparing pa cirka 15%.

(88-75 x 100 = 14,8 %)
88
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