

































































































































































































































































































































































11.3 Lokaluppvarming

M:itning och verkningsgrad

Mitningarna som gjordes f6r att bestimma stralningseffekten vid golvet var osdkra.
Det finns sdkert mer forfinade metoder och métinstrument for att méta
strilningsenergin for en IR-stralare. Problemen med mitningama visar pd att det &r
svart att noggrannt miita 1aga stralningseffekter. Stralningen frin omgivningen 4r i
samma storleksordning vilket leder till IR-strdlarnas berdknade stralningseffekt blir
osiker. Enligt mina mitningar blev de uppmiitta effekterna vid golvet 31 W/m? i
Broderna Edstrands lokal och 42 W/m? i Kockums lokal.

Verkningsgraden for Kockums gas-IR-strlare bestiimdes till 36 % och for Broderna
Estrands el-IR-stralare blev verkningsgraden hdgre &n 100 %, vilket naturligtvis dr
omdjligt. Flera faktorer paverkade upptagen stralningsenergi for vattnet i den 6ppna
lddan. I mina métningar méittes den totalt upptagna stralningseffekten, och denna
effekt tilldelades IR-strdlarna.

De olika driftsétten for IR-strlarna i de bada lokalerna bidrar kanske till att
miétningarna blev osikra och verkningsgraden pa Broderna Edstrands blev orimlig.

For att erhilla korrekta méitningar méste strilningen fran IR-strélarna och dvrig
omgivning bestimmas enskilt. D& kan man sdga vilken strélning som kommer fran
IR-stralarna och sedan berdkna verkningsgraden.

Driftkostnader
Det visade sig att stora besparingar kan goras i driftkostnader f6r ett IR-system jamfort
med ett luftburet virmesystem. Storst besparingar kan géras om man installerar ett IR~

system istéllet for ett elvirmesystem. Driftkostnaden fér Bréderna Edstrands lokal ir
36-62 % ldgre jamfort med elvirmesystem.

Driftkostnaderna for Kockums lokal dr 53-72 % lagre jamfort med ett elvimmesystem
om el-energipriset r 0,50 kr/kWh och gasforbrukningen 80 000-150 000 Nm?*/sdsong.
Om el-energipriset minskas till 0,20 ke/kWh blir besparingen 21-55 %.

Skillnaderna i driftkostnader paverkas naturligtvis av energiférbrukningen och priset
for energibéraren i det luftburna virmesystemet.

Investeringskostnader
Investeringskostnaden bestdmdes for ett antal produktionslokaler i Sverige. For att

bestimma den totala investeringskostnaden for ett el-IR-system anviindes en
berdkningsmodell som visas i ekvation (45).

[LJ - [i] * konstant (45)
gref qref
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I konstanten i ekvation (45) ingér kostnadspaldgget for installationsarbete.
Den installerad eleffekten (W/m?) bestimdes utifran givna gas-IR-effekter.

Det bestimdes att investeringskostnaden blir ligre for en el-IR-installation om den
installerade effekten dr mindre 4n 69 W/m?, (n=0.7). Vid bestimning av detta virde
togs ingen hiinsyn till att el-IR oftast har hogre strilningseffekt. Hir antags att de
installerade effekterna 4r samma.

De olika platserna undersdktes ocksd med varierande eleffekt i forhallande tiil
installerad gaseffekt. Rimliga z-virden for IR-strélare iir enligt litteraturen {54] 0,4-
0,8. Om z hamnar utanfor intervallet 0,4-0,8 blir investeringskostnaden for el-IR alltid
lagre om z £0,32.

Om z=0,4 blir investeringskostnaden for el-IR jamfort gas-IR ligre om den
installerade gaseffekten #r under 311 W/m®. Motsvarande installerad gaseffekt for
z=0,8 dr 92 W/m”>.

Vid projektering av ett IR-system for lokaluppvarmning behdvs naturligtvis en
grundligare unders6kning och en jimforelse mellan offerter frin flera leverantérer
goras for att bestimma vilket system som blir billigast.

Investeringsbedémning, IR-system jimfort med luftburet

Vid val av viirmesystem for en lokal anses det vara ekonomiskt férdelaktigt att
investera i ett IR-system jimfort med ett luftburet system med exempelvis oljepanna.
Denna slutsats baseras pa beriikningarna som gjordes for lokalerna pa Broderna
Edstrands och Kockums.

For el-IR-strdlarna pa Bréderna Edstrands #r driftkostnaden i samma storleksordning
som ett luftburet virmesystemen med olje- eller gaspanna. P4 grund av hogre
investeringskostnad for ett system med olje- eller gaspanna, blir det fordelaktigt att
investera i ett el-IR-system

P4 grund av att IR-strilarna pd Brisderna Edstrands har ett annorlunda driftsitt gor
kanske att denna lokal inte ir representativ vid en jimforelse med ett luftburet system.
Fordelarna med IR-strilare utnyttjas inte fullt ut i lokalen. Den storsta férdelen med
IR-stralarna dr att de kan tas i drift under de perioder méinniskor behéver uppleva en
hogre temperatur, och IR-stralarna kan sedan vara avstingda under resten av tiden.
Men beridkningarna som gjordes visar #nda att besparingar kan gbras,

Gas-IR stralarna pd Kockums hade jamfort med ett luftburet virmesystem tydligt ligre

driftkostnad. Om #dven investeringskostnaden tas med i den ekonomiska bedémningen
forbittras ytterligare investeringen av ett gas-IR-system jimfort med ett luftburet.
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12. Vidare undersokningar

12.1 Torkning av papper

For att bestimma energieffektiviteten for en pappers- eller bestrykningsmaskin maste
en energibalans goras. Ekonomiska berdkningar av exempelvis drift- och
installationskostnaden kan goras, for att sedan gora en ekonomisk bedomning.

12.2 Lokaluppvarmning
Mitningar, Verkningsgrad

For att berdkna stralningen frin 6vrig omgivning kan temperaturen pé viggar och
inventarier métas.

Mitningarna kan eventuellt géras narmare IR-stralaren. Stralningen fran den Gvriga
omgivningen kommer d inte bli sa stor i forhallande till strilningen frin IR-strilaren.
De nérliggande IR-strélamas bidrag kommer ocksd att minska.

Det kan eventuellt vara svért att géra métningar nirmare IR-stralaren pa ett foretag dir
verksamhet pagér i lokalen. '

Fér att f4 béttre métningar maste omgivningen for vattnet i de bada ladorma vara lika.
Om forsoken utfors enligt denna rapport maste man kompensera for denna olikheten.

Driftkostnader

For bida lokalerna kan férbrukningen av naturgas respektive el undersékas mer
noggrannt for att mer exakt kunna bestimma driftkostnaderna under en viss
tidsperiod. For att géra en ekonomisk bedémning behdver dven
grundinvesteringskostnaderna undersokas.

Investeringskostnad

For att gbra en mer noggrann jimforelse kan offerter frin leveranttrer efterfragas for
en antagen eller befintlig lokal. En mer korrekt jimforelse av investeringskostnaden
kan d goras utifran leveranttrernas uppgifter. .
Svérigheten med detta kan vara leveranttrernas olika vilja att samarbeta, om inte en
verklig affarsmdjlighet foreligger.

12.3 Torkning av lacker

For att gora en jamforelse maste en el-IR-anléiggning for torkning av lacker
undersdkas. Exempelvis kan energieffektiviteten, driftkostnaden och
investeringskostnaden jémforas. Valet av el-IR eller gas-IR beror eventuellt pa vilken
sorts lack som torkas. En anvindares val av olika IR-stralare kan da goras enklare.
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13. Beteckningar

Stralningsteori, Kapitel 2

Beteckning

E
Ex

I
A
o

Index

~ P oA

Enhet Betydelse

w Stralningens totala energi

W/m? Energifluxet for specifik
viglingd

Wim® Totalt energiflux

m’ Area

W/(m?*K* Stefan-Boltzmans konstant
0=5,67*10"° W/(m**K")

Kelvin Temperaturen

Js Plank’s konstant

/s Ljusets hastighet i vaccum

- Brytningsindex for mediumet
n=1 for vakuum

/K Boltzmans konstant
k=1.3806*10"> J/K

m Stralningens vaglangd

- Reflektiviteten

- Emissionsforhéllandet

- Absorbansen

- Transmiftansen

Radianer Referensvinkel mot en viss riktning

Svart kropp (black body)

Reflekterad strilning

Absorberad stralning

Transmitterad strilning

Lokaluppvédrmning, Kapitel 7

T

Index

°Celler K

Temperatur

Stralningstemperatur
Upplevd temperatur
Luftens temperatur
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Beteckningar vid berdkningar av industrimétningar, Kapitel 8

t

Qtemp
Qavd

Qtot
m

Cov
AHj

- Qskilinad
P
s

n
F

T

Byggnaders Vdrmebehov, BV95, Kapitel 9

e

ny
gamina

Abr
Td

Qvm
Ng

Qid
Qis

dQ

8
J

J

J

kg
J(kg*°C)
kl/kg

W
W/m?

K

m
W/(m*K)
(m>*K)W
W/(m**K)

GJ
GJ

GJ
GJ
GJ

m2

h
liter/(s*m®)

liter/(s*m?)
liter/(s*m?)

Gl/ar
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Tid for mitningstillfillena
Upptagen energi for hojning av
vattentemperaturen

Upptagen energi {6r avdunstning
Total upptagen energi for vattnet
Vattnets massa

Specifika virmekapaciteten f6r vatten
Specifik angbildningsentalpi
Skillnad i upptagen energi
Stralningseffekt

Str&lningseffekten for en IR-strilare
Verkningsgrad

Vinkelfaktor

Temperatur

Skiktets tjocklek
Virmeledningen for ett material
Virmemotstand
Virmegenomgéngskoefficient

Virmeforluster

Solinstralning genom fénster och
Oppningar

Interna vérmetillskottet

Samilat vérmetillskott, Qs+Qi
Nettovidrmeenergi som maste tillféras
lokalen

Hur stor del av gratisviirmen som
kommer till nytta

Qg/Ql, forhéllandet mellan gratisvirme
och totala virmeftrluster

Uppvirmd golvarea (Bruttoareal)
Antalet timmar per vecka
Ventilations méngd
Véarmeédtervinningens verkningsgrad
1 ventilationen

Infiltrationen vid drift av ventilation
Infiltrationen vid driftstopp av
ventilationen

Viarmeforlaster 1 ventilationen per ar



Bestdmning av investeringskostnader, Kapitel 10

N2 ge O

n
Ps

lika

icritisk

Index

ref
gas
el

W/m?
SEK/m?

Referensviirde
Gas-IR
El-IR
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Installerad effekt
Grundinvesteringskostnad per ytenhet
Exponent

Forhallande mellan verkningsgrad, el och
gas

Verkningsgrad

Total installerad effekt

Installerad effekt ir lika for gas och el,
oberoende z-virdet

Installerad eleffekt lika vid lika
investeringskostnad, gas-IR och el-IR
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Total energi (kW/m2)

Total stralningsenergi som funktion av temperaturen, BILAGA 1
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Steahlungstemperatur fs (°C)
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L

Bilaga 7

BEISPIEL:
Intensitdt Swzhlunggemp. Luftternp. Ravmtersp.
- (wime) (°C} *C) (°C)
1), 150 10,8 5 15,8
2 80 5.8 10 15.8

.. Lufftemperatur tt (°C)

Raumtemnerah;r nsich BEDFORD:

Raumemperanur Lufttemperanur Strahiungstemperan
tr = tl - ts

Berechnung der empfundenexn Strahiungstemperatur:

Soahlungstemperarur Srrzhlungsintensitit Bedfordfalor

ts = Is X 0,072
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EFFEKTBALANSBERAKNING

l. Processmaskiner
"2. Belysning
Traverser

Process effektuttag

STORHETER INSTALLERAT
1. Processmask. g 134,5 kW
2. Belysning - 60,0 kW
3. Traverser 20,0 kW
4, Elvdrme portar 40,0 kW
5. Elvarme steg 1 60,0 kW
6. ="- -m_ 2 50,0 ki
7. -M- -"- 3 58,0 kW

422,5 kW
Belastningsvakt 220 kW
DAGDRIFTFALL

0,75
1,0
0,3
1,0
1,0
1,0
1,0

4. Elvdrme portar (4x10 kW) vid behov

Totalt effektuttag inkl.

portvidrme

5,6,7 Inkopplas vid behov vid lagdrift

i del 1-4

Bilaga 10

SAMMANLAGRAT

100
60
6
40
60
50
28

kW
kW
kW
kW
ki
kW
kW

374

100
60

kel

ki
kb
kW

166

40

kb

kW

206

kW



NATTDRIFTFALLET

~ 0N W N

Processmaskiner

Belysning (Ev. nattbel.)

Travers
Elvérme
Elvédrme
Elvdrme

Elvirme

portar
steg 1
steg 2
steg 3

kW
k'l
0 kW
40 kW
60 kW
50 kW
58 kW
KW
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BRODERNA EDSTRAND

Redovisning for berikningar av driftkostnaden for befintligt system i lokalen

(10 sep-10 jun)

Total installerad IR-effekt: 208 kW
Drifeveckor per dr: 35 veckor/ar
Arbetsdagar per vecka 5 st
Elskatt 0.152 k/kWh
Dagtid

Drifttid per vecka: 50 h/vecka
Total drifttid under dagen 1750 h/r
Ir-strélare vid portar

Effekt 40 kW
Forbrukning: 70000 kWh/ar

Antagande for drift p& dagen dvriga IR-strdlare
Procenttalet nedan anger hur stor del av installerade
effekten som kan anses vara en medeleffekt under dagen.

Procenttal: 40% .
Medeleffekt 67.2 kW
Forbrukning: 117600 kWh/ar
Elkostnad 0.215 kr/kWh
Total drlig driftkostnad dagtid 40 334 kr
Virmebatteri 50 kw
Drifttid 1750 h/ar
Forbrukning 87500 kWh
Arskostnad viirmebatteri 18 813 kr

Nattetid
Drifttimmar nattetid;
varav

Totalt antal niitter

Drifttid hoglast:

Drifttid laglast:

Total drifttid under natten
Forbrukningar:
Hoglastforbrukning:
Laglastforbrukning

Total forbrukning:
Elkostnad:

Hog

Lag

Total drlig driftkostnad under natten

8h
4 h lagkostnad
175 st nétter

700 h
700 h
1400 h

145600 kWh/ér
145600 kWh/ar
291200 kWh/ér

0.215 ke/kWh
0.190 ke/kWh

58 997 kr

Total effektftrbrukning

Total arsdriftkosinad for el-IR stralare
Total drsdriftkostnad for virmebatteri

Arlig kostnad for uttagen effekt for nuvarande system

Effektforbrukning belagd med skatt

566300 kWh/ar
447377 kWhiar

118 144 kr
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Skatt, abonemangskosinader

Arlig kostnad elskatt 68 001 kr
Abonnemangskostnader (klass, max effektuttag 228 kW, 437 kr/kW)

Kostnad baserad pa effektuttag 99636 kr/ar
Fast kostnad 10000 kr/ér

Total arlig energikostnad for varmesystemet 295 781 kr
Totala energipriset: 0.52 kr/k'Wh
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BRODERNA EDSTRAND | \
Forklaringar och berdkningar av ifyllda virden i BV95
Yior Luftdata
Golv Tak Viggor 1,3 24 Temperatur Densitet Virmekond.
Bredd 62 62 62 - 10 1.233 0.025
Liingd 84 84 - 84 20 1.189 0.025
Hijd - - 10 10 40 1.113 0.027
Ytarea; 5208 5208 620 840 ‘
Total Area: 5208 5208 1240 1680
Lokalens Volym: 52080
Total viggarea: 2920
Viggar[25] olv
Material Tjocklek | Virmekond. Viirmemotst, Muterial | Tjocklek | Virmekond. | Virmemotst.
d {m) 1 (W/(m*K)) | R (m2*E)W) d (m) I (W/m*K)) |R (m2*KYW)
Mineralull 0.090 0.04 2.25 Betong 0.100 1.7 5.88E-02
Plat 0.003 218 1.38E-05 Grundskiva 0.010 0.036 0.278
Overgingsmotstind 0.17 Overgingsmotstind 0.17
Tot. Virmemotstind 242 Tot. Virmemotstind 0.51
l
Tak[25] |Bestiimning ay viirmegenomgingen
Material Tjocklek | Virmekond. Véiirmemotst. Yta U
d (m) 1 (W/(m*K)) | R ((m2*K)W) {(W/(m2*K}))
Mineralull 0.120 0.04 2.926829268 Viggar 0413
Takpapp 0.005 0.26 0.019230769 Golv 1.974
Overgangsmotstand 0.17 Tak 0.321
Tot. Virmermotstind 3.12
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Ytterviiggar:

|

i

|

Virdena fér virmegenomgéingskoefficienten, U fylls i for respektive yta i "yderveage"-formuliiret

Bygningsdata:

Rumstemperaturen, golvarea och brukningstimmar/vecka anges i resp. ruta (max h/vecka = 1.68)

Tidskonstant:

Varmekapaciteten(Wh/Km2), ir ett medeltal for material och inventariers virmekapacitet,

Eftersom lokalen anvinds till att lagra stal och aluminium produkter, férsurnmas

resten av inventarierna.

Lagrad méngd stal och aluminium &r ung. 300-1000 ton

Lagrad mingd: 500 |ton stil 460 |J/(kg*K)
500 ton aluminium [cpcaL) 890|J/(kg*K)
Summa lagrat: 1000|ton
Medelvirmekapacitet: 675|)/(kg*K) 7820 |kg/m3
Medeldensitet: 5260|kg/m3 2700 | kg/m3
Varmekapacitet: 675000000{1/K -
187500 Wh/K
36.0/Wh/(K*m?2 golvyta)
Tidskonstanten: 13.3]h
Internt varmetilskud: |

Med Brugstid menas all aktivitet som skapar v

drme ex. lampor, arbetande ménniskor och traverser.

Siffran som fylls i filtet, Brugstid(W/m?2) &r vérdet som giller f6r hela aret. Dock #r lampor och annan utrus

tning pd alla timmar pa dret.

Detta kompenseras med en faktor.

Lampor ér det som dominerar.

Ligg pa 10% |for lastbilar, arbetande ménniskor och traverser,
Lampeffekt 60 kW | ]

Tilligg 6|kW I
Virmebatteri 0kW (Riiknas in 1 totala energibehovet)
Totalt: 66 '
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forts. Internt varmetilskud.

timmar per & 6570/h Lokaluppvirmning behdvs under tidsperioden 9 mén (39 veckor).
Denna periodlingd anvénds dven i programmet.

Drifttimmar: 80|h/vecka

Tot. drifttimmar 3120(h/Ar

Faktor 0.47

Golvarea 5208

Brugstid 6.02{W/m2

Egenventilation:

Ca0,1-0,25 gin

er av den totala luftmassan i en lokal omsiites pe

r timme vid egenventilation etc.

Omséttning 0.2
Volym av stél
och Al i lager 190.1|m3 0.37% |av lokalvolymen, Férsumbart egentligen
Lokalens Volym 52080|m3 Aven andra inventarier kan nog férsummas, sdsom byggnader och traverser
Luft i lokalen 51890|m3
Omsittning/h 10378 [m3/h
Ventilation i brugssid:
l 0.554|1/(s*m2 golvyta)

Ingen ventilation cuttnyttjat,

Tvingad Ventilation:

Indata for formuléret, Mek vent og

Del av golvarean som ventileras 1|ggr maximal
Abr 5208 |m2
Vent. tid, Td 80 h/vecka
Ventilations-
volym 6000|nm3/h
1667 |liter/s
Qv 0.320|liter/(s/m2 ventyta)
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Qid #r den ofrivilliga ventilaticnen genom dorrar och dylikt.

Bestiim denna genom att ta liten del av den berdknade egenventliationen.

Arean #r hela golvarean

Andel av egenventilationen:

1

Qid

0.554

liter/(s/m2)

Qis &r den ventilationen som blir di anldggnin,

en inte &r 1 drift.

Bestidm denna pd samma sétt som Qid.

Andel av egenventilation:

1

Qis

0.554

liter/(s/m2)

Virmebehov per ar, Beriiknat med BV95

Temperaturen i lokalen, 18 grader C

Temperaturen i lokalen, 14 grader C

Utrdknat i programmet: 778.8|MJ/m2 Utréiknat i programmet; 522.8|{MJ/m2
= 2163211111 [kWh/m2 = 145.2 [kWh/m?2

Totalt: 1126600|kWh Totalt: 756278 kWh

Totala virmeforluster i ytor och ventilation: 14064 | W/K Totala virmeforluster i ytor och ventilation: 14064 W/K
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Bilaga 13

Dato 12.03.1999 15.11 Side 1 af 2

Hovedskema. Bygningers varmebehov

Broderna Edstrand

BYGNINGSDATA

Bygningstype Anden bygning
Rumtemperatur, °C 18.
Opvarmet etagearcal, m? 5208.
Opvarmet bebygget areal, m? 5208.
Antal etager 1.
Normal brugstid, timer/uge 80.
VENTILATION

Ventilation i brugstiden, I/s m? 0.
Ventilation ubenyttet, 1/s m? 0.
Beregningsmassig ventilation, m3/s 3.096
Ventilationsvarmetab, W/K 3745.599
VARMETAB

Ydervaegge, tage og gulve mod det fri, jord eller uopvarmede rum, W/K 10558.58
Vinduer og yderdgre mod det fri eller uopvarmede rum, W/K 0.
Ventilation, W/K 3745.599
I alt, W/K 14304.179
TIDSKONSTANT

Varmekapacitet, Wh/K m? 36.
Tidskonstant, timer 13.107
INTERNT VARMETILSKUD

Tilskud i brugstiden, W/m? 6.02
Middel tilskud, W 14929.6
YARMEBEHOV :

Maned QLG Qs(GI) Qi(G) Qg(GJ) gamma ny Qh(G])
September 189.09 0. 38.698 38.698 0205 0955 152.129
Oktober 348.642 0 39.987 39987 0115 0983  309.345
November 500.532 0 38.698 38.698 0077 0991 462.174
December 658.972 0 39.987 39.987  0.061 0994  619.214
Januar 727.934 0. 39.987 39.987 0.055 0995 688.139
Februar 640.186 0. 36.118 36.118 0.056  0.995 604.251
Marts 616.828 0 39.987 39.987 0.065 0994  577.099
April 448.625 0 38.698 38.698 0.086 0989 410.337
Maj 272.017 0 39.987 39.987  0.147 0974  233.077
Ialt 4402.826 0. 352.147 352.147 0.08 0991 4055.766
Samlet varmebehov, GI/ar 4055.766
Pr. m? opvarmet etageareal, MJ/m? ar T78.757
ENERGIRAMME

Energiramme uden tilleg, MJ/m?2 ar 220.96
Tilleg vedr. mekanisk ventilation og udsugning, MJ/m? ar 0.
Resulterende energiramme, MJ/m? ar 220.96
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Bilaga 13 Dato 12.03.1999 15.11 Side 2 af 2

Ydervaegge, tage og gulve - Broderna Edstrand
Bygningsdel Atm?)  UMW/m2K)  b(-) Ht(vmﬁ
ytterviigg 1 840. 0.41 344.4
yttervigg 2 840. 0.41 344 .4
yttervigg 3 620. 0.41 254.2
yttervigg 4 620. 041 254.2
tak 5208. 0.32 1666.56
golv 5208. 1.97 0.25 7694.82
13336. 10558.58
Mek.vent. og udsugning
Omrade Abr(m?) Td®h/Qvm({1l/sm?) Ng(Qid(1/sm‘Qis(1/sm2>Qv(m3/sdQ(GJ/ar)
Ventilation 5208. 80. 0.32 0. 0442 0442 3.09 0.
5208. 3.096 0.




BILAGA 14

Oljekostnhader f6r villadgare (December 1998)

Densiteter: EQO5 0.94 ton/m’

EO1 0.84 ton/m®
Energiinnehall [44]: 11500 (kWh/ton)
(Genomsnitt fran
referensen)

Bolag/Olja|Grundpris Energipris

(exlusive moms)

(kr/m®) (kr/ton) (kr/kWh)
Statoil
ECS5 3047 3628 0.32
EO 1 2935 3494 0.30
Q8
EOS5 2828 2912 0.25
EO 1 2738 3366 0.29
Hydro
EO5 2625 2793 0.24
EO 1 2530 3012 0.26
Snittpris i
EO 5 2833 3014 [ 0.26
EO 1 : 2734 3255 ; 0.28

Oljepriset ges exklusive moms och inklusive energiskatter och leverans.






INSTALLATION

lSAM MANSTALLNING KALKYLDELAR I

Bilaga 15
Anliggning: 1PROVLfv Kalky! begérd av: Handl:
Omfattning: 1 PROV Lfv Objnr: 1 Datum: 1999-02-02 Tid: 07:56:46
Benimning Bto Nto Afl
01 PROV 0 171 905 357
Totalt - 0 171 905 357

Sid 1



INSTALLATION

IMANGDKALKYL I

Anlaggning: 1 PROV Lfv

Omfattning: 1PROV Lfv
Bendmning =

EKLK4G15

EKLK 5G2,5

ELZTRIP EZ-20 400V
TERMOSTAT ELEKTRONIS
ARBETE | CENTRAL

15 Ink.EKLK 4x-2.5 Tétn.

20 Ink.EKLK 5x-2.5 T&tn.

41 KOPPL.DOSA P44 PLAS
07 KABELNUMMER 3 SIFF
08 SKYLT

41 HOJDTILL./ARB.ST.

44 HOJDT.FORL.STR./M.LE

Totalt
Sida: 1

DDDODTODDOMMMM

Typ Artikelnummer ™
00213835

00213945
08574721
08580904
09920001
01032
01033
34875
34931
34932
34958
34961

Kalkyl begird av:

RIS

222}

Obijnr:

" Rabatt%’
5900

59,00
30,00
25,00
0,00
0,00
0.00
0,00
0,00
0,00
6,00
0,00

1

Antal|

500
1248
104
4

1

4

5

15

40
20
104
1748

Handl:

Datum: 1999-02-02 Tid: 07:56:37
Bto A-nto Nto a-Afl
0,00 4,55 2 275,50 011
0,00 9,27 11 563,97 0,11
0,00 1 477,00 153 608,00 0,60
0,00 218,75 867,00 0,45
0,00 3 000,00 3 000,00 8,00
0,00 4,65 18,60 0,39
0,00 4,94 2468 0,44
0,00 14,72 220,80 0,41
0,00 0,42 18,76 0,04
0,00 15,47 309,40 0,10
0,00 0,00 0,00 0,09
0,00 0,00 0,00 0,04
0,00 171 904,71

At
55,00
137,28

62,40

1,80
8,00
1,56
2,20
6,15
1,60
2,00
9,36
69,92

357,27



1 PROV Lfv

Arbetskostnad
ATL-TID

ATL- tim fr kalkyl
Smaarbetstiltgg fr kalky!
OK-tid/procent
OK-tidtimmar

Qvrigt..

1999-2-2 7:57 AM

%

% .
tim .

Summa ATL-TID

Penningfaktor fr kalkyl

Ortsmult / Objmult

Timtid, Gangtldiprocent av summa ATL-tid
itntid; Ganatiditin

Summa Direkt MontorslﬁnIProd Lid(ATL)

Sociala E ostnader

Summa Direkta Arbetskostnader

"Beraknad timfortjanst”
“Antal Beraknade Mandagar"

Restid/dag

Distanskostnader mkl Sociala paslag
Restidsersatinftim inkl. semester

Sociala Kostnader Restid
Resekostnadserséttning/Dag
Skattepliktig del

Sociala Kostnader Reskostnadsersatining
Alt. 1 Traktamentsférattningar

Alt. 2 Traktamentsfdréitningar epl,_Spec. kalky|

Summa Distanskostnader .
Distanskostnader totalt per tim netto
Distanskostnader totalt per tim brutto

o 65237 Kr
3,9' D‘aga'r o
309 Tim:| .
39 pac 0 Kr
‘ 0 Kr
39 pac 975 Kr
0 Kr
0 Kr
0 __Kr
975 Kr

3,16 Kritim
3.16 Kr/tim

@mma arbets o distanskostnader

Sida 1

Arbetskosina



1 PROV Lfv 1999-2-2 7:57 AM

Materiel
Listenligt material NTO 168 905 Kr
Fiastmateriel | % pa listerilig nettomateriel - 8 445 Kr
Materiel offerter_ ' 3 000 Kr
e o ke
Summa Direkta materielkostnader ‘ 180 350 Kr
Ovriga indirekta orderkostnader
AF-del 0 Kr
Stéliningar 20 000 Kr
Bodar 0 Kr
Relationsritningar 2 000 Kr
Transporter, Frakter 0 Kr
Registrering 0 Kr
Funktionisheskrivhing 0Kr
Projekiering, Konstruktion 0 Kr
Kopiering ) ] 0 Kr
0 Kr
0 Kr
Summa Indirekta Orderkostnader . 22 000 Kr

ISumma direkta o indirekta materielkosinader

Sida 2 Materiel



1 PROV Lfv 1999-2-2 7:57 AM

Sammanstilining

Totala orderkostnader Netto 268562 Kr
Timomkostnad per tim 54 043 Kr
Risk + Yinst - 0 Kr
Summa Kundpris Netto - - 322 604 Kr
Fsrhandling ... | Kr
Anbudssumma

Bruttopdslag i % , 201 %
Tot tickningsbidrag pertim : 175,00 Kritim

Sida 3 Sammanstalining
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Forklaringar

Referensviirdena for gas- respektive el-IR-installationer har antagits utifrén erhéllen
information frin leverantérer. Bida referensvirdena ir for en lokal med ca 1000 m?
golvyta. Referensgolvytan for gas-IR-lokal &r 1200 m? och for el-IR-lokal 1000 m?.

Ekvationer
LJ =4 (1)
gref Qref

Gref =60 W/m2

Bref =05 kr/m?
n=0.7

Ref. area=1000 m®

El-IR

Broderna Edstrands
q=40 Win’

Arbetskostnaden+indirekt material; 322 604 kr
Area: 5208 m?

i 40\

g=| -1 *gmf:(—J *65=489kr I m* =
Gret a0 :

G.=48,9%5208=254 671 kr

Total investeringskostnad = 254 671 + 322 604 =576 671 kr
Paligg for arbetskostnaden och indirekt material=322 604/254 671=127 %
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Gas-IR
Lokaler

Plats Golvarea Installerad effeki |Férhallanden |Grundinvestering

(m2) kW KW/m2 | kr/m2 kr

-1 Yxhult 2800 816l 0.2914 220 616 000 kr

2 |Siporex 10000 3120| 0.3120 250 2 500 000 kr

3 Profilgruppen 3000 216} 0.0720 150 450 000 kr

4 |Forsbacka Jarnverk 800 372| 0.4650 300 240 000 kr

5 |Bulten 2400 800} 0.3333 250 600 000 kr

6 [Surahammar Bruk 10000 1620] 0.1620 200 2 000 000 kr

7 |Aga Cryo 5500 960 0. 210 1155 000 kr

8 |Torpedo 1200] 240), 0 220} 2641000 k|

Tabell 1, Grundinvesteringskostnaden for gas-IR

Plats nr 8 i tabellen ovan ir vald som referens.
Gref =200 W/m®
Erer=220 kr/m?
n=0,35 _
Ref. area=1200 m*

Berikningar

Férhallande (g/gref)

Bestamning av exponenten fir gas-IR-lokaler

1.4 T

[¢] 0.5

1

1.5

Férhillande {q/qref)

Diagram, Bestdmning av exponenten, n.

2

.5

Diagrammet ovan visar berikningar enligt ekvationen 1 ovan. Heldragna kurvan har
exponenten, n =0,35.



Ir_/-h.-b = bih, M = ;r,’f.;, = ¢/k, and D = d/h, the
~-~ing result is obtained.
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Figure 2a, 2b — Coordinate variables for two arbitrary

rectangular surfaces located on mutnally parallel planes.

Nomenclature

arca of a rectangle *'i", 2

= normalized side length of a recuangle, dimensionless
§mi = shape lactor for radiant heat transfer between a
differential area 1" and a finite area ", dimen-
~ sionless
i = shape [lactor for rad:anc heat wansfer between
finite areas "1™ and ¢, dimensionless
LAf = pormalized distance \.:mnbles dimensionless
abecd = side length of a rectangle, [t
dm = distance variables, {t
s = distance between two surface elements of radiating

bodies, ft

coordinate variables

cot™" L angle of inchination, degree or radian

angle bet\\een the normals te surface elements *'i"
and “1" and the line connecting them, degree or
radian

(L]
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Sida 1

2000-02-08
RAPPORTFORTECKNING
SGC |Rapportnamn Rapport | Forfattare Pris
Nr ' datam kr
001 | Systemoptimering vad avser ledningstryck | Apr91 | Stefan Grudén 100
TUMAB
002 t Mikrokraftvirmeverk for vixthus. Apr91 | Roy Ericsson 100
Utvirdering Kjessler & Mannerstrile AB
004 [ Krav p& material vid kringfyllnad av PE Apr 91 | Jan Molin 50
-gasledningar VBB VIAK
005 | Teknikstatus och marknadslige for Apr91 | Per-Are Persson 150
gasbaserad minikraftviirme SGC
006 | Keramisk fiberbriinnare - Utviirdering av Jan 93 | R Brodin, P Carlsson 100
en demo-anldggning Sydkraft Konsult AB
007 | Gas-IR teknik inom industrin. Aug 91 | Thomas Ehrstedt 100
Anviindnings- omriden, dversiktlig Sydkraft Konsult AB
marknadsanalys
009 [ Lickstkning av gasledningar. Metoder och | Dec91 | Charlotte Rehn 100
Instrument Sydkraft Konsult AB
010 | Konvertering av aluminiumsmltugnar. Sep 91 | Ola Hall, Charlotte Rehn 100
Forstudie Sydkraft Konsult AB '
011 {Integrerad naturgasanvindning i tvitterier, | Sep91 | Ola Hall 100
Konvertering av torktumlare : Sydkraft Konsult AB
012 | Odtranter och gasolkondensats paverkan Okt91 | Stefan Grudén, F. Varmedal 100
pé gasrbrsystem av polyeten TUMAB
013 Spektralf’drdehli{lg och verkningsgrad for Okt91 | Michael Johansson 150
gaseldade IR-stralare , Drifttekniska Inst. vid LTH
014 | Modem gasteknik i galvaniseringsindusti | Nov 91 | John Danelius 100
Vattenfall Energisystem AB
015 [ Naturgasdrivna truckar Dec91 | Asa Marbe 100
Sydkraft Konsult AB
016 | Mitning av energiforbrukming och Mar92 | Kjell Wanselius 50
emissioner fore o efter Gvergng till KW Energiprodukter AB
naturgas
017 | Analys och firslag till handlingsprogram Dec91 | Rolf Christensen 100
for omradet industriell viitskevirmning AF-Energikonsult Syd AB
018 | Skiiming med acetylen och naturgas. En Apr92 | Asa Marbe 100
jimforelse. Sydkraft Konsult AB




Sida 2

2000-02-08
RAPPORTFORTECKNING
SGC |Rapportnamn Rapport | Forfattare Pris
Nr datum kr
019 | Liggning av gasledning med pljteknik vid | Maj92 | Fallsvik J, Haglund H m fl 100
Glostorp, Malmé. Uppf6ljningsprojekt SGI och Malmé Energi AB
020 | Emissionsdestruktion. Analys och forslag Jun 92 | Thomas Ehrstedt 150
till handlingsprogram Sydkraft Konsult AB
021 | Ny liggningsteknik for PE-ledningar. Jun 92 | Ove Ribberstrém : 150
Forstudie Ove Ribberstrom Projekt. AB
(22 | Katalog 6ver gastekniska FUD-projekt i Aug 92 | Svenskt Gastekniskt Center 150
Sverige. Utgava 4
023 | Liggning av gasledning med pl&jteknik vid | Aug 92 | Nils Granstrand m fl 150
Lillhagen, Goteborg. Uppfoliningsproj. Goteborg Energi AB
(24| Stumsvetsning och elektromuffsvetsning Aug92 | Stefan Grudén 150
av PE-ledningar. Kostnadsaspekter. TUMAB
025 | Papperstorkning med gas-IR. ) Sep 92 | Per-Ame Persson uﬂ
Sammanfattning av ett antal FUD-projekt Svenskt Gastekniskt Center
026 | Koldioxidgtdsling i vixthus med hjdlpav | Aung92 [ Stig Arne Molén m {1 150
naturgas. Handbok och tillimpn.exempel
027 | Deceniraliserad anvindning av gas for (jkt 92 [ Rolf Christensen 150
viitskevirmning. Tva praktikfall AF-Energikonsult
028 | Stora gasledningar av PE. Teknisk och Okt92 | Lars-Erik Andersson, Ake 150
ekonomisk studie. Carlsson, Sydkraft Konsult
029 | Catalogue of Gas Techn Research and Sep92 | Swedish Gas Technology 150
Development Projects in Sweden (P4 Center
engelska) ' ]
030 | Pulsationspanna. Utvirdering avendemo | Nov 92 | Per Carlsson, Asa Marbe 150
-anliggning Sydkraft Konsult AB
031 { Detektion av dréneringsror. Testmétning Nov 92 | Carl-Axel Triumf 100
{ med magnetisk gradiometri Triumf Geophysics AB
032 | Systemverkn.grad efter konvertering av Jan 93 | Jonas Forsman 150
vattenburen elviirme t gasviirme i smihus Vattenfall Energisystem AB
033 | Energiuppfoljning av gaseldad panncentral | Jan 93 | Theodor Blom 150
i kvarteret Maldrten, Trelleborg Sydkraft AB
034 | Utviirdering av propanexponerade PEM-r6r| Maj93 1} Hans Leijstrom 150

Studsvik AB




Sida 3

2000-02-08
RAPPORTFORTECKNING
SGC |Rapportnamn Rapport | Forfattare Pris
Nr datum kr
035 | Hemmatankning av naturgasdriven Jun 93 | Tove Ekeborg 150
personbil. Demonstrationsprojekt Vattenfall Energisystem
036 | Gaseldade genomstromningsberedare for Jun 93 | Jonas Forsman 150
tappvarmvatien i sméhus. Litteraturstudic Vattenfall Energisystem
037 | Verifiering av dimensioneringsmetoder f6r | Jun 93 | Thomas Ehrstedt 150
distributionsledningar. Litt studie. Sydkraft Konsult AB
(038 | NOx-reduktion genom reburning med Aug 93 | Jan Bergstrdm 150
Malmé
039 | Pulserande forbriinning for torkiindamél Sep 93 | Sten Hermodsson 150
Lunds Tekniska Hégskola
040 | Organisationer med koppling till gasteknisk | Feb 94 | Jorgen Thunell 150
utvecklingsverksambhet SGC
041 | Félisortering av fyllnadsmassor vid Nov 93 | Goran Lustig 150
laggning av PE-r6r med Liggningsbox. Elektro Sandberg Kraft AB
042 | Deponigasens paverkan pi polyetenror. Nov 93 | Thomas Ehrstedt 150
Sydkraft Konsult AB
043 | Gasanviindning inom plastindustrin, ‘Nov 93 | Thomas Ehrsiedt 150
handlingsplan Sydkraft Konsult AB
044 PA 11 som material ledningar for Dec93 | Thomas Ehrstedt 150
gasdistribution. Sydkraft Konsult AB
045 | Metoder att hojja verkningsgraden vid 'Dec93 | Kjell Wanselius 150
avgaskondensering KW Energiprodukter AB
046 | Gasanviindning i milerier Dec93 } Charlotte Rehn et al 150
Sydkraft Konsult AB
047 | Rekuperativ aluminiumsméttugn. Okt93 | OlaHall 150
Utvérdering av degelugn pé Vimamo Sydkraft Konsult AB
Pressgjuteri.
048 | Konvertering av dieseldrivna Jan 94 | Gunnar Sandstrom 150
reservkraftverk till gasdrift och dkraft Konsult AB
kraftvirmeprod Sydkraft Konsu
049 | Utvecklad teknik for gasinstallationer i Feb 94 | P Kastensson, S Ivarsson 150
smihus Sydgas AB
050 | Korrosion i flexibla rostfria insatsror Dec 93 | Ulf Nilsson m fl 150
(Finns dven i engelsk upplaga) LTH
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051  Nordiska Degelugnsprojektet. Pilot- och Nov 93 | Eva-Maria Svensson 150
filtforsék med gasanvindning. Glafo
052 | Nordic Gas Technology R&D Workshop. Jun 94 | J6rgen Thunell, Editor 150
April 20, 1994. Proceedings.(Pa engelska) Swedish Gas Center
053 | Tryckhdjande utrustning for gas vid Apr94 | Mirten Wi 150
metallbearbetning -- En forstudie av GT MGT Teknik AB
-PAK
054 | NOx-reduktion genom injicering av Sep 94 {Bent Karll, DGC 100
naturgas i kombination med P A Gustafsson, Miljkons.
ureainsprotning
055 | Treviigskatalysatorer for stationéira Okt 94 | Torbjorn Karlelid m fl 150
gasmotorer. Sydkraft Konsult AB
056 | Utviirdering av en industriell gaseldad IR Nov 94 |Iohansson, M m fl 150
-stralare Lunds Tekniska Hgskola
057 Lﬁckagedetekteﬁngssysfem i storskaliga Dec 94 | Fredrik A Silversand 150
gasinstallationer Katator AB
058 | Demonstration av 1ig-NOx-brinnare i Feb 95 | B Karll, B T Niclsen 150
vixthus Dansk Gasteknisk Center
059 | Marknadspotential naturgaseldade Apr95 |Rolf Christensen 150
industriella IR-strilare Enerkon RC
060 | Rekommendationer vid val av flexibla Maj 95 |L Hedeen, G Bjorklund 50
insatsror av rostfritt i villaskorstenar Sydgas AB
061 | Polyamidror for distribution av gasol i Jul95 | Tomas Trinkner 150
gasfas. Kunskapssammanstillning Studsvik Material AB
062 | PE-rors tilighet mot ytire paverkan. Aug 95 | Tomas Triinkner 150
Sammanstillning av utforda praktiska Studsvik Material AB
forstk
063 | Naturgas pa hjul. Forutsittningar for en Aug 95 | Naturgasbolagens 150
storskalig satsning pd NGV i Sverige NGV- grupp
064 | Energieffektivisering av strre gaseldade Aug 95 | Lars Frederiksen 200
pannanliggningar. Handbok Dansk Gasteknisk Center
065 | Forbittra miljén med gasdrivna fordon Aug 95 | Goweborg Energi AB 150
066 | Konvertering av oljeeldade panncentraler Nov 95 | Bo Cederholm 150
till naturgas. Handbok. Sydkraft Konsult AB
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067 | Naturgasmodellen. Manual f6r SMHI:s Dec95 | Tingnert B, SKKB 150
program for beriikn av skorstenshjder Thunell J, SGC
068 | Energigas och oxyfuelteknik Dec95 | Ingemar Gunnarsson 150
Energi-Analys AB
069} CO2-gbdsling med avgaser frin gasmotor | Dec95 | Bent Karll ‘ 150
med katalysator Dansk Gasteknisk Center
070 Utvéirderin‘g av naturgasforbriinning i Mar96 | Henric Larsson 150
pordsa biddar Lunds Tekniska Hogskola
071 | Utviirdering av naturgasdrivna IR-boostrar | Nov 95 | Qle H Madsen 150
i ugn f6r pulverlackering Asger N Myken
072 | Sammanstiillning av emissionsdata frin Jun 96 | Hans-Ake Maltesson 150
naturgas-, biogas- o motorgasdrivna Svenskt Gastekniskt Center AB
fordon
073 | Livslingdsbestimning for PE-ror for Jul 96 | Tomas Triinkner 100
gasdistribution (EVOPE-projekiet) Studsvik Material AB
074 | Gasblandningar for fordonsdrift. I[déstudie.| Aug 96 | Ola Hall 150
Sydkraft Konsult AB
(75 | Gasbranschens miljéhandbok "Sep96 |7 orgen Thunell 500
Svenskt Gastekniskt Center
076 | Lag-NOx-teknik for gasdrivna processer~ | Okt96 | Mikael Nislund, LTH 150
dagslige Inst.Virme- och Kraftteknik, LTH
077 | Karakterisering av emissioner frin 'Dec9 | K-E Egebick 150
naturgasdrivna lastbilar inom LB 50 Roger Westerholm
-projektet
078 | Uppvirmning med gas i svenska smihus - | Nov 96 | Mikael Nislund, LTH 150
erfarenheter och framtida teknikval
079 | Handledn. for inst av gascldade IR Apr 97 | Piir Dalin 150
-virmare. Ridgivning, analys och DITAB
genomforande
080 | Mikrokraftvirmeverk med Stirlingmotor Jan 97 | Tomas Nilsson . 150
Lunds Tekniska Hogskola
081 | Naturgasbaserad sméskalig kraftvirme Feb 97 | Mats Nilsson 150
inom uppvirmningssektorn LTE/MALMO
082 | Kylning och klimatisering av byggnader Apr97 | Anders Lindkvist 150

och lokaler med hjilp av naturgas

Vattenfall Energisystem
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083 | Naturgassystemet i Sverige - en teknisk Jun 97 | Ronny Nilsson, KM 150
beskrivning
084 | Livscykelanalyser - Ar det nigot for Sep 97 | Jérgen Thunell 150
gasbranschen
085 | Konvertering av di}'ektelviinnda smahus till | Dec97 |Mikael Nistund 150
naturgasuppvdrmning Inst Viirme- och Krafiteknik, LTH
086 | Uppgradering av biogas . Fas 2, Praktiska | Jun 97 | OlaLloyd/BioMil AB 150
forsok med kondenseringsmetoder. Johan Nilsson / LTH
087 | Utveckling av katatalytisk rening av Dec97 |F Silversand, T Hargitai m 1 150
avgaser frin befintlig panna Katator AB
088 | Technical Description of the Swedish Jun 97 | Ronny Nilsson, KM 150
Natural Gas Distr Systemn (P4 Engelska)
089 | Rening av avgaser frin en naturgasdriven Okt 97 | Bjorn Heed 150
lean burn motor i en foirbr. viixlare Inst for Energiteknik, CTH
(090 | Utsldpp av oreglerade dmnen vid Jun 98 | J6rgen Thunell 150
forbrinning av olika brinslen
091 | Nya metoder for att silkerstilla Nov 97 | UIfR C Nilsson 150
mitnoggrannheten i naturgasnit Luled TH, Inst Systemteknik
092 LB3D—pI‘0j53ktet - Introduktjon av Jan 99 | Owe Jonsson 150
naturgasdrivna tyngre lastbilar Svenskt Gastekniskt Center
093 | Karaktiirisering av emissioner frin Sep 98 | Karl Erik Egebiick 150
naturgasdrivna lastbilar inom LB50
-projektet ,
(094 | Gasdistribution och avgasinstallation i Jan 99 | Hans Christian Thiis 150
byggnader Per Palm
095 Karaktirisering av emissioner fran - Okt98 | Karl Erik Egebiick 150
naturgasdrivna lastbilar inom LB50
-projektet
096 { Lifetime of PE-pipes subjected to squeeze | Nov 98 | Tomas Triinkner 150
off
097 | Svensk hogskoleforlagd Jan 99 | Mikael Nislund, LTH 150
energigasforskning  Nutid och framtid Owe Jonsson, SGC
098 | Metoder for snabb kvalitetskontroll av PE Apr99 | Tomas Trinkner 150
-ror for gasdistribution
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099 | Gas co-firing for NOx-reduction in coal Apr99 | Fredrik Brogaard 200
fired boilers
100 | Optimerad samrbtning av restprodukter Apr99 | A Dahl, M Linné, L. Andersson 150
fran stad och land
101 | Distribution av biogas i naturgasniit Jul 99 | Kaj Vigdahl 100
102 | Evaluation of the efficiency face to the NOx | 990901 | M J Fourniguet, A Quinqueneau, 150
-emissions from Buropean plants B Karll, P Breithaupt, O Jonsson
103 | Uppfoljning av kvalitetsspecifikation for Okt99 | Anders Dahl 150
uppgraderad biogas som fordonsbriinsle
104 | Evaluation of three-way-catalysis for NOx | Jan 00 | Fredrik Silversand - 150
-abatement in large gas-fircd appliance
105 Understik:nhig och forstirkning av feb 00 | Goran Camitz, Asa Marbe 150
korrosionsskyddet pé gasror forlagd i Charlotte Yohansson
skyddstor
106 | Demonstration och utvirdering av feb 00 | Stren Dahlin 150
SenerTec mikrokraftvirmeverk
107 | Jémforelse mellan el-IR och gas IR vid feb00 | Magnus Palm 150
tillampningar i industriella processer
AO01 | Fordonstankstation Naturgas. Feb95 | Per Carlsson 50
Parallellkoppling av 4 st Fuel Makers Goteborg Energi AB
AQ2 | Uppfoljning av gaseldade luftvirmare vid | Jul95 |Rolf Christensen 50
Arlovs Sockerraffinaderi Enercon RC
AO03 | Gasanvindning for firjedrift, Forstudie Jul 95 | Gunnar Sandstrém 0
(Endast for internt bruk) Sydkraft Konsult
A04 | Bussbuller. Forslag till métprogram Jun 95 | Ingemar Carlsson 50
Ecotrans Teknik AB
AQ5| Virmning av vitskor med naturgas - Okt95 | Rolf Christensen 50
Bakgrund till fakiablad Enerkon RC
A06 | Isbildning i naturgasbussar och CNG Nov 95 | Volvo Aero Turbines 0
-system (Endast for internt bruk) Sydgas, SGC
AQ7 | Storre keramisk fiberbrinnare. Forstudie Jan 96 | Per Carlsson 50
Sydkraft Konsult AB
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A8 | Reduktion av dioxin, furan- och Maj 96 |H Palmén, M Lampinen et al 50
Klorfenoler vid avfallsforbrinning Helsingfors Tekniska Hogskola
A09 | Naturgas/mikrovagsteknik for sintring av | Mz2j96 | Anders Rostin 50
keramer KTH
A10|NOx-reduktion genom nat:xrgasinjektion o | Apr96 |Jan Flensted Poulsen 50
reburning. Demoprojekt pa Volund R & D Center
Knudmoseverket
Al1l | Direkttorkning av socker med naturgas Jul 96 | Rolf Christensen 0
(Endast for internt bruk) Enerkon RC
Al12 | Uppfolining, installation av gaspannamed | Sep 96 | Bo Cederholm 50
avgaskondensor, kv Hornblasaren 6, R4 Sydkraft Konsult AB
- Al3 | Klassningsplaner for gasinstallationer Jun 97 | Carl-Axel Stenberg 50
Greger Amesson
Al14) Uppf av drift med natugaseldad Okt97 | Bo Cederholm 50
kondenserande gaspanna i ult AB
Rinnebicksskolan Sydicat Konsult
A15|Undersikn o forstirkn av korr.skyddetpa | Nov 97 | Asa Marbe, C Johansson 100
gasror forl i skyddstor - Delrapport 1 Sydkraft Konsult AB
Al6|Ind - CO2-hiirdning av betong med Feb98 | AsaMarbe 50
naturgas Sydkraft Konsult AB
Al7 | Reservidrsdrjning med Dec97 | Stig Johansen 50
fordonstransporterad LNG
Al8} Emissions- och immissionsmitning viden | Mar97 | David Cooper 50
naturgaseldad villapanna VL
Al9| Katalytisk rening av gaseldade lean Aug98 | Fredrik Silversand 100
-burnmotorer etapp 1 - teoretisk forstudie Katator
A20 | Europeisk livscykelinventering for naturgas| Sep 98 [ Jérgen Thunell 0
(endast for internt bruk)
A21 | Naturgasdrivna jirnviigsfordon - Forstudie | Dec98 | Rolf Oberg 100
A221 Catalytic abatement of CO- and UHC Feb%99 | Fredrik Silversand 100
-emissions from Gas Fuelled Engines
A23 | Forlaggning av gasrr av polyeten i Mar99 | Gunnar Bergstrdm 100
befintliga massor Stefan Nilsson
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