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Rapport: Provserien 5/30 VAC 
 
Sammanfattning 
 
Huvudsyftet med denna provserie, för att undersöka växelströmskorrosion på 
jordförlagda gasledningar, har varit att bestämma korrosionshastigheten då 
växelspänningsnivån varierar med tiden. Detta har gjorts genom att växelspän-
ningen varit 5 VAC respektive 30 VAC under olika tider på dygnet. Kupongerna 
har dessutom haft ett konstant katodiskt skydd. Det har också varit installerat 
ett antal referenskuponger med olika typer av elektrisk belastning. 
 
Efter att ha genomfört försök med provkuponger som har belastats med växel-
spänningsnivåerna 5/30, 5, 10 och 30 VAC så kan det konstateras att någon 
absolut säker gräns ej finns. Det mesta tyder dock på att vid så låg växelspän-
ningsnivå som 5 VAC, så ger denna nivå normalt ett marginellt extra korro-
sionstillskott. 
 
En orsak till att inte ens 5 VAC är en acceptabel nivå beror troligen på att en 
katodiskt skyddad stålyta som utsätts för växelspänning inte uppför sig som en 
homogen yta. Det är troligen snarare så att ytan har ”fläckvis” med katodisk 
skyddsbeläggning (kalk) medan det på andra delar av ytan är elektrolytisk di-
rektkontakt med stålet. I dessa begränsade delar av ytan blir det lokalt mycket 
höga växelströmstätheter som ger djupa gropavfrätningar. Initialförloppen är 
troligen så dominerande att de får en avgörande betydelse vid de relativt sett 
korta provperioderna (ca 1,5 – 2 år) som det är frågan om vid dessa provserier. 
 
En stor mängd mätdata har samlats in under de olika provperioderna och med 
hjälp av dessa har ett flertal analyser för OFF-potentialen utförts. Jämförelser 
mellan olika elektriska parametrar och korrosionsangreppen har också genom-
förts. 
 
Det kan konstateras att OFF-potentialen för en växelspänningsbelastad stålyta 
även har en överlagrad växelspänningskurva. Huruvida denna växlande poten-
tialkurva är sinusformad eller har en annan form har ännu inte gått att verifiera 
helt säkert. Det är dock troligt att den inte är enbart sinusformad vilket framgår 
av diagrammen i bilaga 4.1. 
 
Uppmätningen av de olika elektriska parametrarna har också bidragit till ut-
vecklingen av en beräkning för att fastställa OFF-potentialen (EB) enligt en 
”batterimodell”. Vidare har det presenterats ett förslag till en elektrisk modell 
för de olika kemiska förloppen som sker vid växelströmskorrosion. 
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1 Inledning 
Växelströmspåverkan är ett problem för katodiskt skyddade rörledningar i mark. 
Växelspänningsnivån gör att det katodiska skyddet minskar eller helt mister sin 
skyddande effekt. Växelströmspåverkan på rörledningar ger därför upphov till 
växelströmskorrosion, trots att de är katodiskt skyddade. Problematiken har under 
flera år varit föremål för behandling i olika arbetsgrupper inom CIGRE och 
CEOCOR. 
 
Mätningar och undersökningar av växelströmskorrosion på katodiskt skyddade 
rörledningar har pågått i flera års tid vid Pilotanläggningen ”Maxwell” i Åstorp. 
Anläggningen har fungerat som en teststation för de olika provserierna. Denna 
rapport visar resultatet av en fjärde provserie provkuponger belastade med 
5/30 VAC. Tidigare har tre provserier med 5 VAC, 10 VAC och 30 VAC utförts (se 
arbetsrapport: SGC A 38, Växelströmskorrosion på naturgasledningar, delrapport: 
Provserien 5 VAC). Resultat från samtliga fyra provserier jämförs också i denna 
rapport. Rapporten innehåller också ett avsnitt om motåtgärder som har utvärde-
rats. 
 

1.2 Syfte 
Syftet med denna provserie var att se hur en växelspänningsbelastning som varie-
rar över dygnet påverkar katodiskt skyddade naturgasledningar. Anledningen till 
att variera växelspänningen under dygnet är att det ska efterlikna verklig drift på 
kraftledningar så väl som möjligt. 
 
Syftet med projektet var också att utvärdera och sammanställa erfarenheter från 
olika åtgärder för att minska växelströmspåverkan. 
 

1.3 Experimentell uppställning 
I denna provserie har totalt 24 st provkuponger varit installerade. De har expone-
rats i 1,78 år. Hälften av provkupongerna har varit installerade i högresistiv miljö 
(sand ca 180 Ωm) och hälften i lågresistiv (lera ca 18 Ωm). Provkupongernas fri-
lagda area har haft två olika storlekar; 4,9 respektive 1,1 cm2. 
 
Huvudserien bestod av 8 st kuponger som var försedda med katodiskt skydd och 
dessutom växelspänningsbelastade med 30VAC under 8 h/dygn och med 5 VAC 
under 16 h/dygn. Dessutom har en provserie (8 st kuponger) varit försedd med 
katodiskt skydd och haft en konstant växelspänningsbelastning på 30 V. 
 
Referenskuponger med olika elektriska förutsättningar fanns även med i denna 
provomgång i syfte att kartlägga hur korrosionshastigheten varierar under olika 
elektriska betingelser. Referenskupongerna har endast haft en blottlagd yta på 
1,1 cm2. Fyra kuponger var fritt exponerade, medan 4 st kuponger endast var 
växelspänningsbelastade (30VAC). 
 
Inkopplingen av provkupongerna under provperioden framgår av bilaga 7. 
Elektriska mätningarna har varje månad genomförts i de två kopplingslådorna 
försedda med provuttag. Spänningarna har mätts mot en Cu/Cu SO4 – referens 
som har placerats i ”provbrunnarna”. Det katodiska skyddet justerades in så att en 
off-potential på ca -1,0 V DC erhölls. 
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2 Genomförda analyser och mätningar 
På provkupongerna har det under exponeringsperioden dels utförts momentana 
mätningar av ett flertal elektriska parametrar t.ex. EON, EOFF, IAC, R, etc, dels mät-
ningar med oscilloskop för att finna den verkliga OFF-potentialen på en växel-
strömsbelastad stålyta. 
 
Efter exponeringen har korrosionsangreppens storlek (medelavfrätning, maximalt 
gropfrätning) och utseende utvärderats. 

2.1 Analys av provkuponger 
Samtliga kuponger analyseras okulärt både före och efter att provkupongerna ren-
gjorts och betats, vilket redovisas i kapitel 3.1 och 3.2. 
 
Korrosionshastigheten (medelavfrätning) bestäms genom att kupongerna betas i 
en betlösning bestående av 50 volym-% koncentrerad saltsyra, 50 volym-% destil-
lerat vatten och 3,5 g hexametyltetraamin per liter lösning. En betningskurva ritas 
upp och genom denna kan den totala massförlusten på respektive kupong be-
stämmas. För att betningskurvan ska vara acceptabel ska korrelationskoefficienten 
för betningskurvan överstiga 0,9 men helst 0,95. 
 
Den maximala korrosionshastigheten bestäms genom att mäta frätgroparnas djup 
med hjälp av ett mikroskop. Korrosionshastigheterna redovisas i kapitel 3.3. 
 

2.2 Momentana mätningar 
De momentana mätningarna har genomförts ca 1 gång per månad. Resultaten pre-
senteras i sin helhet i bilaga 2. Vid varje mättillfälle har följande parametrar mätts; 
växelspänning, ON- och OFF-potential, skyddsström, växelström och övergångs-
motstånd mellan provkupong och jord. Resultaten redovisas i kapitel 4.1. 
 
Vidare så sker det en beräkning av växelströmmens storlek med utgångspunkt 
från det uppmätta övergångsmotståndet och växelspänningsnivån vilken sedan 
jämförs med det faktiskt uppmätta växelströmsvärdet som en kontroll på rimlighe-
ten, se Tabell 4. Härigenom kan ett eventuellt felaktigt mätvärde på övergångs-
motståndet eller växelströmmen snabbt upptäckas vid mättillfället och direkt kor-
rigeras. De som efter kontroll trots allt hade en mindre avvikelse visade sig vara 
de som hade en fasförskjutning efter uppmätningen av fasvinkeln mellan växel-
spänningen och strömmen. 
 
Likströmmen respektive OFF-potentialen för provkupongerna har också jämförts 
mellan ”Månadsmätningarna” men här har det varit mycket svårare att dra några 
slutsatser om mätvärdet har förändrat sig markant. 
 
Med ”Batterimodellen” (se delrapport: Provserie 5 VAC) är det däremot nu möjligt 
att utifrån mätvärden på strömmarna (IAC och IDC) samt ON-potentialen (EON) och 
växelspänningen (UAC ) beräkna OFF-potentialen (EB). 



 

4 

2.3 Loggning 
Vid några av de tidigare försöksnivåerna (30 VAC, 10 VAC och 5 VAC) har det 
konstaterats att bland annat övergångsmotståndet från provkupongerna till marken 
varierat markant från en ”Månadsmätning” till en annan. För att verifiera dessa 
förändringar över tiden har provanläggningen utrustats med möjlighet att regist-
rera IAC och IDC för provkupongerna. Se även bilaga 4.3. 
 
Ett shuntmotstånd på 100 Ω har under loggningarna lagts in i serie med anslut-
ningskabeln till provkupongerna. Detta ger en ytterst liten påverkan på de elekt-
riska förhållandena för provkupongen. Spänningsfallet över shunten dvs. måttet 
på strömmen har sedan anslutits till loggningsutrustningen. 
 
En standard dataloggningsutrustning från Weilekes vilken loggats med ett inter-
vall på 60 sek har under några perioder använts för utvärdering av förändringarna. 

2.4 Oscilloskopsmätningar 
I syfte att finna stålytans verkliga skyddspotential (OFF-potential) då ytan är 
starkt påverkad av växelström har potentialmätningar utförts med ett minnesoscil-
loskop. Oscilloskopet är av typ Hioki 9232. 
 
Mätningarna har utförts på samtliga katodiskt skyddade provkuponger. Både väx-
elströmmen och skyddsströmmen har brutits momentant i precis samma tidpunkt. 
I brytningsögonblicket avläses stålytans potential mot en referenselektrod 
(Cu/CuSO4), som var placerad i respektive provkupongs mätbrunn. Denna poten-
tial avsattes mot var på sinuskurvan brytningen skedde, se diagrammen i bilaga 4.1. 
 
För att förenkla uppmätningen av OFF-potentialen med oscilloskop så används ett 
switchsynkroniseringsdon som triggas av ”nollgenomgången” på matningsspän-
ningen (230 VAC, 50 Hz). Denna kan sedan ställas in med en tumhjulsomkopplare 
att bryta i intervallet 0 till 9 ms, efter ”nollgenomgången”. Genom detta förfaran-
de förenklas upptagningen av oscilloskopsmätningarna radikalt och det är 50 % 
chans att det blir på den positiva eller negativa delen av kurvan. Vidare så går det 
att enkelt repetera ett visst brytögonblick. 

2.5 Fasvinkelmätning 
Flera tyska rapporter beskriver en naturgasledningsskada sett ur växelspännings-
synpunkt med en elektrisk modell bestående av en ”skiktkondensator” med ett 
parallell- och ett seriemotstånd. För att bestämma fasförskjutningen orsakad av 
denna skiktkondensator så har kurvformen och fasvinkeln för växelströmmen och 
växelspänningen till respektive provkupong registrerats med oscilloskop som kan 
lagra kurvformen och som sedan kan överföras till en bild, se avsnitt 4.4 och bi-
laga 4.2. 
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3 Analys av provkuponger 

3.1 Utseende före betning 
Samtliga provkuponger hade jordprodukter som satt fast på den blottlagda stål-
ytan. De kuponger som var placerade i sand hade mer fastetsade jordprodukter på 
ytan, jämfört med dem som låg i lera. I tabell 1 nedan är respektive kupongs utse-
ende sammanfattad. 
 
Tabell 1: Sammanställning över provkupongernas (5/30 VAC) utseende 
 före betning. 
 
Kupong DC / AC Yta Jordart Utseende före betning

356 DC & AC 5/30 1.1 sand Jämn yta.
362 DC & AC 5/30 1,1 sand Gropig yta.
357 DC & AC 5/30 1,1 lera Fastetsade korrosionsprodukter.
363 DC & AC 5/30 1,1 lera Fastetsade korrosionsprodukter.

352 DC & AC 5/30 4,9 sand Fastetsade korrosionsprodukter.
370 DC & AC 5/30 4,9 sand Fastetsade korrosionsprodukter.
353 DC & AC 5/30 4,9 lera Jämn oxiderad yta.
371 DC & AC 5/30 4,9 lera Fri yta. 20 % fastetsade korrosionsprodukter.

354 DC & AC 30 1,1 sand Gropig struktur. Halva ytan har korrosionsprodukter.
364 DC & AC 30 1,1 sand Oxiderad yta, antydan till gropar.
355 DC & AC 30 1,1 lera Fastetsade korrosionsprodukter.
365 DC & AC 30 1,1 lera Fastetsade korrosionsprodukter.

350 DC & AC 30 4,9 sand Fastetsade korrosionsprodukter.
372 DC & AC 30 4,9 sand Ojämn yta, fastetsade korrosionsprodukter.
351 DC & AC 30 4,9 lera Jämn oxiderad yta.
373 DC & AC 30 4,9 lera Fastetsade korrosionsprodukter. Stenutseende.

360 Fritt exp 1,1 sand * Oxiderad yta.
366 Fritt exp 1,1 sand Bruna korrosionsprodukter hela ytan.
361 Fritt exp 1,1 lera Oxiderad yta.
367 Fritt exp 1,1 lera Jämn yta.

358 AC 30 1,1 sand * Bruna korrosionsprodukter. Gropig struktur.
368 AC 30 1,1 sand Jämn yta.
359 AC 30 1,1 lera Fastetsade korrosionsprodukter.
369 AC 30 1,1 lera Röda korrosionsprodukter. Något ojämn yta.

 
*) Korrosion under tejpen 
 
Innan betningen bestämdes pH på jordprodukterna på den exponerade ytan med 
lackmus-papper på kupongerna 350, 352, 355, 356 och 372. På samtliga kuponger 
uppmättes ett pH på ca 10. 

3.2 Utseende efter betning 
Efter betning av provkupongerna kontrolleras den exponerade ytan i mikroskop, 
dels för att bestämma den maximala korrosionshastigheten, dels för att bestämma 
typen av korrosion. Utseendet på den blottlagda ytan på respektive kupong sam-
manfattas nedan i tabell 2. 
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Tabell 2:  Sammanställning över provkupongernas (5/30 VAC) utseende efter 
betning. 

 
Kupong DC / AC Yta Jordart Utseende efter betning

356 DC & AC 5/30 1.1 sand Blästrad skärgårdsmönster. Inga gropar.
362 DC & AC 5/30 1,1 sand Blästrad yta.
357 DC & AC 5/30 1,1 lera Blästrad yta.
363 DC & AC 5/30 1,1 lera Blästrad yta. Ca 20 % något kraftigare blästrad

352 DC & AC 5/30 4,9 sand Endast mycket svagt blästrad yta. Inga gropar.
370 DC & AC 5/30 4,9 sand Endast mycket svagt blästrad yta. Inga gropar.
353 DC & AC 5/30 4,9 lera Endast mycket svagt blästrad yta. Inga gropar.
371 DC & AC 5/30 4,9 lera Endast mycket svagt blästrad yta. Inga gropar.

354 DC & AC 30 1,1 sand Ytan består av blästrade "kratrar". Hela ytan täckt.
364 DC & AC 30 1,1 sand Ca 20 % svagt blästrad, i övrigt blankt stål. Två kratrar ej så djupa.
355 DC & AC 30 1,1 lera Hela ytan blästrad. Små nålstick kan observeras.
365 DC & AC 30 1,1 lera Kraftig an frätning på 25 % av ytan. Annars blankt stål.

350 DC & AC 30 4,9 sand 30 % av ytan blästrad. I övrigt blankt stål.
372 DC & AC 30 4,9 sand Avfrätt i form av bäckfåror på ca 10 % av ytan. I övrift blankt stål.
351 DC & AC 30 4,9 lera Hela ytan blästard. 50 % av ytan kraftigare blästrad. 
373 DC & AC 30 4,9 lera Hela ytan blästard. 50 % av ytan kraftigare blästrad. 

360 Fritt exp 1,1 sand Jämnt blästrad yta på djup ca 75 um.
366 Fritt exp 1,1 sand 100 % ojämnt blästrad yta. Inga gropar.
361 Fritt exp 1,1 lera 100 % ojämnt blästrad yta. Fåtal djupa gropar med en liten yta.
367 Fritt exp 1,1 lera Inga gropar. Blästrad yta.

358 AC 30 1,1 sand Blästrad yta med gropiga partier. Två till ytan större gropar upptar 50 % av ytan.
368 AC 30 1,1 sand Jämnt blästrad yta på djup ca 50 - 60 um.
359 AC 30 1,1 lera Gropig yta på ca 30 % i ena kanten. Två djupa gropar med en liten yta.
369 AC 30 1,1 lera Flera partier med blästrad yta på ca 30 - 40 um.

 
 
Kupongernas utseende från foto visas i bilaga 5. 
 
Följande iakttagelser har gjorts i samband med analys: 

• 5/30 VAC 
Stora kuponger (4,9 cm2) svagare angripna än små (1,1 cm2) prov-
kuponger. 
 

• 30 VAC 
Tydligare gropar 
 

• Fritt exponerade 
Jämnare avfrätning 
 

• Endast AC-belastade 
Den intressantaste iakttagelsen är för de provkuponger som endast varit 
exponerade för växelspänning, här uppvisar ytan en mycket jämn avfrät-
ning på hela den blottlagda ytan. Det är närmast att likna vid en blästring 
av hela ytan. 
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3.3 Korrosionshastighet 
Korrosionshastigheten beräknades genom att kupongerna betades minst fem 
gånger och 20 sekunder per gång i betlösning, se avsnitt 2.1. Med hjälp av bet-
ningskurvan bestämdes den totala massförlusten på respektive kupong. För att 
betningskurvan ska vara acceptabel ska korrelationskoefficienten för betningskur-
van överstiga 0,9 men helst 0,95. Betningskurvan är massförlust i förhållande till 
betningstid. 
 
Genom den totala massförlusten beräknades korrosionshastigheten i enheterna 
(g/m2) och (g/m2*år) samt medelavfrätningen i enheten (µm/år). Den maximala 
korrosionshastigheten mikrodjup (µm/år) bestämdes genom att mäta det maximala 
djupet på den exponerade ytan vid mikroskoperingen. Exponeringstiden för prov-
serien har varit 1,78 år (15 593 h). Resultaten är sammanställda i tabell 3. 
 
Tabell 3: Sammanställning av korrosionshastigheter, provserien med 5/30 VAC. 
 

Korrosionshastighet Utseende
Kupong DC / AC Yta Jordart Medelavfrätning Mikrodjup efter

(g/m2) (g/m2* år) (µm/år) (µm/år) betning

356 DC & AC 5/30 1.1 sand 734 412 (53)* 23 Blästrad skärgårdsmönster
362 DC & AC 5/30 1,1 sand 533 299 38 47 Blästrad, skärgårdsvikar
357 DC & AC 5/30 1,1 lera 307 173 22 92 Blästrad, nålstick
363 DC & AC 5/30 1,1 lera 151 85 11 33 Blästrad, varierande djup

352 DC & AC 5/30 4,9 sand 119 67 9 34 Mycket svagt blästrad
370 DC & AC 5/30 4,9 sand 143 80 10 15 Mycket svagt blästrad
353 DC & AC 5/30 4,9 lera 85 48 6 20 Mycket svagt blästrad
371 DC & AC 5/30 4,9 lera 73 41 5 18 Mycket svagt blästrad

354 DC & AC 30 1,1 sand 367 206 26 280 blästrade kratrar
364 DC & AC 30 1,1 sand 428 241 31 85 Svagt blästrad, två kratrar
355 DC & AC 30 1,1 lera 340 191 25 55 Blästrad, små nålstick
365 DC & AC 30 1,1 lera 860 483 62 129 Kraftig anfrätning del av ytan

350 DC & AC 30 4,9 sand 54 30 4 158 Del av ytan blästrad
372 DC & AC 30 4,9 sand 70 39 5 204 Bäckfåror på del av ytan
351 DC & AC 30 4,9 lera 163 91 12 154 Varierande blästring 
373 DC & AC 30 4,9 lera 229 129 17 245 Varierande blästring 

360 Fritt exp 1,1 sand 192 108 14 107 Jämnt blästrad
366 Fritt exp 1,1 sand 412 231 30 52 Ojämnt blästrad
361 Fritt exp 1,1 lera 518 291 37 175 Ojämnt blästrad
367 Fritt exp 1,1 lera 93 52 7 100 Jämt blästrad

358 AC 30 1,1 sand 472 265 34 311 Blästrad med gropar
368 AC 30 1,1 sand 459 258 33 68 Jämnt blästrad
359 AC 30 1,1 lera 336 189 24 286 Gropig, två djupa gropar
369 AC 30 1,1 lera 182 102 13 57 Flera partier blästrad

(53)* avfrätt under tejpen  
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Följande iakttagelser har gjorts: 
• En intressant iakttagelse är att medelavfrätningen är markant högre för de 

små provkupongerna jämfört med de stora. 
• För 5/30 V-serien är den maximala gropfrätningen i stort sett samma stor-

leksordning för både stora och små provkuponger. 
• Ingen utav provserierna med den lilla exponerade ytan (1,1 cm2) klarar en 

medelavfrätning < 10 µm/år. 
• Anmärkningsvärt är att de fritt exponerade kupongerna (1,1 cm2) har lägre 

eller samma medelavfrätning som kupongerna med fullgott katodiskt 
skydd men som är växelströmsbelastade. Detta gäller inte för gropfrät-
ningen (mikrodjup). Initialförloppen är troligen så dominerande att de får 
en avgörande betydelse vid de relativt sett korta provperioderna. 

• Som även syns i tabell 3 är de maximala groparna för 30 V serien betyd-
ligt högre än för provkupongserien med varierande växelspänningsbelast-
ning (5/30 V). 

 
I figur 1, nedan, är medel och maximal korrosionshastighet för de olika provseri-
erna (DC-5/30VAC, DC-30VAC, fritt exponerade och 30VAC) sammanställda. Vär-
dena baseras på medelvärde av korrosionshastigheterna för två kuponger expone-
rade under samma förhållanden. 
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Figur 1: Korrosionshastighet för de olika provserierna. Värdena baseras på me-

delvärde av korrosionshastigheterna för två kuponger exponerade under 
samma förhållanden. 

 
I diagrammet i figur 1 syns det tydligt att gropfrätningarna (max) på 30 VAC serien 
är djupa. Dessutom indikeras det att gropfrätningarna blir större i lera än i sand. 
 
Enligt undersökningar i Europa orsakar påverkan av växelspänning gropfrätningar 
på stålytan. Ett sätt att mäta effekten av växelspänningsnivån borde därför vara att 
beräkna skillnaden mellan mikrodjupet (maximal gropfrätning) och medelavfrät-
ningen som korrosionshastighet vid de olika växelspänningsnivåerna. 
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Resultatet av detta redovisas i figur 2. För de provkuponger som det inte är redo-
visat någon stapel är skillnaden noll (ingen djup grop funnen) eller negativ p.g.a. 
korrosion under polyetenen dvs. avfrätt massa beräknad på för liten area. 
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Figur 2: Skillnaden mellan maximal avfrätning och medel korrosionshastigheten 

för respektive provserie. 
 
För huvudserien (DC-5/30 VAC) är differensen mellan maximal avfrätning och 
medel korrosionshastigheten relativt liten (5-25 µm/år), dvs. gropfrätningarna är 
inte så djupa. Dock finns det en skillnad kupong 357 som har en differens på ca 
70 µm/år. 
 
Differensen mellan max och medelkorrosionshastighet är betydligt högre för 
provserien med 30 VAC (DC-30VAC). Det är svårt att se en signifikant skillnad 
jämfört med serien med endast 30 VAC (inget katodiskt skydd), dvs. det katodiska 
skyddet tycks inte skydda stålytan något nämnvärt då växelspänningsbelastningen 
är hög. 
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4 Utvärdering av mätningar 
Vid uppstarten av växelspänningspåverkan har anläggningens provkuponger varit 
installerade i jorden någon/några dagar och en viss mindre korrosion kan ha på-
börjats innan de först skyddas med den katodiska skyddsströmmen och sedan 
växelspänningsbelastas. Detta är så som en verklig förläggning av en naturgasled-
ning går till, då det katodiska skyddet inte kopplas in förrän efter en tid, när rör-
förläggningen är avklarad. 

4.1 Momentana mätningar 
Momentana mätningar genomfördes ca 1 gång per månad, totalt genomfördes ca 
20 mätningar. De parametrar som mättes var on- och off-potentialen, växelspän-
ning, lik- och växelström samt övergångsmotstånd mellan den blottlagda stålytan 
och omgivande jord. Medelvärden från de momentana mätningarna finns sam-
manställda i tabell 4. I tabellen visas även korrosionspotentialen, resistansen i 
omgivande mark och övergångsmotstånd mellan stålyta och omgivande mark vid 
driftsättningen. I bilaga 1 finns tabellen kompletterad med likströmstätheter, me-
delavfrätning samt mikrodjup. 
 
Tabell 4: Sammanställning av medelvärdet för de momentana mätningarna vid 5/30 VAC. 

 
Följande iakttagelser i tabell 4 har gjorts: 

• Korrosionspotentialen är anmärkningsvärt negativ. 
• Det kan dock konstatera att med hjälp av det katodiska skyddet sänks po-

tentialen med ca 200 mV. Det finns dock ett undantag och det är provku-
pong nr 357 som endast förskjuts ca 60 mV. Anmärkningsvärt är att just 
denna kupong har betydligt högre gropfrätning än de andra kupongerna i 
denna serie. 

• Kuponger som endast är växelströmsbelastade får en högre (mer positiv) 
potential än korrosionspotentialen. 

• De fritt exponerade kupongerna har mycket lägre övergångsmotstånd mel-
lan stålytan och omgivande jord (R(108 Hz)). 

• För att erhålla samma off-potential på serierna 5/30 VAC och 30VAC krävs 
det en högre on-potential för 30 VAC serien. 

Driftsättning Medelvärden under provtiden
Kupong Elektrisk Area Jord Korr pot R (108 Hz) R soilbox Exp.tid Eon Eoff UAC 30 UAC 5 IDC IDC 30 IAC 30 IAC 5 JAC 30 JAC 5 R (108 Hz)
nr belastning (cm2) art (mV) (kohm) (ohm*m) (År) (V) (V) (V) (V) (uA) (uA) (mA) (mA) (A/m2) (A/m2) (kohm)

356 DC & AC 5/30 1,1 sand -0,78 9,46 987,00 1,78 -1,29 -1,01 29,97 4,96 29,06 70,42 3,11 0,48 28,24 4,36 11,52
362 DC & AC 5/30 1,1 sand -0,758 9,54 49,50 1,78 -1,29 -1,03 29,94 5,04 6,65 5,59 0,79 0,16 7,17 1,48 42,98
357 DC & AC 5/30 1,1 lera -0,831 1,27 41,90 1,78 -1,29 -0,89 29,97 4,96 6,38 3,88 1,36 0,22 12,37 2,04 90,94
363 DC & AC 5/30 1,1 lera -0,824 1,31 1,78 -1,29 -1,03 29,94 5,04 10,36 13,60 2,87 0,50 26,13 4,51 27,30

352 DC & AC 5/30 4,9 sand -0,8 6,41 73,70 1,78 -1,29 -1,04 29,97 4,96 38,41 98,91 5,07 0,85 18,37 2,01 6,82
370 DC & AC 5/30 4,9 sand -0,733 3,39 253,80 1,78 -1,29 -1,03 29,94 5,02 33,31 122,45 4,34 0,70 16,04 1,70 7,36
353 DC & AC 5/30 4,9 lera -0,882 0,45 36,50 1,78 -1,29 -1,00 29,97 4,96 35,91 36,14 9,86 1,88 23,27 3,89 30,02
371 DC & AC 5/30 4,9 lera -0,814 0,45 50,70 1,78 -1,29 -0,99 29,94 5,04 14,24 41,13 3,00 0,52 7,43 1,10 41,34

354 DC & AC 30 1,1 sand -0,821 8,03 299,00 1,78 -1,76 -1,03 30,22 - 103,31 - 4,04 - 36,75 - 10,19
364 DC & AC 30 1,1 sand -0,758 9,74 224,20 1,78 -1,76 -1,05 30,16 - 28,54 - 0,80 - 7,30 - 58,68
355 DC & AC 30 1,1 lera -0,841 0,86 40,20 1,78 -1,77 -1,04 30,22 - 45,96 - 5,93 - 53,94 - 38,05
365 DC & AC 30 1,1 lera -0,822 1,00 1,78 -1,76 -1,09 30,16 - 102,80 - 9,17 - 83,36 - 8,10

350 DC & AC 30 4,9 sand -0,817 2,11 866,00 1,78 -1,76 -1,09 30,21 - 244,34 - 11,58 - 34,44 - 4,04
372 DC & AC 30 4,9 sand -0,695 1,28 49,10 1,78 -1,76 -1,05 30,16 - 138,70 - 5,70 - 20,93 - 7,19
351 DC & AC 30 4,9 lera -0,847 0,40 96,20 1,78 -1,77 -1,06 30,21 - 239,31 - 21,59 - 46,42 - 12,44
373 DC & AC 30 4,9 lera -0,816 0,48 33,10 1,78 -1,76 -1,15 30,16 - 337,78 - 25,28 - 59,55 - 3,62

360 Fritt exp 1,1 sand -0,77 10,03 661,00 1,78 -0,80 - - - - - - - - - 9,11
366 Fritt exp 1,1 sand -0,767 9,52 868,00 1,78 -0,76 - - - - - - - - - 14,35
361 Fritt exp 1,1 lera -0,82 1,39 112,90 1,78 -0,77 - - - - - - - - - 2,98
367 Fritt exp 1,1 lera -0,818 1,74 1,78 -0,80 - - - - - - - - - 1,79

358 AC 30 1,1 sand -0,811 6,99 702,00 1,78 -0,60 - 30,21 - - - 2,25 - 20,44 - 13,48
368 AC 30 1,1 sand -0,788 11,21 61,70 1,78 -0,71 - 30,22 - - - 2,26 - 20,57 - 15,04
359 AC 30 1,1 lera -0,836 1,05 65,70 1,78 -0,60 - 30,21 - - - 4,14 - 37,59 - 10,55
369 AC 30 1,1 lera -0,821 1,23 51,80 1,78 -0,71 - 30,22 - - - 2,29 - 20,86 - 18,52
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Vid utvärderingen framgår ett tydligt samband mellan de momentant uppmätta 
EOFF-potentialerna och den beräknade EOFF-potentialen (EB ) enligt ”Batterimodel-
len”, se avsnitt 5.2 och figur 9 sidan 21-23. Detta tyder på att modellen är i stort 
överensstämmande med de elektriska förhållandena som råder i en skada. 
 
Av diagrammen för EOFF och EB framgår det vidare att vid flera tillfällen under 
exponeringsperioden är det dåligt katodiskt skydd för en del av provkupongerna, 
trots en ON-potential med marginal. För dessa provkuponger medför det ju då 
även en mindre ökning i växelströmmen vid dessa tillfällen när EOFF är mer 
positiv. 
 
Växelströmsbelastningen för samtliga provkuponger som har katodiskt skydd och 
växelspänning över sig minskar radikalt sett över hela provperioden, även om en 
del har en stigande tendens under kortare delar av provperioden. Detta framgår 
tydligast för de provkuponger som placerats i lera. En tolkning av detta är att det 
trots växelströmsbelastningen, med tiden lyckas bygga upp ett katodiskskydd av 
kalk på de flesta av provkupongerna under denna period. Troligen är denna meka-
nism effektivast efter en period med låg fukthalt i marken dvs. under försommar-
perioden då markens övergångsmotstånd har ökat något och växelströmsbelast-
ningen naturligt minskar på grund av detta. Det blir därför då lättare för det kato-
diska skyddet att bygga upp den skyddande (isolerande) beläggningen på stålytan. 
Denna beläggning bryts därefter inte ner så kraftigt även om markens övergångs-
motstånd åter minskar igen (fuktigare period, under hösten). Växelströmmen 
tycks inte ”växa” sig lika stor som den var innan denna period. 
 
För provperioden med 5 VAC , 10 VAC och 30 VAC kan man notera motsvarande 
fenomen, på de flesta av provkupongerna även om det inte är lika tydligt för 
30 VAC nivån, vilket ju är den högsta växelspänningsnivån och som därmed har 
den kraftigaste nerbrytningseffekten. 
 
En annan notering är att för de provkuponger (1,1 cm2) som endast haft växel-
spänningsbelastning så byggs det aldrig upp någon katodisk skyddsbeläggning på 
någon del av ytan. Därför förblir växelströmsbelastningen i det närmaste stabil 
(små ändring på grund av ändrat markövergångsmotstånd) över hela provperio-
den. Hela den blottlagda ytan för dessa provkuponger är normalt ”jämnt” skadad 
och det ser mer ut som om hela ytan vore blästrad, vilket tyder på att växelström-
men har fördelat sig ”jämnt” över den yta som varit i kontakt med marken. Un-
dantag förekommer dock t.ex. för provkupong 358, 1,1 cm2 som varit placerad i 
sand och haft 30 VAC över sig. Det vanligaste fallet för de provkuponger som haft 
katodiskt skydd och växelströmspåverkan är annars gropfrätningar på en begrän-
sad del av den blottlagda ytan. Sannolikt får dessa ofta en skyddsbeläggning av 
kalk som byggs upp på vissa begränsade delar av den blottlagda ytan och därför 
blir det också mer markant med dessa djupa punktgropar, speciellt vid de högre 
växelspänningsnivåerna. 

4.2 Loggning 
Loggningarna har visat att förändringarna över tiden är mycket långsamma, med 
tidskonstanter på några veckor upp till flera veckor. De årstidsperioder som har 
snabbast förändringstakt på de olika elektriska parametrarna är övergången 
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vår/sommar och sommar/höst. Detta hänger sannolikt samman med den kraftiga 
förändringen av fukthalten/grundvattennivån i marken vid dessa perioder. En an-
nan tänkbar förklaring som sannolikt är störst vid de högre växelspänningsnivåer-
na är en eventuell utveckling av gas i de skadade ytorna. Denna kan då bidra till 
att isolera, (öka motståndet) till marken och föra in det uppmärksammade feno-
menet med en ”skiktkondensator”, batterimodellen avsnitt 5.2, över skadan. 
 
Den övervägande delen av loggningsdiagrammen som tagits upp över växel-
strömmarna, visar på mindre förändringar över tiden. Den parameter som har en 
långsam förändring över tiden är fukthalten i marken och denna påverkar markre-
sistiviteten och därmed även växelströmmens storlek. Uppbyggnaden av en kato-
disk skyddsbeläggning för en växelspänningsbelastad stålyta är även den en lång-
sam process över tiden, som endast på längre sikt bidrar till att minska växel-
strömmen. 
 
En tydlig notering som framgår av loggningsdiagram enligt bilaga 4.3 är att då 
växelspänningen växlar över dygnet mellan 5 och 30 VAC så ökar likströmsbeho-
vet markant vid 30 VAC. Parallellt med detta kan man också utläsa att växel-
strömmen halveras över loggningsperioden. Som exempel visas växel- och lik-
strömmen för kupong 352 nedan i figur 3 under perioden 2003-07-26 till 2003-08-28. 
 

 
Figur 3: Loggning av växel- och likströmmen för kupong 352 under perioden 

2003-07-26 till 2003-08-28 
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Som syns i diagrammet minskar växelströmmen långsamt under perioden som 
loggningen skedde, från ca 1,8 mAAC till ca 1 mAAC vid 5 VAC –nivån och från 
ca 8,8 mAAC till ca 3,9 mAAC vid 30 VAC. Detta beror på att i huvudsak resistan-
sen mellan jord och stålyta ökar något under samma period, se även figur 4. 
 
I figur 3 ovan kan även utläsas att likströmmen minskar något över perioden. 
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Figur 4: Resistansen för provkuponger med den blottlagda stålytan 4,9 cm2. 
 I figuren är loggningsperioden markerad. 

4.3 Oscilloskopsmätningar 
För att mäta den verkliga skyddspotentialen på stålytan utnyttjades ett minnesos-
cilloskop. Växelströmmen och likströmmen bröts momentant i precis samma tid-
punkt. Potentialen avlästes precis efter brytningsögonblicket. Denna potential av-
sattes mot var på växelströmmens sinuskurva brytningen skedde. I figur 5 nedan 
visas en approximerad sinuskurva, baserad på potentialen precis i brytningsögon-
blicket, för en utav provkupongerna. Punkterna i figuren utgör potentialen precis i 
brytningsögonblicket och till dessa har en sinuskurva anpassats. Med tanke på 
punkternas placering är det troligt att det inte är en ren sinuskurva utan snarare en 
mix mellan fyrkant- och sinuskurva. Det har dock inte tagits hänsyn till detta i de 
genomförda beräkningarna, utan beräkningarna grundar sig på den approximerade 
sinuskurvan. 
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Figur 5: Anpassad sinuskurva till uppmätta potentialer precis i brytningsögon-

blicket för en provkupong. 
 
Den erhållna potentialen i brytningsögonblicket låg i en del fall utanför skalan på 
kromatogrammen. I dessa fall har värdet extrapolerats fram grafiskt. 
 
Det är också tydligt att de provkuponger som placerats i lera har en högre kvarstå-
ende växelspänningstoppvärde än de som varit placerade i sand. 
 
Den troligaste förklaringen till detta är fenomenet med en parallell kondensator 
över skadan (”Batteriet”) vilken fungerar som en extra reservoar för potentialen 
orsakad av växelspännings nivån i brytningsögonblicket. Att det även är högre för 
de provkuponger som är i lera än för de i sand är förmodligen så att den påbyggda 
”lerkakan” fungerar bättre som en kondensatorplatta än vad motsvarande i sand 
gör. Detta är ju också rent fysiskt ganska lätt att förstå. 
 
I tabell 5 nedan redovisas OFF-potentialen från oscilloskopsmätningarna och kor-
rosionshastigheten för de fyra provserierna. Värdena baseras på medelvärde för de 
två provkupongerna som är placerade i samma typ av jordart. 
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Tabell 5: Sammanställning över oscilloskopsmätningarna och korrosions-
hastigheten. 

 
Kupong Exp.yta Jordart Uac Uac vid 

mätning min medel max Medel Max
(cm2) (V) (V) (V) (V) (V) (um/år) (um/år)

362 1,1 sand AC 5/30 5 -2,65 -1,19 0,34 38 47
356 1,1 sand AC 5/30 5 -2,64 -1,38 -0,15 53 *) 23
356 1,1 sand AC 5/30 30 -2,50 -1,16 -0,10 53 *) 23
363 1,1 lera AC 5/30 5 -4,10 -1,11 0,65 11 33
357 1,1 lera AC 5/30 5 -3,00 -1,42 0,34 22 92
357 1,1 lera AC 5/30 30 -3,53 -1,34 0,65 22 92

370 4,9 sand AC 5/30V 5 -2,48 -1,38 -0,43 10 15
352 4,9 sand AC 5/30V 5 -3,50 -1,60 -0,41 9 34
371 4,9 lera AC 5/30V 5 -2,69 -1,41 0,06 5 18
353 4,9 lera AC 5/30V 5 -1,14 -0,57 -0,04 6 20
353 4,9 lera AC 5/30V 30 -3,88 -1,40 0,63 6 20

354 1,1 sand AC 30V 30 -3,60 -1,36 0,40 26 280
364 1,1 sand AC 30V 30 -3,80 -1,48 0,53 31 85
365 1,1 lera AC 30V 30 -3,90 -1,44 1,10 62 129
355 1,1 lera AC 30V 30 -4,88 -1,54 1,38 25 55

372 4,9 sand AC 30V 30 -3,45 -1,45 0,25 5 204
350 4,9 sand AC 30V 30 -2,43 -1,28 0,88 4 158
351 4,9 lera AC 30V 30 -4,38 -1,44 1,20 12 154
373 4,9 lera AC 30V 30 -4,00 -1,58 0,80 17 245

Eoff (Oscilloscop) Korrosionshastighet

 
 
*) Frätning under polyetenen 
 
Som syns i tabellen är den maximala potentialen mycket positiv. Minimumvärdet 
på potentialen är väldigt negativ och i de flesta fall skulle den bedömas som orim-
ligt negativ om det inte vore för de stora växelspänningssvängningarna. En anled-
ning till detta kan också vara att det är för tidigt att avläsa momentanvärdet på 
potentialen precis i brytningsögonblicket då laddningsvärdet ännu inte fullt ut 
eliminerats för växelströmsdelen. 
 
De approximerade sinuskurvorna visar/indikerar att det är betydligt större ampli-
tud för serien med 30VAC jämfört med serien med den varierande spänningen 
5/30VAC. På 3 st av provkupongerna (353, 356 och 357) som varit utsatta för vari-
erande växelspänning gjordes oscilloskopsmätningarna både då växelspänningen 
var 5 V och 30 V. Det syns i tabell 5 att amplituden är större då kupongen utsätts 
för 30 VAC jämfört med 5VAC. 
 
Vidare observerades det att amplituden är större för små kuponger. Dessa ku-
ponger har högst korrosionshastighet (både medel och maximal avfrätning), vilket 
verkar logiskt, eftersom mer ström bör lämna stålytan vid högre amplitud Ku-
ponger som är placerade i lera har större amplituder jämfört med dem som ligger i 
sand. Däremot är maximala korrosionsangreppet större för dem som ligger i sand. 
Medelavfrätningen är större för de kuponger som ligger i sand medan tendensen 
är den motsatta när kupongerna ligger i lera. Detta kan förklaras med det skyd-
dande skikt som bildas och uppträder som en kondensator, se batterimodellen av-
snitt 5.2. I kondensatorn kan växelströmmen vandra utan att ytan påverkas, där-
emot kan ingen likström passera kondensatorn. I den resterande ytan vandrar både 
lik- och växelström. Den totala resistansen mellan stålytan och närliggande jord 
blir större vilket kan förklara den större amplituden. 
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4.4 Fasvinkelmätning 
För att bestämma fasförskjutningen, som en ev. skiktkondensator orsakar, så har 
kurvformen för växelströmmen och växelspänningen till respektive provkupong 
registrerats, se bilaga 4.2. 
 
Vid mättillfället var det flera provkuponger som uppvisade en fasförskjutning 
mellan ström och spänning, se figur 6 för provkupong 363 nedan. Andra kuponger 
som uppvisar motsvarande fasförskjutning är provkupong 355 och 362. Fasvin-
keln är i storleksordningen 0,5 – 1,5 ms, dvs. 9 – 27 grader och motsvarar en kon-
densator på några tiondels µF över ”batteriet” i Batterimodellen enligt beskriv-
ningen i kapitel 5.2. En intressant iakttagelse är att denna kupong också har betyd-
ligt högre gropfrätning (en faktor 3) än medel korrosionshastigheten. Dessutom 
har kupongen ett högt övergångsmotstånd till marken vid uppmätningen av fas-
vinkeln, ca 44,3 kohm, det näst högsta vid mättillfället för den storleken. 
 
 

 
Figur 6: Fasförskjutning mellan växelspänning och -ström för provkupong 363, 

1,1 cm2 lera 5/30 VAC. 
 
Som kan observeras på de olika oscilloskopsdiagrammen i bilaga 4.2 så är den 
kvarstående växelspänningens toppvärde (Up-p) för EOFF betydligt högre på de 
provkuponger som också har en mindre fasförskjutning mellan växelströmmen 
och växelspänningen. Genom att mäta fasförskjutningen kan man troligen upp-
skatta om det föreligger risk för förhöjd lokal korrosionshastighet. 
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5 Modeller - Teorier 

5.1 Beräkning av massförlust 

5.1.1 Antal Ah växelström 
I samband med diskussionerna om beräkningarna av massförlusten enligt Farada-
ys lag och ”batteriliknelsen” av en skada så har även en annan parameter beräk-
nats som är aktuell för batterier, nämligen Ah. 
 
Enligt Faradays lag ger 1 A DC en massförlust på 9,127 kg järn per år, se även 
Handbuch des kathodischen Korrosionsschutzes. 3:e upplagen, 1989 Kapitel 4.4. 
(Baeckmann, W & Schwenk, W & Prinz, W) Laboratorieförsök på en stor mängd 
prov har kommit fram till att för växelström blir det motsvarande ca 1 % vilket då 
ger 91,27 g per år. Om proven dessutom även har ett katodiskt skydd så blir det 
endast ca 0,1 % motsvarande 9,127 g per år. Omsatt till Ah växelström för en ka-
todiskt skyddad yta blir det då en massförlust på ca 1,04 mg/Ah, vilket motsvarar 
den räta linjen i figur 7. 
 

Spridningsdiagram, massförlust enligt Ah kontra betning för 5/30 V AC provserien
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Figur 7: Spridningsdiagram, massförlust i mg jämfört med Ah-växelström för 

5/30 VAC provserien. 
 
Parametrarna, dels den totala massförlusten i mg och provkupongens växel-
strömsbelastning beräknat i Ah över hela provperioden jämfördes. 
 
Det kan konstateras att totala massförlusten och beräkningen av Ah är av samma 
storleksordning för samtliga provkuponger. I figur 7 ovan är den totala massför-
lusten avsatt mot antalet Ah växelström. För beräkningar vid de andra provserier-
nas olika växelspänningsnivåer se bilaga 6. Motsvarande beräkningar har även 
gjorts, baserat på ”Faradays lag” och den approximerade sinuskurvan från oscillo-
skopsmätningarna, se 5.1.2. 
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Troligen är det egentligen den verkligt aktiva delen av ytan dvs. den del där det är 
kraftig korrosion som borde ingå som en parameter i beräkningen. Det är ju i och 
för sig ganska naturligt då växelströmmen ”läcker ut” i en mycket begränsad del 
av den frilagda ytan som också har den ”rätta kemin” på elektrolyten. Den andra 
delen av ytan har ju fått någon form av elektriskt isolerande beläggning (kalk) 
från det katodiska skyddet. Detta kan också studeras på fotona efter betning som 
tydligt visar att det för de flesta provkupongerna är endast en begränsad del av 
ytan som är kraftigt angripen, speciellt för de högre växelspänningsnivåerna. 
 
För att få ännu bättre överensstämmelse mellan växelströmsbelastning i Ah och 
den totala massförlusten bör troligen därför även en koefficient för arean på den 
faktiskt angripna ytan föras in. Det är sannolikt även så att vid höga växelspän-
ningsnivåer och i lågresistiva markförhållanden typ lera så orsakar de höga växel-
strömmarna som det är i de frilagda ytorna här, beroende på utformning och fysisk 
placering, en gasbildning. Denna lägger sig som ett isolerande skikt mellan delar 
av den frilagda ytan och marken (jorden). Beroende på markförhållandenas möj-
ligheter att släppa igenom denna gasbildning eller inte får vi olika fenomen i den 
skadade ytan som troligen yttrar sig i fenomenet med en ”skiktkondensator” över 
skadan. Denna kondensator fungerar då också som en lågimpendiv krets för en del 
av växelströmmen och ”dränerar” växelström genom skadan utan att orsaka kor-
rosion. 
 

5.1.2 Faradays lag 
Det sker en massförlust av stålet i det område då skyddspotentialen är mer po-
sitiv än korrosionspotentialen, vilket motsvarar område A (den rutiga delen) i 
figur 5 ovan. För att få fram hur stor massa som lämnar stålet under denna pe-
riod beräknas den laddningsmängd som lämnar ytan under del av den positiva 
perioden, Q = ∫ Î*sin(t) dt. Därefter beräknas massförlusten med Faradays lag, 
m = (M*Q) / (ν*F). 
 
Strömmen varierar under exponeringstiden och eftersom vi inte känner strömmen 
i varje punkt baseras den på momentanmätningarna. Strömmen antas vara kon-
stant mellan varje mättillfälle (ca 1 månad). Dessa strömmar multipliceras med 
den tidsandel av exponeringstiden som de varit aktuella. Summan av dessa ström-
mar ger den totala strömmen under exponeringstiden. 
 
Massförlusten baserad på denna teori för 5/30VAC serien har endast beräknats för 
de kuponger där oscilloskopsmätningarna gjordes både vid 5 VAC och 30 VAC ef-
tersom det vid beräkningarna måste tas hänsyn till hur stor andel av exponerings-
tiden som kupongerna varit utsatt för 5VAC respektive 30VAC. 
 
För att utvärdera ovanstående teori om att beräkna korrosionshastigheten (total 
massförlust), med hjälp av beräknad strömutläckning från stålytan och Faradays 
lag, utfördes beräkningarna för 10 VAC och 5 VAC serien. Beräkningarna är base-
rade på en approximation till sinuskurvorna från brytningsögonblicket (0ms). 
Jämförelse med den totala massförlusten är baserad på betningskurvorna och re-
dovisas nedan i tabell 6. 
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Tabell 6: Total massförlust för provkupongerna (5/30 VAC och 30 VAC) baserad 
på både Faradays lag och betningskurvorna. 

 
Kupong Area Jordart Uac exp.
nr (cm2) Faradays lag Betning

356 1,1 sand 5/30 V 9,946 0,081
357 1,1 lera 5/30 V 1,489 0,034
353 4,9 lera 5/30 V 6,576 0,042

354 1,1 sand 30 V 4,488 0,040
364 1,1 sand 30 V 0,593 0,047
355 1,1 lera 30 V 1,508 0,037
365 1,1 lera 30 V 7,770 0,095

350 4,9 sand 30 V 15,538 0,026
372 4,9 sand 30 V 4,363 0,034
351 4,9 lera 30 V 4,678 0,080
373 4,9 lera 30 V 14,503 0,112

Total massförlust (g)

 
 
Som syns i tabellen är överensstämmelsen mellan den framräknade massförlusten 
ur sinuskurvan och Faradays lag, och den verkliga massförlusten väldigt dålig. 
Däremot om teorin om att endast 0,1 % av massförlusten enligt Faradays lag sker 
vid växelströmbelastning, se kapitel 5.1.1, är överensstämmelsen betydligt bättre. 
För de flesta kuponger är massförlusterna då i samma storleksordning, dock med 
följande undantag: Kupong 350, 357 och 364. 
 
Det bör påpekas att dessa beräkningar i de tidigare provserierna innehöll ett fak-
torfel, vilket medförde att överensstämmelsen då mellan det framräknade värdet 
på massförlusten och den verkliga massförlusten var god. De korrigerade beräk-
ningarna för tidigare serierna återfinns i bilaga 8. Dock överensstämmer värdena 
återigen förutsatt att endast 0,1 % av massförlusten enligt Faradays lag sker vid 
växelströmbelastning. 
 

5.2 Batterimodell 
Att likna en katodiskt skyddad frilagd stålyta placerad i moderjord med ett dåligt 
uppladdningsbart batteri är i sig inte så främmande om man ser till de elektriska 
förhållandena som råder. Stålytan går ju att polarisera till en likspänningspotential 
som är mer negativ än den naturliga korrosionspotentialen (ca -0,6 VDC) som råder 
för en stålyta i jord. Dvs. den beter sig som ett dåligt uppladdningsbart batteri som 
kan öka sin polspänning vid laddning. 
 
Vidare så har vi att göra med ett urladdningsförlopp (ompolarisering) då det kato-
diska skyddet kopplas ur. Dvs. när ”laddningsströmmen” till ”batteriet”/skadan 
upphör. I närområdet (någon mm) från stålets kontakt med jorden, så är det bland 
annat elektrolyten som påverkar de kemiska och elektriska förloppen. Det är flera 
olika parametrar i marken som styr denna elektrolyts pH-värde. Vid upptagning av 
denna provserie uppmättes korrosionsprodukternas pH-värde till ca 10. I figur 8 
nedan visas en schematisk bild över en coatingskada och de elektrisk parametrar 
som ”uppstår” mellan den katodiskt skyddade stålytan och omgivande jord. 
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Figur 8: Schematisk bild över en coatingskada och de elektrisk parametrar som 

”uppstår” mellan den katodiskt skyddade stålytan och omgivande jord. 
 
En viktig parameter, kanske den viktigaste, som påverkar de kemiska och elekt-
riska förhållandena är markens fukthalt vilken både påverkar elektrolyten och 
markens resistivitet. När vi har att göra med en stålyta som är utsatt för växel-
spänningsbelastning så fungerar ”batteriet” som en ren ”kortslutning” och detta 
resulterar i de kraftiga växelströmmarna in och ut genom stålytans kontakt med 
jorden (elektrolyten). Speciellt om markens övergångsmotstånd är lågt. 
 
Batterimodellen framgår av nedanstående figur 9 där inkopplingen vid oscillo-
skopsmätningen för att bestämma fasvinkeln mellan växelströmmen och växel-
spänningen också framgår. 
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Modellprov 372 S (4,9 cm 2 ) 

R  AC1

R  shunt

R  B 

Ref: Cu/CuSO 4

V 

Månadsmätning 04-03-22

R AC 108 Hz = 3,71 k ohm

I DC = 180  uA

I AC = 8,18 mA

U ON DC =  - 1,83 V

U OFF DC =  - 1,13 V

U AC = 30,84 
V

U  B

+

-++ - Oscilloskop mätning 04 - 03-22

U shunt = 0,001 V DC /  0,0473 V AC

R shunt = 6 ohm 

R DC = 1,85/ (0,001/6) = 11104  –
6 = 11,098 k ohm 

R AC = 30,93/ (0,0473/6) = 3923  –
6 = 3,92 k ohm 

R B = 11,104  – 6 – 3917 = 7,18 k  Ω 

U B =  - 1,85 + 0,001 +(0,000166 *  
3917) =  - 1,19 V DC 

(C  B) 

(R  AC2) 

 
Figur 9: Batterimodellen. 
 
I figuren för modellen har elektriska parametrar från en ”Månadsmätning” lagts in 
tillsammans med oscilloskopsdata vid samma tillfälle. Då det inte var någon fas-
vinkel mellan växelström och spänning ingår ingen kondensator CB och R AC är 
endast ett motstånd för provkupong 372 S. Som framgår är det en god överens-
stämmelse för EOFF vilket även framgår av beräkningarna av EB i bilaga 3 som 
tidigare nämnts. 
 
För att undersöka hur stor fasförskjutningen var mellan växelströmmen och växel-
spänningen för alla provkupongerna, så gjordes en uppmätning av detta innan den 
aktuella provserien för 5/30 VAC togs upp ur marken. Se bilaga 4.2. 
 
Genom att mäta fasförskjutningen så kunde liknelsen med en kondensator i mo-
dellen verifieras för några av provkupongerna. Vid denna oscilloskopsmätning 
framkom att det för tolv av sexton provkuponger inte var någon fasförskjutning 
dvs. ingen kondensator. Medan det för de övriga fyra var en ganska marginell 
fasförskjutning från 0,5 till 1,5 ms och detta för de mindre kupongerna (1,1 cm2). 
 
Genom att även DC-spänningsfallet över shunten dokumenterades så går det att 
räkna ut likströmsmotståndet i ”Batterimodellen” och kombinera samt jämföra 
med växelströmsmotståndet och markens utbredningsmotstånd som hade mätts 
upp separat för varje kupong. Vid beräkning av ”batteriets” potential (EB) som 
EOFF så erhölls en god överensstämmelse med genom manuella mätningar upp-
mätt EOFF. 
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6 Motåtgärder 
Vid genomgång av möjliga motåtgärder är det lämpligt att ha en strategi att först 
försöka eliminera växelspänningskällan och därefter utföra eventuella åtgärder på 
naturgasledningen. Det måste dock alltid beaktas var kostnaderna för åtgärderna 
ger bäst resultat. 
 
För att minska växelströmskorrosionen på grund av naturgasledningars växel-
strömsbelastning, kan olika typer av motåtgärder vidtas. Den vanligaste motåtgär-
den är att med olika typer av passiva komponenter jorda den katodiskt skyddade 
naturgasledningen för att på så sätt ”dränera” bort växelströmmen på ett kontrolle-
rat sätt och därmed få ner växelspänningsnivån till en ”ofarligare” nivå. 
 
Försök med ”dränering” av växelström via kraftdioder till nyanlagda Zn-jordtag 
har genomförts på en naturgasledning norr om Malmö under 2002 - 2003. För att 
undersöka de negativa effekterna som trots allt finns med dioddräneringarna har 
omfattande mätningar och analyser av dessa genomförts. Resultatet av dessa mät-
ningar visar att beroende på materialval i jordtagen och dioddräneringarnas ut-
formning (dvs. konfigurering av de antiparallella dioderna) påverkas uppmätning-
en av EOFF potentialen. Det sker också ett mindre ”läckage” av den katodiska 
skyddsströmmen. För den ovan nämnda naturgasledning norr om Malmö har det 
därför resulterat i att dioddräneringarna nu ersatts med kondensatordräneringar på 
åtta olika jordningsplatser under 2005. Växelspänningsnivån är nu även med kon-
densatordräneringarna minskad till en nivå < 5 VAC under den helt dominerande 
tiden av året och det mindre ”läckaget” av den katodiska skyddsströmmen via 
dioderna har här kunnat elimineras. Det är dock viktigt att beakta ”urladdningsti-
den” vid upptagning av EOFF potentialen då kondensatordräneringarna är inkopp-
lade. Dessa bör vara urkopplade för att få en så riktig EOFF potential som möjligt. 
 
 
Vidare har en naturgasledning söder om Malmö, som på en sträcka av ca 10 km 
går parallellt med en 130 kV kraftledning, permanent försetts med ”dräneringar” 
via kraftdioder och här har detta också haft en positiv effekt på snedbalansen i 
ON-potentialen p.g.a. en likspänningsmarkgradient från likströmsförbindelsen 
med Tyskland. 
 
Gasledningen till Stenungsund är byggd med ”dräneringar” via kondensatorer till 
Zn-jordtag och här har provmätningar utförts vid simulerade jordfel på kraftled-
ningarna. En 40 Hz växelström (ca 25 A) leds via den avställda kraftledningen till 
en jordad punkt utmed kraftledningen under samtidig mätning av växelspänningen 
på gasledningen som utfördes med en selektiv voltmeter. De uppmätta 40 Hz väx-
elspänningarna i gasledningen kan sedan proportioneras upp till de kortslutnings-
strömmar som råder vid jordfel på kraftledningarna och maximal växelspännings-
påverkan vid jordfel kan verifieras mot de teoretiska beräkningarna. Vid mätning-
arna upptäcktes bland annat att topplinornas utförande med gnistgap in mot ställ-
verket gav extra höga växelspänningsnivåer i gasledningen vid jordfel på kraft-
ledningen. En fördel med kondensatorer är att de inte lika markant påverkar ON-
potentialen som dioderna beroende på deras konfigurering. Kondensatorer har 
dock en tydlig nackdel med den starkt begränsade överspänningståligheten som 



 

23 

därför kräver olika former av överspänningsskydd för att klara åsköverspänningar 
och höga induktionsspänningar vid jordfel på kraftledningar. En annan parameter 
att beakta är att alla de parallella kondensatorerna (”dräneringarna”) vid upptag-
ning av OFF-potentialen påverkar urladdningstiden. 
 
Isolerkopplingar som monteras in i naturgasledningen för att begränsa längden 
och därmed växelspänningspåverkan från kraftledningars totala induktion är ytter-
ligare ett sätt att begränsa påverkan. Växelspänningsmarkgradienter i gasledning-
ens sträckning kan vara en annan växelspänningspåverkan som kan begränsas 
genom installation av isolerkopplingar om det inte är tillräckligt att göra åtgärder 
på kraftledningen (källan) och dräneringar på naturgasledningen inte är möjliga 
t.ex. på grund av högresistiv mark. Växelspänningsnivå på respektive del sektion 
begränsas då genom att installera isolerkopplingarna inom de områden som har 
stora växelspänningsmarkgradienter. Se även, CIGRE/CIRED A.C. Corrosion on 
metallic pipelines due to interference from A.C. power lines. 
 
En naturgasledning med en sträckning från strax norr om Halmstad (lågresistiva 
områden) och österut in i landet (högresistivare områden) är utsatt för kraftiga 
växelspänningsmarkgradienter där den korsar två parallella 400 kV kraftledningar. 
Vid korsningspunkten är marken kraftigt påverkad av växelspänning och marken 
är dessutom högresistiv varför det inte är möjligt att här dränera bort växelspän-
ningspåverkan. Olika åtgärder på kraftledningen har därför genomförts. 
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7 Jämförelse av resultaten från 5/30, 5, 10 och 30 VAC 
 
I syfte att finna en, ur korrosionssynpunkt, acceptabel nivå på växelspänningen 
har en jämförelse av resultaten från provserierna 5/30, 5, 10 respektive 30 VAC 
gjorts. 
 
Korrosionshastighet. 
I diagrammen över korrosionshastigheten redovisas endast kuponger med blott-
lagd yta på 1,1 cm2 och 4,9 cm2 eftersom det är endast dessa storlekar som inne-
fattas i samtliga provserier. 
 
Generellt kan det sägas att korrosionshastigheten är högre desto högre växelspän-
ning stålytan varit utsatt för. Korrosionshastigheten för provserien som haft varie-
rande växelspänning (DC-5/30 VAC) är högre än den provserie som endast varit 
utsatt för DC-5 VAC, se nedan i figur 10, detta gäller för både medelavfrätningen 
och mikrodjup. Tydligt är också att korrosionshastigheten för DC-5/30 VAC-serien 
är lägre än provserierna DC-30 VAC, vilket är en rimlig förväntan. Det bör ju vara 
tiden med 30 VAC som dominerar korrosionshastigheten för DC-5/30 VAC-serien.  
Värdena för spridningen av max vid 30 VAC är mycket stor och markant mindre 
för DC-5/30 VAC-serien. Det är inte en lika tydlig skillnad för medelvärdena, sna-
rare nästan i samma storleksordning. 
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Figur 10: Diagram över korrosionshastigheter för kuponger med katodiskt 

skydd som exponerats för 5/30 (med tidsfördelning 16 respektive 
8 timmar), 5,10 respektive 30 VAC samt referenskupongerna (fritt 
exponerade och 30 VAC). 
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Enligt undersökningar i Europa orsakar påverkan av växelspänning gropfrätningar 
på stålytan. Ett sätt att mäta effekten av växelspänningsnivån borde därför vara att 
beräkna skillnaden mellan mikrodjupet och medelavfrätningen som korrosions-
hastighet vid de olika växelspänningsnivåerna. Resultatet av detta redovisas i fi-
gur 11. För de provkuponger som det inte är redovisat någon stapel är skillnaden 
noll (ingen djup grop funnen) eller negativ p.g.a. korrosion under polyetenen dvs. 
avfrätt massa beräknad på för liten area. 
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Figur 11: Diagram över skillnaden mellan mikrodjup och medelkorrosionshastig-

het för respektive växelspänningsnivå. Vid 5/30 V var tidsfördelningen 
16 respektive 8 timmar. 

 
Som syns i diagrammet är skillnaden mellan mikrodjup och medel korrosionshas-
tigheten i samma storleksordning för 5/30 VAC som för 5VAC serien med undantag 
av en kupong. Däremot är skillnaden mellan 5/30 VAC och 30 VAC serien betydan-
de. Vidare syns det även att skillnaden mellan mikrodjup och medel är betydligt 
lägre för10 VAC provserien än för 30 VAC provserien. Detta indikerar att påverkan 
vid 30 VAC är större än för 10 VAC. Det kan också observeras mellan 10 VAC och 
5 VAC provserierna, även om skillnaden inte är lika tydligt här. En annan intres-
sant iakttagelse är att skillnaderna mellan serierna 30 VAC med katodiskt skydd, 
fritt exponerade och endast 30 VAC är relativt liten och så tydlig. 
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Övergångsmotstånd mellan provkupong och jord. 
Det har visat det sig att resistansen mellan kupong och jord ökar med tiden och 
även att den varierar under tiden, se exempel för provserien 5/30 VAC i figur 12. 
Detta gäller för samtliga provserier och det är främst kuponger i lera som erhåller 
de extremt höga resistanserna, men det varierar hur länge motståndet är extremt 
högt. Anledningen till denna skillnad är sannolikt det under kapitel 4 beskrivna 
fenomenet med uppbyggnaden av katodiskt skyddsskikt (kalkbeläggning) vid 
sänkt grundvatten nivå och en inte allt för stor växelström som senare kan bryta 
ner det igen. 
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Figur 12: Resistans mellan provkupong och jord under hela exponeringstiden för 

provserien 5/30 VAC. Här för storleken 1,1 cm2, övriga se bilaga 3. 
 
Oscilloskopsmätningar 
 
- Tidsandel 
Tidsandelen som skyddspotentialen ligger ovanför korrosionspotentialen respek-
tive gränsen för fullgott katodiskt skydd (-950 mV) verkar inte vara beroende av 
växelspänningsnivån. Tidsandelen ligger mellan 35 och 43 % för samtliga prov-
serier. I tabell 7 visas tidsandelen för de två senaste provserierna 5/30 VAC och 
30 VAC serien. Men någon signifikant sänkning för även 5 VAC provserien kan inte 
fastställas. 
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Tabell 7: Tidsandelen då skyddspotentialen ligger ovanför korrosions-
potentialen eller > -950 mV. 

 
Tidsandel (%) 

5 / 30 Vac 

Villkor 

30Vac 5 Vac 
30 Vac 

E > Korr.pot. 40-43 35-40 35-40 
 

 
- Samband mellan amplitud – kupong storlek – jordart 

Vid utvärdering av 30 VAC provserien konstaterades att amplituden på OFF 
potential kurvan är högre för små kuponger och för kuponger i sand. Detta 
samband går inte att finna för 10 VAC provserien. Det är troligtvis både växel-
spänningsnivån, övergångsresistansen och en ekvivalent kondensator som 

- påverkar den erhållna amplituden. För 5 VAC provserien kan det konstateras 
att amplituden för kurvorna på OFF potentialen är något högre för prov-
kuponger i lera än i sand. Det tycks också vara så att de största provkuponger-
na på 4,9 cm2 har de lägsta amplituderna. Detta kan också observeras på denna 
provserie 5/30 VAC. 
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8 Framkomna frågeställningar 
En av de frågeställningar som naturligt uppkommer efter att dessa fyra växelspän-
ningsnivåer testats är hur den förhöjda korrosionshastigheten kan dämpas. Det 
synes som att ett ”förhöjt” katodiskt skydd i viss omfattning kan begränsa växel-
strömskorrosion, men frågan kvarstår hur mycket förhöjt katodiskt skydd erford-
ras och finns det risk att det förhöjda skyddet leder till andra konsekvenser. 
 
De motåtgärder med ”diodjordning” och ”kondensatorjordning” som har utvärde-
rats i viss omfattning behöver fördjupas, och verifieras med provserier som be-
kräftar korrosionsminskningen. Detta bör utvärderas under kontrollerade former 
på försöksstationen. 
 
Det är fortfarande oklart vad som händer närmast en katodiskt skyddad stålytan då 
den utsätts för växelspänning. Detta bör undersökas på något sätt i laboratorie-
miljö. Det finns dock ett antal olika elektriska teorier som beskriver mekanismen. 
En intressant frågeställning som framkommit är att om man med hjälp av mätning 
av fasförskjutning kan förutsäga om det finns risk för förhöjd korrosion trots att 
gasledningen/provkupongen har fullgott katodiskt skydd. Finns det en koppling 
mellan gropfrätning och fasförskjutning. 
 
Vidare har även frågeställningen om det är möjligt att uppskatta den andel av ytan 
som inte har det skyddande skiktet (kondensatorn i batterimodellen) genom att 
bestämma CB och RAC2 i batterimodellen genom mätning av fasförskjutningen och 
därmed bestämma den verkliga växelströmstätheten i den blottlagda ytan. 
 
Fukthalten är troligtvis en mycket viktig faktor för storleken (djupet) på groparna 
vid växelströmspåverkan då den så starkt påverkar markens övergångsmotstånd 
och därmed växelströmmens storlek Detta bör undersökas ytterligare. 
 
Markresistiviteten är en annan faktor som har stor betydelse för korrosionshastig-
heten och inte då enbart beroende på varierande växelströmstäthet utan även med 
fenomen av fläckvisa kontaktytor. Längs en gasledning kan också markresistivite-
ten variera inom vida gränser inom dels närområden och dels mellan fjärrområ-
den. I dessa försök har endast de två olika markresistiviteterna 18 Ωm (lera) och 
180 Ωm (sand) använts. Provserier vid högre markresistiviteter är av intresse. 
 
Vid en statistisk analys så drogs slutsatsen att en provperiod om 1 – 1,5 år troligen 
är i kortaste laget. Detta på grund av att det troligen är de initiala förloppen som 
dominerar vid så pass korta provperioder. 
 
För att verifiera detta är det rimligt att genomföra en provserie över en längre 
provperiod t.ex. minst 3 år. 
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9 Slutsatser 
Samtliga provkuponger har i mer eller mindre grad angripits av korrosion p.g.a. 
av växelströmspåverkan, trots att de varit fullständigt katodiskt skyddade under 
hela exponeringstiden. Provkupongernas korrosionshastighet beräknad ur total 
massförlust i provserien med 5/30 VAC var 5 - 38 µm/år, och 15 - 92 µm/år baserat 
på mikrodjup (beräknat på hastigheten i djupaste lokala angreppet på stålytan). 
 
För de provkuponger som varit belastade med växelspänning som varierat över 
dygnet och har små blottlagda ytor (1,1 cm2) så är det en kraftigt förhöjd risk för 
växelströmskorrosion. Det ingen tydlig skillnad för de större blottlagda ytorna 
(4,9 cm2) mellan konstant hög växelspänning och växlande, baserat på medel-
avfrätning. Däremot är det signifikant skillnad på gropfrätning, där provserien 
med 5/30 VAC har betydligt mindre gropar än serien med konstant belastning på 
30 VAC. 
 
Enligt europeiskstandard (EN 12 954) bör korrosionshastigheten på katodiskt 
skyddade naturgasledningar inte överskrida 10 µm/år. Tidigare slutsats om att 
detta nästan klaras av för samtliga storlekar vid 5 VAC håller fortfarande. För 
provserien med varierande växelspänning klarar inte de små kupongerna detta 
krav, men de stora kupongerna gör det. 
 
På provkuponger som endast utsatts för växelströmspåverkan är ytan ofta jämnt 
avfrätt och påminner mest om en blästrad yta. 
 
Korrosionshastigheten är beroende av jordart vilket kan leda till att den acceptabla 
växelspänningsnivån är beroende av i vilken jordart gasledningen är förlagd. 
 
Tidigare har det ansetts att växelströmskorrosion är speciellt allvarligt vid små 
coating-skador. Detta tycks gälla för medelavfrätning, men egentligen är det grop-
frätning som är den begränsande faktorn för korrosionsangrepp. I denna provom-
gång visas det att vid belastning med 30 VAC har de stora kupongerna (4,9 cm2) 
minst lika stora gropar som de små kupongerna. Detta beror troligtvis på det 
skyddande skikt som byggs upp (kondensatorn) och angreppen blir större på den 
yta som är i direkt kontakt med elektrolyten (omgivande jord). 
 
Det faktum att det blir gropkorrosion på växelströmspåverkade gasledningar, vil-
ket kan bero på den skiktkondensator som bildas, medför att det tidigare kriteriu-
met JAC/JDC inte är gångbart. Detta eftersom hela ytan inte är ”jämt” växelström-
påverkad (p.g.a. av skiktkondensatorn). Därmed blir växelströmstätheten felaktig. 
 
Genom analys av olika mätningar har diskussionen uppstått om det verkligen är 
den sanna off-potentialen som mäts då den katodiska skyddsströmmen bryts på en 
växelspänningspåverkad naturgasledning. Det kan kanske vara möjligt att utnyttja 
Batterimodellen för att svara på denna frågeställning. 
 
Vid de provperioder som redovisas här kan det inte uteslutas att de initiala förlop-
pen dominerar, varför tidsaspekten bör beaktas i fortsatta studier. 



 

30 

10 Litteraturlista 
 
 
Cigrè guideline: 
Cigrè Technical Brochure No. 290, April 2006. A.C. Corrosion om Metallic 
Pipelines due to Interference from A.C. Power Lines. Phenomenon, Model-
ling and Countermeasures. CIGRÉ/CIRED Joint Working Group C4.2.02, L-E. 
Juhlin et al. Publisched by Cigrè; publication@cigre.org. 
 
Alternating current corrosion of buried and cathodically protected steel ex-
posed to varying A.C voltages – and a new model for understanding of A.C. 
corrosion av C.Persson, A.Marbe, R.Lundberg och G.Camitz; CEOCOR Malmö, 
2005. 
 
Alternating current corrosion on cathodically protected steel in soil – Field 
investigation with low constant AC voltage av G.Camitz, Ch.Johansson och 
A.Marbe; CEOCOR Sicily, Italy 2003. 
 
Alternating current corrosion on cathodically protected steel in soil – a long 
term field investigation av G.Camitz, C.Persson och R.Lundberg; CEOCOR 
Bruxelles 2000. 
 
SGC A38 Växelströmskorrosion på naturgasledningar Delrapport: 
Provserien 5 VAC av Charlotte Persson Carl Bro AB & Roland Lundberg Elek-
troSandberg AB. 
 
AC- corrosion of cathodically protected pipelines “Guidelines for risk as-
sessment and mitigation measures”. Utarbetad inom  European Committee for 
the Study of Corrosion and Protection of Pipes (CEOCOR). Publicerad av: Italian 
Association for the Protection against Electrolytic Corrosion (APCE), Väglednin-
gen tillgänglig även genom CEOCOR:s hemsida. 



B
ila

ga
 1

M
ed

el
vä

rd
en

 u
nd

er
 p

ro
vt

id
en

K
up

on
g

El
ek

tr
is

k
A

re
a

Jo
rd

Ex
p.

tid
Eo

n
Eo

ff
U

A
C

 3
0

U
A

C
 5

I D
C

 
I D

C
 3

0 
J D

C
 3

0
J D

C
 5

I A
C

 3
0

I A
C

 5
J A

C
 3

0
J A

C
 5

R
 (1

08
 H

z)
M

ed
el

av
fr

ät
ni

ng
M

ik
ro

dj
up

nr
be

la
st

ni
ng

(c
m

2 )
ar

t
(Å

r)
(V

)
(V

)
(V

)
(V

)
(u

A
)

(u
A

)
(A

/m
2 )

(A
/m

2 )
(m

A
)

(m
A

)
(A

/m
2 )

(A
/m

2 )
(k

oh
m

)
(u

m
/å

r)
(u

m
/å

r)

35
6

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
1,

78
-1

,2
9

-1
,0

1
29

,9
7

4,
96

29
,0

6
70

,4
2

0,
26

0,
64

3,
11

0,
48

28
,2

4
4,

36
11

,5
2

(5
3)

*
23

36
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
1,

78
-1

,2
9

-1
,0

3
29

,9
4

5,
04

6,
65

5,
59

0,
06

0,
05

0,
79

0,
16

7,
17

1,
48

42
,9

8
38

47
35

7
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
1,

1
le

ra
1,

78
-1

,2
9

-0
,8

9
29

,9
7

4,
96

6,
38

3,
88

0,
06

0,
04

1,
36

0,
22

12
,3

7
2,

04
90

,9
4

22
92

36
3

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

le
ra

1,
78

-1
,2

9
-1

,0
3

29
,9

4
5,

04
10

,3
6

13
,6

0
0,

09
0,

12
2,

87
0,

50
26

,1
3

4,
51

27
,3

0
11

33

35
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

sa
nd

1,
78

-1
,2

9
-1

,0
4

29
,9

7
4,

96
38

,4
1

98
,9

1
0,

08
0,

20
5,

07
0,

85
18

,3
7

2,
01

6,
82

9
34

37
0

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

sa
nd

1,
78

-1
,2

9
-1

,0
3

29
,9

4
5,

02
33

,3
1

12
2,

45
0,

07
0,

25
4,

34
0,

70
16

,0
4

1,
70

7,
36

10
15

35
3

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

le
ra

1,
78

-1
,2

9
-1

,0
0

29
,9

7
4,

96
35

,9
1

36
,1

4
0,

07
0,

07
9,

86
1,

88
23

,2
7

3,
89

30
,0

2
6

20
37

1
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
le

ra
1,

78
-1

,2
9

-0
,9

9
29

,9
4

5,
04

14
,2

4
41

,1
3

0,
03

0,
08

3,
00

0,
52

7,
43

1,
10

41
,3

4
5

18

35
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
1,

78
-1

,7
6

-1
,0

3
30

,2
2

-
10

3,
31

-
0,

94
-

4,
04

-
36

,7
5

-
10

,1
9

26
28

0
36

4
D

C
 &

 A
C

 3
0

1,
1

sa
nd

1,
78

-1
,7

6
-1

,0
5

30
,1

6
-

28
,5

4
-

0,
26

-
0,

80
-

7,
30

-
58

,6
8

31
85

35
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
1,

78
-1

,7
7

-1
,0

4
30

,2
2

-
45

,9
6

-
0,

42
-

5,
93

-
53

,9
4

-
38

,0
5

25
55

36
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
1,

78
-1

,7
6

-1
,0

9
30

,1
6

-
10

2,
80

-
0,

93
-

9,
17

-
83

,3
6

-
8,

10
62

12
9

35
0

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
1,

78
-1

,7
6

-1
,0

9
30

,2
1

-
24

4,
34

-
0,

50
-

11
,5

8
-

34
,4

4
-

4,
04

4
15

8
37

2
D

C
 &

 A
C

 3
0

4,
9

sa
nd

1,
78

-1
,7

6
-1

,0
5

30
,1

6
-

13
8,

70
-

0,
28

-
5,

70
-

20
,9

3
-

7,
19

5
20

4
35

1
D

C
 &

 A
C

 3
0

4,
9

le
ra

1,
78

-1
,7

7
-1

,0
6

30
,2

1
-

23
9,

31
-

0,
49

-
21

,5
9

-
46

,4
2

-
12

,4
4

12
15

4
37

3
D

C
 &

 A
C

 3
0

4,
9

le
ra

1,
78

-1
,7

6
-1

,1
5

30
,1

6
-

33
7,

78
-

0,
69

-
25

,2
8

-
59

,5
5

-
3,

62
17

24
5

36
0

Fr
itt

 e
xp

1,
1

sa
nd

1,
78

-0
,8

0
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

9,
11

14
10

7
36

6
Fr

itt
 e

xp
1,

1
sa

nd
1,

78
-0

,7
6

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
14

,3
5

30
52

36
1

Fr
itt

 e
xp

1,
1

le
ra

1,
78

-0
,7

7
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

2,
98

37
17

5
36

7
Fr

itt
 e

xp
1,

1
le

ra
1,

78
-0

,8
0

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
1,

79
7

10
0

35
8

A
C

 3
0

1,
1

sa
nd

1,
78

-0
,6

0
-

30
,2

1
-

-
-

-
-

2,
25

-
20

,4
4

-
13

,4
8

34
31

1
36

8
A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
1,

78
-0

,7
1

-
30

,2
2

-
-

-
-

-
2,

26
-

20
,5

7
-

15
,0

4
33

68
35

9
A

C
 3

0
1,

1
le

ra
1,

78
-0

,6
0

-
30

,2
1

-
-

-
-

-
4,

14
-

37
,5

9
-

10
,5

5
24

28
6

36
9

A
C

 3
0

1,
1

le
ra

1,
78

-0
,7

1
-

30
,2

2
-

-
-

-
-

2,
29

-
20

,8
6

-
18

,5
2

13
57



M
ax

w
el

l 5
/3

0 
V

A
C 

pr
ov

se
rie

n
M

ät
ni

ng
 

R
ll/

Jn
c

20
02

-0
6-

10
D

rif
ts

at
t D

C
 2

00
2-

06
-1

0
Pr

ov
D

C
 / 

A
C

A
re

a
Jo

rd
ar

t
Pl

ac
-n

r
K

or
r p

ot
 

R
 (1

08
 H

z)
Vi

kt
 (g

)
R

 s
oi

lb
ox

 (o
hm

)
N

r
(c

m
2 )

(m
V)

(k
oh

m
)

(K
on

st
 0

,0
99

)

35
6

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
S

yl
-1

-7
80

9,
46

35
,1

74
6

98
7

36
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
Ö

st
-1

-7
58

9,
54

35
,0

02
9

49
,5

35
7

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-1
-8

31
1,

27
35

,1
05

2
41

,9
36

3
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-1

-8
24

1,
31

35
,1

52
9

35
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

sa
nd

S
yl

-2
-8

00
6,

41
35

,2
88

4
73

,7
37

0
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-2

-7
33

3,
39

35
,0

99
8

25
3,

8
35

3
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
le

ra
S

yl
-2

-8
82

0,
45

34
,9

93
2

36
,5

37
1

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

le
ra

Ö
st

-2
-8

14
0,

45
34

,8
23

7
50

,7

35
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
S

yl
-3

-8
21

8,
03

35
,0

82
1

29
9

36
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-3

-7
58

9,
74

35
,0

82
1

22
4,

2
35

5
D

C
 &

 A
C

 3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-3
-8

41
0,

86
35

,0
89

1
40

,2
36

5
D

C
 &

 A
C

 3
0

1,
1

le
ra

Ö
st

-3
-8

22
1,

00
34

,8
73

9

35
0

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
S

yl
-4

-8
17

2,
11

35
,0

33
0

86
6

37
2

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-4

-6
95

1,
28

35
,3

69
5

49
,1

35
1

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
S

yl
-4

-8
47

0,
40

35
,2

08
9

96
,2

37
3

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-4

-8
16

0,
48

34
,9

91
1

33
,1

36
0

Fr
itt

 e
xp

1,
1

sa
nd

S
yl

-5
-7

70
10

,0
3

35
,2

69
1

66
1

36
6

Fr
itt

 e
xp

1,
1

sa
nd

Ö
st

-5
-7

67
9,

52
35

,1
47

8
86

8
36

1
Fr

itt
 e

xp
1,

1
le

ra
S

yl
-5

-8
20

1,
39

35
,0

00
4

11
2,

9
36

7
Fr

itt
 e

xp
1,

1
le

ra
Ö

st
-5

-8
18

1,
74

35
,0

64
2

35
8

A
C

 3
0

1,
1

sa
nd

S
yl

-8
-8

11
6,

99
35

,0
24

6
70

2
36

8
A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-8

-7
88

11
,2

1
35

,1
15

0
61

,7
35

9
A

C
 3

0
1,

1
le

ra
S

yl
-8

-8
36

1,
05

35
,1

27
1

65
,7

36
9

A
C

 3
0

1,
1

le
ra

Ö
st

-8
-8

21
1,

23
35

,1
05

6
51

,8

S
id

an
 1

(2
1)

B
ila

ga
 2



M
ax

w
el

l 5
/3

0 
V

A
C 

pr
ov

se
rie

n

Pr
ov

D
C

 / 
A

C
A

re
a

Jo
rd

ar
t

Pl
ac

-n
r

N
r

(c
m

2 )

35
6

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
S

yl
-1

36
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
Ö

st
-1

35
7

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-1
36

3
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-1

35
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

sa
nd

S
yl

-2
37

0
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-2

35
3

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

le
ra

S
yl

-2
37

1
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-2

35
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
S

yl
-3

36
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-3

35
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
S

yl
-3

36
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-3

35
0

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
S

yl
-4

37
2

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-4

35
1

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
S

yl
-4

37
3

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-4

36
0

Fr
itt

 e
xp

1,
1

sa
nd

S
yl

-5
36

6
Fr

itt
 e

xp
1,

1
sa

nd
Ö

st
-5

36
1

Fr
itt

 e
xp

1,
1

le
ra

S
yl

-5
36

7
Fr

itt
 e

xp
1,

1
le

ra
Ö

st
-5

35
8

A
C

 3
0

1,
1

sa
nd

S
yl

-8
36

8
A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-8

35
9

A
C

 3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-8
36

9
A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-8

M
ät

ni
ng

 2
00

2-
06

-1
3

20
02

-0
6-

13
D

rif
ts

at
t A

C
 2

00
2-

06
-1

3
U

D
C
 O

n 
U

D
C
 O

ff 
I D

C
 

R
 (1

08
 H

z)
B

er
 U

B
 

(V
)

(V
)

(u
A

)
(k

oh
m

)
(V

)
U

on
+(

50
0+

R
*I

D
C

)
-1

,3
3

-1
,1

2
16

,8
10

,3
0

-1
,1

5
-1

,3
4

-1
,1

1
15

,8
11

,3
3

-1
,1

5
-1

,3
3

-1
,1

5
25

,8
1,

99
-1

,2
7

-1
,3

4
-1

,2
0

13
,4

7,
34

-1
,2

3

-1
,3

3
-1

,1
8

42
,5

4,
32

-1
,1

3
-1

,3
4

-1
,1

5
39

,0
5,

09
-1

,1
2

-1
,3

3
-1

,1
4

13
1,

0
0,

64
-1

,1
8

-1
,3

4
-1

,2
1

24
,5

4,
47

-1
,2

2

-1
,3

3
-1

,1
8

17
,2

9,
78

-1
,1

5
-1

,3
4

-1
,2

1
12

,2
14

,7
2

-1
,1

5
-1

,3
3

-1
,2

1
31

,1
1,

23
-1

,2
8

-1
,3

4
-1

,2
2

33
,6

1,
35

-1
,2

8

-1
,3

3
-1

,1
6

44
,2

4,
14

-1
,1

2
-1

,3
4

-1
,1

5
32

,3
5,

98
-1

,1
3

-1
,3

3
-1

,2
1

96
,8

0,
67

-1
,2

2
-1

,3
4

-1
,1

98
11

6,
6

0,
61

-1
,2

1

-0
,8

1
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
7,

90
-' 

- -
 - 

-0
,8

1
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
8,

49
-' 

- -
 - 

-0
,8

0
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1,

36
-' 

- -
 - 

-0
,8

1
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1,

57
-' 

- -
 - 

-0
,8

0
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
6,

30
-' 

- -
 - 

-0
,8

1
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
10

,1
9

-' 
- -

 - 
-0

,7
9

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

1,
02

-' 
- -

 - 
-0

,8
1

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

1,
16

-' 
- -

 - 

12
1,

95

S
id

an
 2

(2
1)

B
ila

ga
 2



M
ax

w
el

l 5
/3

0 
V A

C 
pr

ov
se

rie
n

Pr
ov

D
C

 / 
A

C
A

re
a

Jo
rd

ar
t

Pl
ac

-n
r

N
r

(c
m

2 )

35
6

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
S

yl
-1

36
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
Ö

st
-1

35
7

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-1
36

3
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-1

35
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

sa
nd

S
yl

-2
37

0
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-2

35
3

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

le
ra

S
yl

-2
37

1
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-2

35
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
S

yl
-3

36
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-3

35
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
S

yl
-3

36
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-3

35
0

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
S

yl
-4

37
2

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-4

35
1

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
S

yl
-4

37
3

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-4

36
0

Fr
itt

 e
xp

1,
1

sa
nd

S
yl

-5
36

6
Fr

itt
 e

xp
1,

1
sa

nd
Ö

st
-5

36
1

Fr
itt

 e
xp

1,
1

le
ra

S
yl

-5
36

7
Fr

itt
 e

xp
1,

1
le

ra
Ö

st
-5

35
8

A
C

 3
0

1,
1

sa
nd

S
yl

-8
36

8
A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-8

35
9

A
C

 3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-8
36

9
A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-8

M
ät

ni
ng

 2
00

2-
06

-2
5

V
x 

m
ol

ni
gh

et
20

02
-0

6-
25

U
D

C
 O

n 
U

D
C
 O

ff 
U

A
C

 3
0

U
A

C
 5

I D
C

 
I A

C
 3

0
I A

C
 5

B
er

 I 
ac

/m
2

B
er

 I 
ac

/m
2

R
 (1

08
 H

z)
B

er
 I A

C
B

er
 U

B
 

(V
)

(V
)

(V
)

(V
)

(u
A

)
(m

A
)

(m
A

)
(A

/m
2)

(A
/m

2)
(k

oh
m

)
U

 A
C

/R
 (m

A
)

(V
)

U
on

+(
U

 A
C

/
-0

,9
7

-0
,9

4
29

,2
6,

42
8,

1
1,

96
0,

39
3,

55
17

,8
2

15
,6

2
1,

87
-0

,8
5

-1
,0

1
-0

,9
3

29
,9

6,
77

7,
9

1,
95

0,
36

3,
27

17
,7

3
16

,9
8

1,
76

-0
,8

9
-0

,9
7

-0
,8

4
29

,2
6,

42
48

,5
12

,8
2,

49
22

,6
4

11
6,

36
2,

37
12

,3
2

-0
,8

6
-1

,0
1

-0
,9

4
29

,9
6,

77
30

,2
7,

98
1,

77
16

,0
9

72
,5

5
3,

77
7,

93
-0

,9
0

-0
,9

7
-0

,9
5

29
,2

6,
42

30
,8

6,
45

1,
34

2,
73

13
,1

6
4,

71
6,

20
-0

,8
3

-1
,0

1
-0

,9
5

29
,9

6,
47

37
,4

7,
57

1,
48

3,
02

15
,4

5
4,

34
6,

89
-0

,8
6

-0
,9

6
-0

,8
7

29
,2

6,
42

16
0

48
,2

11
,3

2
23

,1
0

98
,3

7
0,

53
55

,0
9

-0
,8

6
-1

,0
1

-0
,9

3
29

,9
6,

77
11

0
30

,9
3

4,
77

9,
73

63
,1

2
1,

29
23

,1
8

-0
,9

0

-1
,1

2
-1

,0
6

29
,3

-' 
- -

 - 
6,

3
2,

16
-' 

- -
 - 

19
,6

4
12

,7
2,

31
-1

,0
3

-1
,2

0
-1

,0
6

30
-' 

- -
 - 

2,
3

0,
57

-' 
- -

 - 
5,

18
44

,2
0,

68
-1

,0
8

-1
,1

2
-1

,0
7

29
,3

-' 
- -

 - 
22

0
49

,8
-' 

- -
 - 

45
2,

73
0,

57
51

,4
0

-0
,9

9
-1

,2
0

-1
,0

3
30

-' 
- -

 - 
27

0
45

,2
-' 

- -
 - 

41
0,

91
0,

66
45

,4
5

-1
,0

2

-1
,1

2
-0

,9
5

29
,3

-' 
- -

 - 
16

,5
4,

95
-' 

- -
 - 

10
,1

0
5,

62
5,

21
-1

,0
2

-1
,2

0
-1

,0
4

30
-' 

- -
 - 

20
,1

3,
51

-' 
- -

 - 
7,

16
8,

03
3,

74
-1

,0
3

-1
,1

2
-0

,9
2

29
,3

-' 
- -

 - 
23

0
78

,5
0

-' 
- -

 - 
16

0,
20

0,
45

65
,1

1
-1

,0
3

-1
,2

0
-1

,0
8

30
-' 

- -
 - 

37
0

72
,3

-' 
- -

 - 
14

7,
55

0,
41

73
,1

7
-1

,0
5

-0
,7

9
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
7,

8
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-0

,8
1

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

7,
58

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,7

9
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1,

33
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-0

,8
1

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

1,
51

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,6

7
-' 

- -
 - 

29
,4

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

3,
19

-' 
- -

 - 
29

,0
0

9,
93

2,
96

-' 
- -

 - 
-0

,6
9

-' 
- -

 - 
30

,2
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
2,

61
-' 

- -
 - 

23
,7

3
11

,5
8

2,
61

-' 
- -

 - 
-0

,6
7

-' 
- -

 - 
29

,4
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
15

,1
3

-' 
- -

 - 
13

7,
55

1,
93

15
,2

3
-' 

- -
 - 

-0
,6

9
-' 

- -
 - 

30
,2

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

7,
32

-' 
- -

 - 
66

,5
5

4,
05

7,
46

-' 
- -

 - 

S
um

m
a 

al
la

40
3,

08
16

7,
96

39
0,

58
S

um
m

a 
rö

r
11

35
,2

28
5,

24
V

id
 L

ik
r s

um
I D

C
=1

33
0 

uA
I A

C
 =

 2
94

 m
A

P
ot

D
C

 =
-1

,1
9 

V
A

C
 =

 3
2,

1 
V

S
id

an
 3

(2
1)

B
ila

ga
 2



M
ax

w
el

l 5
/3

0 
V A

C 
pr

ov
se

rie
n

Pr
ov

D
C

 / 
A

C
A

re
a

Jo
rd

ar
t

Pl
ac

-n
r

N
r

(c
m

2 )

35
6

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
S

yl
-1

36
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
Ö

st
-1

35
7

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-1
36

3
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-1

35
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

sa
nd

S
yl

-2
37

0
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-2

35
3

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

le
ra

S
yl

-2
37

1
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-2

35
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
S

yl
-3

36
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-3

35
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
S

yl
-3

36
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-3

35
0

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
S

yl
-4

37
2

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-4

35
1

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
S

yl
-4

37
3

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-4

36
0

Fr
itt

 e
xp

1,
1

sa
nd

S
yl

-5
36

6
Fr

itt
 e

xp
1,

1
sa

nd
Ö

st
-5

36
1

Fr
itt

 e
xp

1,
1

le
ra

S
yl

-5
36

7
Fr

itt
 e

xp
1,

1
le

ra
Ö

st
-5

35
8

A
C

 3
0

1,
1

sa
nd

S
yl

-8
36

8
A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-8

35
9

A
C

 3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-8
36

9
A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-8

M
ät

ni
ng

 2
00

2-
07

-1
2 

st
rå

la
nd

e 
so

l
20

02
-0

7-
12

U
D

C
 O

n 
U

D
C
 O

ff 
U

A
C

 3
0

U
A

C
 5

I D
C

 
I A

C
 3

0
I A

C
 5

B
er

 I 
ac

/m
2B

er
 I 

ac
/m

2
R

 (1
08

 H
z)

B
er

 I A
C

B
er

 U
B

 
(V

)
(V

)
(V

)
(V

)
(u

A
)

(m
A

)
(m

A
)

(A
/m

2)
(A

/m
2)

(k
oh

m
)

U
 A

C
/R

 (m
A

)
(V

)
A

C
*I

D
C

)
U

on
+(

U
 A

C
/I

-1
,0

2
-0

,9
8

29
,4

8
6

5,
9

1,
72

0,
33

3,
00

15
,6

4
16

,4
1,

80
-0

,9
2

-1
,0

2
-0

,9
7

29
,5

9
6,

09
6,

8
1,

74
0,

35
3,

18
15

,8
2

15
,9

3
1,

86
-0

,9
0

-1
,0

2
-0

,8
6

29
,4

8
6

12
,2

4,
33

0,
73

6,
64

39
,3

6
6,

47
4,

56
-0

,9
4

-1
,0

2
-0

,9
5

29
,5

9
6,

09
45

,1
14

,7
9

2,
84

25
,8

2
13

4,
45

2,
01

14
,7

2
-0

,9
3

-1
,0

2
-0

,9
9

29
,4

8
6

23
,9

5,
82

1,
18

2,
41

11
,8

8
4,

96
5,

94
-0

,9
0

-1
,0

2
-0

,9
8

29
,5

9
6,

09
32

,4
6,

78
1,

37
2,

80
13

,8
4

4,
29

6,
90

-0
,8

8
-1

,0
2

-0
,9

2
29

,4
8

6
15

0
59

,5
11

,5
23

,4
7

12
1,

43
0,

5
58

,9
6

-0
,9

5
-1

,0
2

-0
,9

4
29

,5
9

6,
09

48
,2

12
,9

1
2,

7
5,

51
26

,3
5

1,
87

15
,8

2
-0

,9
1

-1
,1

6
-1

,0
3

29
,6

7
-' 

- -
 - 

17
,6

2,
03

-' 
- -

 - 
18

,4
5

13
,8

2
2,

15
-0

,9
0

-1
,1

7
-0

,9
9

29
,8

-' 
- -

 - 
1,

3
0,

2
-' 

- -
 - 

1,
82

10
0,

2
0,

30
-0

,9
8

-1
,1

6
-0

,9
9

29
,6

7
-' 

- -
 - 

21
0

31
,8

9
-' 

- -
 - 

28
9,

91
0,

93
31

,9
0

-0
,9

6
-1

,1
7

-1
,0

1
29

,8
-' 

- -
 - 

22
0

35
,4

-' 
- -

 - 
32

1,
82

0,
83

35
,9

0
-0

,9
8

-1
,1

6
-1

,0
6

29
,6

7
-' 

- -
 - 

86
6,

55
-' 

- -
 - 

13
,3

7
4,

43
6,

70
-0

,7
7

-1
,1

7
-1

,0
2

29
,8

-' 
- -

 - 
69

,1
3,

68
-' 

- -
 - 

7,
51

7,
77

3,
84

-0
,6

1
-1

,1
6

-0
,9

4
29

,6
7

-' 
- -

 - 
74

0
92

,2
0

-' 
- -

 - 
18

8,
16

0,
32

92
,7

2
-0

,9
2

-1
,1

7
-0

,9
9

29
,8

-' 
- -

 - 
70

0
84

-' 
- -

 - 
17

1,
43

0,
35

85
,1

4
-0

,9
2

-0
,8

1
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
8,

19
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-0

,8
1

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

8,
08

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,7

9
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1,

25
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-0

,8
2

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

1,
44

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,4

4
-' 

- -
 - 

29
,7

1
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
2,

77
-' 

- -
 - 

25
,1

8
10

,2
2

2,
91

-' 
- -

 - 
-0

,7
3

-' 
- -

 - 
29

,8
5

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

2,
7

-' 
- -

 - 
24

,5
5

10
,5

8
2,

82
-' 

- -
 - 

-0
,4

1
-' 

- -
 - 

29
,7

1
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
10

,6
2

-' 
- -

 - 
96

,5
5

2,
68

11
,0

9
-' 

- -
 - 

-0
,7

3
-' 

- -
 - 

29
,8

5
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
7,

01
-' 

- -
 - 

63
,7

3
4,

02
7,

43
-' 

- -
 - 

S
um

m
a 

al
la

38
6,

64
22

7,
54

39
3,

44
S

um
m

a 
rö

r
20

44
27

9,
05

V
id

 L
ik

r s
um

I D
C
=1

55
0 

uA
I A

C
 =

 2
72

 m
A

P
ot

D
C

 =
-1

,2
2 

V
A

C
 =

 3
0,

1 
V

S
id

an
 4

(2
1)

B
ila

ga
 2



M
ax

w
el

l 5
/3

0 
V A

C 
pr

ov
se

rie
n

Pr
ov

D
C

 / 
A

C
A

re
a

Jo
rd

ar
t

Pl
ac

-n
r

N
r

(c
m

2 )

35
6

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
S

yl
-1

36
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
Ö

st
-1

35
7

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-1
36

3
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-1

35
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

sa
nd

S
yl

-2
37

0
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-2

35
3

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

le
ra

S
yl

-2
37

1
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-2

35
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
S

yl
-3

36
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-3

35
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
S

yl
-3

36
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-3

35
0

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
S

yl
-4

37
2

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-4

35
1

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
S

yl
-4

37
3

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-4

36
0

Fr
itt

 e
xp

1,
1

sa
nd

S
yl

-5
36

6
Fr

itt
 e

xp
1,

1
sa

nd
Ö

st
-5

36
1

Fr
itt

 e
xp

1,
1

le
ra

S
yl

-5
36

7
Fr

itt
 e

xp
1,

1
le

ra
Ö

st
-5

35
8

A
C

 3
0

1,
1

sa
nd

S
yl

-8
36

8
A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-8

35
9

A
C

 3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-8
36

9
A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-8

M
ät

ni
ng

 2
00

2-
08

-1
3 

o 
15

 s
trå

la
nd

e 
so

l
20

02
-0

8-
13

U
D

C
 O

n 
U

D
C
 O

ff 
U

A
C

 3
0

U
A

C
 5

I D
C

 
I A

C
 3

0
I A

C
 5

B
er

 I 
ac

/m
2B

er
 I 

ac
/m

2
R

 (1
08

 H
z)

B
er

 I A
C

B
er

 U
B

 
(V

)
(V

)
(V

)
(V

)
(u

A
)

(m
A

)
(m

A
)

(A
/m

2)
(A

/m
2)

(k
oh

m
)

U
 A

C
/R

 (m
A

)
(V

)
A

C
*I

D
C

)
-1

,0
1

U
on

+(
U

 A
C

/
-1

,0
7

-1
,0

2
31

,3
6

4,
65

4,
9

1,
67

0,
22

2,
00

15
,1

8
18

,1
3

1,
73

-0
,9

8
-1

,0
8

-1
,0

1
31

,5
4,

61
5,

9
1,

3
0,

19
1,

73
11

,8
2

21
,7

5
1,

45
-0

,9
4

-1
,0

7
-1

,0
1

31
,3

6
4,

65
8,

9
1,

48
0,

24
2,

18
13

,4
5

15
,4

2,
04

-0
,8

8
-1

,0
8

-1
,0

0
31

,5
4,

61
16

,4
10

,7
7

1,
26

11
,4

5
97

,9
1

3,
33

9,
46

-1
,0

3

-1
,0

7
-1

,0
3

31
,3

6
4,

65
22

,4
7,

36
0,

92
1,

88
15

,0
2

4,
94

6,
35

-0
,9

7
-1

,0
8

-1
,0

0
31

,5
4,

61
22

,7
5,

65
0,

7
1,

43
11

,5
3

6,
28

5,
02

-0
,9

5
-1

,0
7

-0
,9

4
31

,3
6

4,
65

18
0

59
,3

9,
82

20
,0

4
12

1,
02

0,
5

62
,7

2
-0

,9
7

-1
,0

8
-0

,9
5

31
,5

4,
61

13
,1

3,
87

0,
5

1,
02

7,
90

8,
7

3,
62

-0
,9

7

-1
,1

9
-1

,0
2

31
,5

6
-' 

- -
 - 

25
,8

2,
67

-' 
- -

 - 
24

,2
7

12
,1

6
2,

60
-0

,8
9

-1
,1

9
-0

,9
9

31
,5

8
-' 

- -
 - 

1,
6

0,
25

-' 
- -

 - 
2,

27
10

0
0,

32
-0

,9
9

-1
,1

9
-1

,0
3

31
,5

6
-' 

- -
 - 

50
13

,5
6

-' 
- -

 - 
12

3,
27

2,
79

11
,3

1
-1

,0
7

-1
,1

9
-1

,0
3

31
,5

8
-' 

- -
 - 

15
0

26
,1

3
-' 

- -
 - 

23
7,

55
1,

21
26

,1
0

-1
,0

1

-1
,1

9
-1

,0
7

31
,5

6
-' 

- -
 - 

30
8,

15
-' 

- -
 - 

16
,6

3
4,

21
7,

50
-1

,0
7

-1
,1

9
-1

,0
8

31
,5

8
-' 

- -
 - 

49
,8

4,
1

-' 
- -

 - 
8,

37
9,

52
3,

32
-0

,8
1

-1
,1

9
-1

,0
9

31
,5

6
-' 

- -
 - 

96
0

10
3,

10
-' 

- -
 - 

21
0,

41
0,

29
10

8,
83

-0
,9

0
-1

,1
9

-0
,9

9
31

,5
8

-' 
- -

 - 
81

0
91

,8
-' 

- -
 - 

18
7,

35
0,

34
92

,8
8

-0
,9

1

-0
,8

3
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
7,

7
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-0

,8
3

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

7,
42

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,8

1
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,8

2
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1,

28
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 

-0
,3

5
-' 

- -
 - 

31
,2

2
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
3,

37
-' 

- -
 - 

30
,6

4
8,

69
3,

59
-' 

- -
 - 

-0
,7

7
-' 

- -
 - 

32
,5

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

2,
48

-' 
- -

 - 
22

,5
5

12
,4

6
2,

61
-' 

- -
 - 

-0
,3

5
-' 

- -
 - 

31
,2

2
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
2,

74
-' 

- -
 - 

24
,9

1
9,

27
3,

37
-' 

- -
 - 

-0
,7

7
-' 

- -
 - 

32
,5

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

1,
73

-' 
- -

 - 
15

,7
3

16
,2

7
2,

00
-' 

- -
 - 

S
um

m
a 

al
la

35
1,

48
27

3,
64

35
6,

79
S

um
m

a 
rö

r
20

77
,2

26
0,

08
V

id
 L

ik
r s

um
I D

C
=1

57
0 

uA
I A

C
 =

 2
63

 m
A

P
ot

D
C

 =
-1

,2
0 

V
A

C
 =

 3
3,

2 
V

S
id

an
 5

(2
1)

B
ila

ga
 2



M
ax

w
el

l 5
/3

0 
V

A
C 

pr
ov

se
rie

n

Pr
ov

D
C

 / 
A

C
A

re
a

Jo
rd

ar
t

Pl
ac

-n
r

N
r

(c
m

2 )

35
6

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
S

yl
-1

36
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
Ö

st
-1

35
7

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-1
36

3
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-1

35
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

sa
nd

S
yl

-2
37

0
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-2

35
3

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

le
ra

S
yl

-2
37

1
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-2

35
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
S

yl
-3

36
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-3

35
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
S

yl
-3

36
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-3

35
0

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
S

yl
-4

37
2

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-4

35
1

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
S

yl
-4

37
3

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-4

36
0

Fr
itt

 e
xp

1,
1

sa
nd

S
yl

-5
36

6
Fr

itt
 e

xp
1,

1
sa

nd
Ö

st
-5

36
1

Fr
itt

 e
xp

1,
1

le
ra

S
yl

-5
36

7
Fr

itt
 e

xp
1,

1
le

ra
Ö

st
-5

35
8

A
C

 3
0

1,
1

sa
nd

S
yl

-8
36

8
A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-8

35
9

A
C

 3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-8
36

9
A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-8

M
ät

ni
ng

 2
00

2-
09

-1
9,

 s
trå

la
nd

e 
so

l, 
to

rr
t

20
02

-0
9-

19

U
D

C
 O

n 
U

D
C
 O

ff 
U

A
C

 3
0

U
A

C
 5

I D
C

 
I A

C
 3

0
I A

C
 5

B
er

 I 
ac

/m
2B

er
 I 

ac
/m

2
R

 (1
08

 H
z)

B
er

 I A
C

B
er

 U
B

 
(V

)
(V

)
(V

)
(V

)
(u

A
)

(m
A

)
(m

A
)

(A
/m

2)
(A

/m
2)

(k
oh

m
)

U
 A

C
/R

 (m
A

)
(V

)
/IA

C
*I

D
C

)
U

on
+(

U
 A

C
/

-1
,2

2
-1

,0
6

24
,6

3
9,

71
68

,5
3,

03
1,

17
10

,6
4

27
,5

5
7,

96
3,

09
-0

,6
6

-1
,2

3
-0

,7
8

24
,4

8
9,

68
22

,2
1,

15
0,

43
3,

91
10

,4
5

19
,6

3
1,

25
-0

,7
6

-1
,2

2
-0

,6
3

24
,6

3
9,

71
0,

6
0,

04
0,

02
0,

18
0,

36
26

9,
9

0,
09

-0
,8

5
-1

,2
3

-1
,0

6
24

,4
8

9,
68

7,
3

1,
19

0,
42

3,
82

10
,8

2
17

,4
9

1,
40

-1
,0

8

-1
,2

2
-0

,9
8

24
,6

3
9,

71
12

0
9,

13
3,

47
7,

08
18

,6
3

2,
69

9,
16

-0
,9

0
-1

,2
3

-0
,9

7
24

,4
8

9,
68

76
,5

3,
39

1,
32

2,
69

6,
92

7,
04

3,
48

-0
,6

8
-1

,2
2

-1
,0

6
24

,6
3

9,
71

58
,8

2,
67

0,
86

1,
76

5,
45

8,
35

2,
95

-0
,6

8
-1

,2
3

-0
,9

6
24

,4
8

9,
68

15
1,

04
0,

50
1,

02
2,

12
21

,8
3

1,
12

-0
,8

8

-1
,4

9
-1

,0
4

24
,6

1
-' 

- -
 - 

80
5,

16
-' 

- -
 - 

46
,9

1
4,

69
5,

25
-1

,1
1

-1
,5

-1
,2

4
24

,6
2

-' 
- -

 - 
1,

6
0,

12
-' 

- -
 - 

1,
09

14
0

0,
18

-1
,1

7
-1

,4
9

-0
,9

1
24

,6
1

-' 
- -

 - 
83

3,
29

-' 
- -

 - 
29

,9
1

7,
03

3,
50

-0
,8

7
-1

,5
-1

,1
9

24
,6

2
-' 

- -
 - 

19
0

13
,3

3
-' 

- -
 - 

12
1,

18
1,

81
13

,6
0

-1
,1

5

-1
,4

9
-0

,9
8

24
,6

1
-' 

- -
 - 

29
0

14
,9

1
-' 

- -
 - 

30
,4

3
1,

69
14

,5
6

-1
,0

1
-1

,5
-0

,8
4

24
,6

2
-' 

- -
 - 

90
3,

58
-' 

- -
 - 

7,
31

6,
67

3,
69

-0
,8

8
-1

,4
9

-1
,1

9
24

,6
1

-' 
- -

 - 
63

0
33

,0
0

-' 
- -

 - 
67

,3
5

0,
76

32
,3

8
-1

,0
2

-1
,5

-1
,0

4
24

,6
2

-' 
- -

 - 
25

0
19

,4
3

-' 
- -

 - 
39

,6
5

1,
27

19
,3

9
-1

,1
8

-0
,8

1
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
9,

5
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-0

,7
2

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

28
,4

3
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-0

,7
6

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

2,
09

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,8

1
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1,

42
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 

-0
,5

1
-' 

- -
 - 

24
,6

1
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1,

38
-' 

- -
 - 

12
,5

5
16

,8
3

1,
46

-' 
- -

 - 
-0

,7
2

-' 
- -

 - 
24

,6
2

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

0,
88

-' 
- -

 - 
8,

00
25

,5
7

0,
96

-' 
- -

 - 
-0

,5
1

-' 
- -

 - 
24

,6
1

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

2,
30

-' 
- -

 - 
20

,9
1

9,
61

2,
56

-' 
- -

 - 
-0

,7
2

-' 
- -

 - 
24

,6
2

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

1,
01

-' 
- -

 - 
9,

18
19

,6
2

1,
25

-' 
- -

 - 

S
um

m
a 

al
la

12
0,

03
63

1,
88

12
1,

32
S

um
m

a 
rö

r
16

14
,6

98
,3

9
V

id
 L

ik
r s

um
I D

C
= 

16
10

 I
A

C
 =

 1
15

 m
A

P
ot

D
C

 =
-1

,2
7 

V
A

C
 =

 2
5,

67
 V

S
id

an
 6

(2
1)

B
ila

ga
 2



M
ax

w
el

l 5
/3

0 
V

A
C 

pr
ov

se
rie

n

Pr
ov

D
C

 / 
A

C
A

re
a

Jo
rd

ar
t

Pl
ac

-n
r

N
r

(c
m

2 )

35
6

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
S

yl
-1

36
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
Ö

st
-1

35
7

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-1
36

3
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-1

35
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

sa
nd

S
yl

-2
37

0
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-2

35
3

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

le
ra

S
yl

-2
37

1
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-2

35
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
S

yl
-3

36
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-3

35
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
S

yl
-3

36
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-3

35
0

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
S

yl
-4

37
2

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-4

35
1

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
S

yl
-4

37
3

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-4

36
0

Fr
itt

 e
xp

1,
1

sa
nd

S
yl

-5
36

6
Fr

itt
 e

xp
1,

1
sa

nd
Ö

st
-5

36
1

Fr
itt

 e
xp

1,
1

le
ra

S
yl

-5
36

7
Fr

itt
 e

xp
1,

1
le

ra
Ö

st
-5

35
8

A
C

 3
0

1,
1

sa
nd

S
yl

-8
36

8
A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-8

35
9

A
C

 3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-8
36

9
A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-8

M
ät

ni
ng

 2
00

2-
10

-2
4 

m
ol

ni
gt

 e
fte

r e
n 

tid
s 

re
gn

an
de

20
02

-1
0-

24

U
D

C
 O

n 
U

D
C
 O

ff 
U

A
C

 3
0

U
A

C
 5

I D
C

 
I A

C
 3

0
I A

C
 5

B
er

 I 
ac

/m
2B

er
 I 

ac
/m

2
R

 (1
08

 H
z)

B
er

 I A
C

B
er

 U
B

 
(V

)
(V

)
(V

)
(V

)
(u

A
)

(m
A

)
(m

A
)

(A
/m

2)
(A

/m
2)

(k
oh

m
)

U
 A

C
/R

 (m
A

)
(V

)
IA

C
*I

D
C

)
U

on
+(

U
 A

C
/

-1
,3

7
-1

,2
1

25
,4

5
9,

54
14

,2
1,

66
0,

61
5,

55
15

,0
9

14
,4

5
1,

76
-1

,1
5

-1
,3

8
-1

,1
25

,3
4

9,
61

3,
4

0,
29

0,
11

1,
00

2,
64

62
,9

0,
40

-1
,0

8
-1

,3
7

-1
,0

7
25

,4
5

9,
54

4,
1

0,
54

0,
17

1,
55

4,
91

37
,3

0,
68

-1
,1

8
-1

,3
8

-1
,1

4
25

,3
4

9,
61

5,
5

1,
4

0,
46

4,
18

12
,7

3
15

,9
7

1,
59

-1
,2

8

-1
,3

7
-1

,0
2

25
,4

5
9,

54
28

2,
72

1,
01

2,
06

5,
55

9,
04

2,
82

-1
,1

1
-1

,3
8

-1
,0

7
25

,3
4

9,
61

32
,7

3
1,

16
2,

37
6,

12
8,

25
3,

07
-1

,1
0

-1
,3

7
-0

,9
9

25
,4

5
9,

54
6,

9
0,

82
0,

25
0,

51
1,

67
24

,1
8

1,
05

-1
,1

6
-1

,3
8

-1
,0

4
25

,3
4

9,
61

10
,9

1,
1

0,
38

0,
78

2,
24

21
,3

7
1,

19
-1

,1
3

-1
,7

3
-1

,0
3

28
,4

3
-' 

- -
 - 

17
0

7,
96

-' 
- -

 - 
72

,3
6

3,
6

7,
90

-1
,1

2
-1

,7
3

-1
,0

8
28

,3
7

-' 
- -

 - 
5,

5
0,

24
-' 

- -
 - 

2,
18

89
,5

0,
32

-1
,0

8
-1

,7
3

-1
,0

4
28

,4
3

-' 
- -

 - 
44

,8
1,

74
-' 

- -
 - 

15
,8

2
14

,4
1,

97
-1

,0
0

-1
,7

3
-1

,0
4

28
,3

7
-' 

- -
 - 

13
0

11
,0

5
-' 

- -
 - 

10
0,

45
2,

52
11

,2
6

-1
,4

0

-1
,7

3
-1

,0
9

28
,4

3
-' 

- -
 - 

21
0

9,
98

-' 
- -

 - 
20

,3
7

2,
88

9,
87

-1
,1

3
-1

,7
3

-1
,0

7
28

,3
7

-' 
- -

 - 
18

6
4,

41
-' 

- -
 - 

9,
00

6,
3

4,
50

-0
,5

3
-1

,7
3

-1
,1

1
28

,4
3

-' 
- -

 - 
97

,7
4,

07
-' 

- -
 - 

8,
31

6,
03

4,
71

-1
,0

5
-1

,7
3

-1
,1

4
28

,3
7

-' 
- -

 - 
93

0
46

,3
4

-' 
- -

 - 
94

,5
7

0,
65

43
,6

5
-1

,1
6

-0
,8

2
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
10

,1
1

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,7

7
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
11

,7
1

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,7

8
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1,

91
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-0

,8
1

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

1,
39

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,6

5
-' 

- -
 - 

28
,4

1
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1,

98
-' 

- -
 - 

18
,0

0
12

,2
6

2,
32

-' 
- -

 - 
-0

,7
5

-' 
- -

 - 
28

,4
2

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

1,
35

-' 
- -

 - 
12

,2
7

17
,7

2
1,

60
-' 

- -
 - 

-0
,6

5
-' 

- -
 - 

28
,4

1
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
2,

85
-' 

- -
 - 

25
,9

1
7,

78
3,

65
-' 

- -
 - 

-0
,7

5
-' 

- -
 - 

28
,4

2
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
0,

77
-' 

- -
 - 

7,
00

25
,4

2
1,

12
-' 

- -
 - 

S
um

m
a 

al
la

10
4,

27
38

2,
52

10
5,

43
S

um
m

a 
rö

r
17

74
92

,7
4

V
id

 L
ik

r s
um

I D
C

= 
15

70
 I

A
C
 =

 9
6,

4 
m

A
P

ot
D

C
 =

-1
,8

3 
V

A
C

 =
 2

8,
3 

V

S
id

an
 7

(2
1)

B
ila

ga
 2



M
ax

w
el

l 5
/3

0 
V A

C 
pr

ov
se

rie
n

Pr
ov

D
C

 / 
A

C
A

re
a

Jo
rd

ar
t

Pl
ac

-n
r

N
r

(c
m

2 )

35
6

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
S

yl
-1

36
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
Ö

st
-1

35
7

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-1
36

3
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-1

35
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

sa
nd

S
yl

-2
37

0
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-2

35
3

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

le
ra

S
yl

-2
37

1
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-2

35
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
S

yl
-3

36
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-3

35
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
S

yl
-3

36
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-3

35
0

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
S

yl
-4

37
2

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-4

35
1

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
S

yl
-4

37
3

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-4

36
0

Fr
itt

 e
xp

1,
1

sa
nd

S
yl

-5
36

6
Fr

itt
 e

xp
1,

1
sa

nd
Ö

st
-5

36
1

Fr
itt

 e
xp

1,
1

le
ra

S
yl

-5
36

7
Fr

itt
 e

xp
1,

1
le

ra
Ö

st
-5

35
8

A
C

 3
0

1,
1

sa
nd

S
yl

-8
36

8
A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-8

35
9

A
C

 3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-8
36

9
A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-8

M
ät

ni
ng

 2
00

2-
11

-2
5

M
ol

ni
gt

, d
is

, g
ru

nd
va

tte
n 

ca
 -0

,2
 m

20
02

-1
1-

25

U
D

C
 O

n 
U

D
C
 O

ff 
U

A
C

 3
0

U
A

C
 5

I D
C

 
I A

C
 3

0
I A

C
 5

B
er

 I 
ac

/m
2B

er
 I 

ac
/m

2
R

 (1
08

 H
z)

B
er

 I A
C

B
er

 U
B

 
(V

)
(V

)
(V

)
(V

)
(u

A
)

(m
A

)
(m

A
)

(A
/m

2)
(A

/m
2)

(k
oh

m
)

U
 A

C
/R

 (m
A

)
(V

)
A

C
*I

D
C

)
U

on
+(

U
 A

C
/

-1
,3

5
-1

,0
7

32
,9

4,
07

54
,1

3,
07

0,
36

3,
27

27
,9

1
10

,2
7

3,
20

-0
,7

7
-1

,3
5

-1
,1

2
32

,9
4,

25
7,

6
0,

79
0,

09
0,

82
7,

18
36

,5
0,

90
-1

,0
3

-1
,3

5
-1

,0
2

32
,9

4,
07

5,
1

0,
75

0,
06

0,
55

6,
82

37
0,

89
-1

,1
3

-1
,3

5
-1

,1
5

32
,9

4,
25

9,
3

1,
36

0,
15

1,
36

12
,3

6
21

,1
8

1,
55

-1
,1

3

-1
,3

5
-1

,1
32

,9
4,

07
56

4,
57

0,
53

1,
08

9,
33

7,
03

4,
68

-0
,9

5
-1

,3
5

-1
,0

7
32

,9
4,

25
36

4,
34

0,
54

1,
10

8,
86

7,
37

4,
46

-1
,0

8
-1

,3
5

-1
,0

4
32

,9
4,

07
8,

9
0,

73
0,

07
0,

14
1,

49
33

,9
0,

97
-0

,9
5

-1
,3

5
-1

,0
2

32
,9

4,
25

13
0,

86
0,

09
0,

18
1,

76
33

,1
0,

99
-0

,8
5

-1
,6

1
-1

,0
6

32
,9

-' 
- -

 - 
16

0
9,

67
-' 

- -
 - 

87
,9

1
3,

4
9,

68
-1

,0
7

-1
,6

1
-1

,0
5

32
,9

-' 
- -

 - 
3,

3
0,

2
-' 

- -
 - 

1,
82

11
6,

2
0,

28
-1

,0
7

-1
,6

1
-1

,0
5

32
,9

-' 
- -

 - 
44

,1
2,

18
-' 

- -
 - 

19
,8

2
13

,4
2,

46
-0

,9
4

-1
,6

1
-1

,0
3

32
,9

-' 
- -

 - 
60

6,
76

-' 
- -

 - 
61

,4
5

4,
63

7,
11

-1
,3

2

-1
,6

1
-1

,0
9

32
,9

-' 
- -

 - 
20

0
12

-' 
- -

 - 
24

,4
9

2,
53

13
,0

0
-1

,0
6

-1
,6

1
-1

,1
32

,9
-' 

- -
 - 

13
0

8,
25

-' 
- -

 - 
16

,8
4

3,
93

8,
37

-1
,0

9
-1

,6
1

-1
,1

7
32

,9
-' 

- -
 - 

89
4,

69
-' 

- -
 - 

9,
57

6,
3

5,
22

-0
,9

9
-1

,6
1

-1
,1

2
32

,9
-' 

- -
 - 

72
0

43
-' 

- -
 - 

87
,7

6
0,

74
44

,4
6

-1
,0

6

-0
,8

3
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
11

,4
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-0

,7
8

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

15
,0

7
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-0

,8
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1,

68
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-0

,8
1

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

1,
54

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,6

5
-' 

- -
 - 

32
,9

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

2,
27

-' 
- -

 - 
20

,6
4

13
,7

4
2,

39
-' 

- -
 - 

-0
,6

7
-' 

- -
 - 

32
,9

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

2,
44

-' 
- -

 - 
22

,1
8

13
,1

2,
51

-' 
- -

 - 
-0

,6
5

-' 
- -

 - 
32

,9
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
8,

39
-' 

- -
 - 

76
,2

7
3,

83
8,

59
-' 

- -
 - 

-0
,6

7
-' 

- -
 - 

32
,9

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

1,
88

-' 
- -

 - 
17

,0
9

15
,1

8
2,

17
-' 

- -
 - 

S
um

m
a 

al
la

11
8,

2
38

3,
33

12
3,

90
S

um
m

a 
rö

r
14

06
,4

10
1,

73
V

id
 L

ik
r s

um
I D

C
= 

14
10

 u
I A

C
 =

 1
10

 m
A

P
ot

D
C

 =
-1

,6
6 

V
A

C
 =

 3
3,

6 
V

S
id

an
 8

(2
1)

B
ila

ga
 2



M
ax

w
el

l 5
/3

0 
V

A
C 

pr
ov

se
rie

n

Pr
ov

D
C

 / 
A

C
A

re
a

Jo
rd

ar
t

Pl
ac

-n
r

N
r

(c
m

2 )

35
6

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
S

yl
-1

36
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
Ö

st
-1

35
7

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-1
36

3
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-1

35
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

sa
nd

S
yl

-2
37

0
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-2

35
3

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

le
ra

S
yl

-2
37

1
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-2

35
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
S

yl
-3

36
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-3

35
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
S

yl
-3

36
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-3

35
0

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
S

yl
-4

37
2

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-4

35
1

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
S

yl
-4

37
3

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-4

36
0

Fr
itt

 e
xp

1,
1

sa
nd

S
yl

-5
36

6
Fr

itt
 e

xp
1,

1
sa

nd
Ö

st
-5

36
1

Fr
itt

 e
xp

1,
1

le
ra

S
yl

-5
36

7
Fr

itt
 e

xp
1,

1
le

ra
Ö

st
-5

35
8

A
C

 3
0

1,
1

sa
nd

S
yl

-8
36

8
A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-8

35
9

A
C

 3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-8
36

9
A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-8

M
ät

ni
ng

 2
00

2-
12

-2
7 

M
ol

ni
gt

, d
is

 +
 2

 g
rC

 (h
ar

 v
ar

it 
fro

st
)

20
02

-1
2-

27

U
D

C
 O

n 
U

D
C
 O

ff 
U

A
C

 3
0

U
A

C
 5

I D
C

 
I A

C
 3

0
I A

C
 5

B
er

 I 
ac

/m
2B

er
 I 

ac
/m

2
R

 (1
08

 H
z)

B
er

 I A
C

B
er

 U
B

 
(V

)
(V

)
(V

)
(V

)
(u

A
)

(m
A

)
(m

A
)

(A
/m

2)
(A

/m
2)

(k
oh

m
)

U
 A

C
/R

 (m
A

)
(V

)
IA

C
*I

D
C

)
U

on
+(

U
 A

C
/

-1
,3

4
-1

,0
3

33
,1

4,
03

15
,3

3,
1

0,
35

3,
18

28
,1

8
12

,1
5

2,
72

-1
,1

8
-1

,3
5

-1
,0

9
32

,8
4,

17
7,

9
0,

42
0,

04
0,

36
3,

82
39

,6
8

0,
83

-0
,7

3
-1

,3
4

-0
,9

4
33

,1
4,

03
5,

8
0,

62
0,

06
0,

55
5,

64
35

,7
0,

93
-1

,0
3

-1
,3

5
-1

,1
9

32
,8

4,
17

1,
6

1,
04

0,
11

1,
00

9,
45

27
,0

7
1,

21
-1

,3
0

-1
,3

4
-1

,0
6

33
,1

4,
03

24
,8

4
0,

46
0,

94
8,

16
6,

6
5,

02
-1

,1
3

-1
,3

5
-0

,9
7

32
,8

4,
17

36
,3

2,
96

0,
36

0,
73

6,
04

9,
39

3,
49

-0
,9

5
-1

,3
4

-1
,0

1
33

,1
4,

03
4,

1
0,

57
0,

05
0,

10
1,

16
48

,5
0,

68
-1

,1
0

-1
,3

5
-1

,0
5

32
,8

4,
17

4,
7

0,
5

0,
06

0,
12

1,
02

49
,5

0,
66

-1
,0

4

-1
,6

9
-1

,0
4

33
,1

-' 
- -

 - 
21

0
11

,0
8

-' 
- -

 - 
10

0,
73

3,
3

10
,0

3
-1

,0
6

-1
,6

9
-1

,0
7

32
,7

-' 
- -

 - 
2,

3
0,

14
-' 

- -
 - 

1,
27

74
,9

0,
44

-1
,1

5
-1

,6
9

-1
,1

2
33

,1
-' 

- -
 - 

30
,5

1,
7

-' 
- -

 - 
15

,4
5

17
,3

1,
91

-1
,1

0
-1

,6
9

-0
,9

7
32

,7
-' 

- -
 - 

16
8

4,
63

-' 
- -

 - 
42

,0
9

7,
38

4,
43

-0
,5

0

-1
,6

9
-1

,1
1

33
,1

-' 
- -

 - 
40

0
22

,5
-' 

- -
 - 

45
,9

2
1,

7
19

,4
7

-1
,1

0
-1

,6
9

-0
,9

8
32

,7
-' 

- -
 - 

13
2

3,
94

-' 
- -

 - 
8,

04
7,

73
4,

23
-0

,5
9

-1
,6

9
-1

,1
4

33
,1

-' 
- -

 - 
13

0
8,

98
-' 

- -
 - 

18
,3

3
2,

97
11

,1
4

-1
,2

1
-1

,6
9

-1
,1

3
32

,7
-' 

- -
 - 

39
0

23
,2

4
-' 

- -
 - 

47
,4

3
1,

5
21

,8
0

-1
,1

4

-0
,8

1
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
9,

18
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-0

,7
5

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

13
,5

6
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-0

,7
8

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

1,
97

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,8

1
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
2,

5
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 

-0
,5

2
-' 

- -
 - 

33
,1

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

3,
5

-' 
- -

 - 
31

,8
2

8,
24

4,
02

-' 
- -

 - 
-0

,7
4

-' 
- -

 - 
32

,8
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1,

72
-' 

- -
 - 

15
,6

4
18

,1
1,

81
-' 

- -
 - 

-0
,5

2
-' 

- -
 - 

33
,1

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

7,
70

-' 
- -

 - 
70

,0
0

8,
01

4,
13

-' 
- -

 - 
-0

,7
4

-' 
- -

 - 
32

,8
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1,

11
-' 

- -
 - 

10
,0

9
20

,8
1,

58
-' 

- -
 - 

S
um

m
a 

al
la

10
3,

45
40

0,
52

10
0,

54
S

um
m

a 
rö

r
14

62
,8

90
,2

4
V

id
 L

ik
r s

um
I D

C
= 

13
80

 I
A

C
 =

 9
5,

4 
m

A
P

ot
D

C
 =

-1
,7

7 
V

A
C

 =
 3

3,
4 

V

S
id

an
 9

(2
1)

B
ila

ga
 2



M
ax

w
el

l 5
/3

0 
V

A
C 

pr
ov

se
rie

n

Pr
ov

D
C

 / 
A

C
A

re
a

Jo
rd

ar
t

Pl
ac

-n
r

N
r

(c
m

2 )

35
6

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
S

yl
-1

36
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
Ö

st
-1

35
7

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-1
36

3
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-1

35
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

sa
nd

S
yl

-2
37

0
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-2

35
3

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

le
ra

S
yl

-2
37

1
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-2

35
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
S

yl
-3

36
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-3

35
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
S

yl
-3

36
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-3

35
0

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
S

yl
-4

37
2

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-4

35
1

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
S

yl
-4

37
3

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-4

36
0

Fr
itt

 e
xp

1,
1

sa
nd

S
yl

-5
36

6
Fr

itt
 e

xp
1,

1
sa

nd
Ö

st
-5

36
1

Fr
itt

 e
xp

1,
1

le
ra

S
yl

-5
36

7
Fr

itt
 e

xp
1,

1
le

ra
Ö

st
-5

35
8

A
C

 3
0

1,
1

sa
nd

S
yl

-8
36

8
A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-8

35
9

A
C

 3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-8
36

9
A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-8

M
ät

ni
ng

 2
00

3-
01

-3
1,

 fr
os

t -
 8

 g
rC

 s
ed

an
 n

åg
on

 d
ag

20
03

-0
1-

31

U
D

C
 O

n 
U

D
C
 O

ff 
U

A
C

 3
0

U
A

C
 5

I D
C

 
I A

C
 3

0
I A

C
 5

B
er

 I 
ac

/m
2B

er
 I 

ac
/m

2
R

 (1
08

 H
z)

B
er

 I A
C

B
er

 U
B

 
(V

)
(V

)
(V

)
(V

)
(u

A
)

(m
A

)
(m

A
)

(A
/m

2)
(A

/m
2)

(k
oh

m
)

U
 A

C
/R

 (m
A

)
(V

)
IA

C
*I

D
C

)
U

on
+(

U
 A

C
/

-1
,3

3
-1

,0
4

33
,3

3,
86

2,
9

2,
15

0,
23

2,
09

19
,5

5
14

,9
7

2,
22

-1
,2

9
-1

,3
9

-1
,1

4
33

,6
3,

99
7,

7
1,

13
0,

13
1,

18
10

,2
7

26
,3

9
1,

27
-1

,1
6

-1
,3

3
-1

33
,3

3,
86

2
0,

55
0,

04
0,

36
5,

00
48

,7
0,

68
-1

,2
1

-1
,3

9
-1

,2
4

33
,6

3,
99

13
,9

4,
62

0,
52

4,
73

42
,0

0
6,

44
5,

22
-1

,2
9

-1
,3

3
-1

,1
1

33
,3

3,
86

38
,4

3,
83

0,
45

0,
92

7,
82

8,
43

3,
95

-1
,0

0
-1

,3
9

-1
,1

1
33

,6
3,

99
35

,5
5,

25
0,

62
1,

27
10

,7
1

6,
1

5,
51

-1
,1

6
-1

,3
3

-0
,9

9
33

,3
3,

86
4,

8
0,

63
0,

05
0,

10
1,

29
43

0,
77

-1
,0

8
-1

,3
9

-1
33

,6
3,

99
4,

2
0,

49
0,

06
0,

12
1,

00
54

,4
0,

62
-1

,1
0

-1
,8

2
-1

,0
4

33
,3

-' 
- -

 - 
14

5
3,

95
-' 

- -
 - 

35
,9

1
8,

17
4,

08
-0

,6
0

-1
,8

2
-1

,1
1

33
,6

-' 
- -

 - 
10

0,
44

-' 
- -

 - 
4,

00
63

,3
0,

53
-1

,0
6

-1
,8

2
-0

,9
4

33
,3

-' 
- -

 - 
30

,9
1,

49
-' 

- -
 - 

13
,5

5
19

,6
5

1,
69

-1
,1

3
-1

,8
2

-1
,0

8
33

,6
-' 

- -
 - 

16
6

4,
41

-' 
- -

 - 
40

,0
9

7,
11

4,
73

-0
,5

6

-1
,8

2
-1

,0
8

33
,3

-' 
- -

 - 
25

0
11

,9
6

-' 
- -

 - 
24

,4
1

2,
76

12
,0

7
-1

,1
2

-1
,8

2
-1

,0
6

33
,6

-' 
- -

 - 
26

0
12

,5
4

-' 
- -

 - 
25

,5
9

2,
66

12
,6

3
-1

,1
2

-1
,8

2
-1

,1
5

33
,3

-' 
- -

 - 
27

0
13

,2
4

-' 
- -

 - 
27

,0
2

2,
38

13
,9

9
-1

,1
4

-1
,8

2
-1

,1
7

33
,6

-' 
- -

 - 
36

0
18

,2
5

-' 
- -

 - 
37

,2
4

1,
8

18
,6

7
-1

,1
6

-0
,8

1
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
10

,6
7

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,7

7
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
13

,4
1

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,7

9
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1,

97
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-0

,7
9

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

2,
49

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,6

7
-' 

- -
 - 

33
,4

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

1,
94

-' 
- -

 - 
17

,6
4

16
,0

3
2,

08
-' 

- -
 - 

-0
,7

3
-' 

- -
 - 

33
,6

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

2,
24

-' 
- -

 - 
20

,3
6

14
,3

7
2,

34
-' 

- -
 - 

-0
,6

7
-' 

- -
 - 

33
,4

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

1,
71

-' 
- -

 - 
15

,5
5

17
,1

6
1,

95
-' 

- -
 - 

-0
,7

3
-' 

- -
 - 

33
,6

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

1,
83

-' 
- -

 - 
16

,6
4

17
,2

8
1,

94
-' 

- -
 - 

S
um

m
a 

al
la

92
,6

5
38

1,
10

96
,9

4
S

um
m

a 
rö

r
14

91
,9

74
V

id
 L

ik
r s

um
I D

C
= 

12
90

 I
A

C
 =

 7
9,

9 
m

A
P

ot
D

C
 =

-1
,5

4 
V

A
C

 =
 3

3,
3 

V

S
id

an
 1

0(
21

)
B

ila
ga

 2



M
ax

w
el

l 5
/3

0 
V

A
C 

pr
ov

se
rie

n

Pr
ov

D
C

 / 
A

C
A

re
a

Jo
rd

ar
t

Pl
ac

-n
r

N
r

(c
m

2 )

35
6

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
S

yl
-1

36
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
Ö

st
-1

35
7

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-1
36

3
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-1

35
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

sa
nd

S
yl

-2
37

0
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-2

35
3

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

le
ra

S
yl

-2
37

1
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-2

35
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
S

yl
-3

36
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-3

35
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
S

yl
-3

36
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-3

35
0

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
S

yl
-4

37
2

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-4

35
1

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
S

yl
-4

37
3

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-4

36
0

Fr
itt

 e
xp

1,
1

sa
nd

S
yl

-5
36

6
Fr

itt
 e

xp
1,

1
sa

nd
Ö

st
-5

36
1

Fr
itt

 e
xp

1,
1

le
ra

S
yl

-5
36

7
Fr

itt
 e

xp
1,

1
le

ra
Ö

st
-5

35
8

A
C

 3
0

1,
1

sa
nd

S
yl

-8
36

8
A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-8

35
9

A
C

 3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-8
36

9
A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-8

M
ät

ni
ng

 2
00

3-
02

-2
5,

 fr
os

t -
5 

gr
C

 m
or

go
n,

 p
lu

s 
4 

gr
C

 d
ag

20
03

-0
2-

25

U
D

C
 O

n 
U

D
C
 O

ff 
U

A
C

 3
0

U
A

C
 5

I D
C

 
I A

C
 3

0
I A

C
 5

B
er

 I 
ac

/m
2B

er
 I 

ac
/m

2
R

 (1
08

 H
z)

B
er

 I A
C

B
er

 U
B

 
(V

)
(V

)
(V

)
(V

)
(u

A
)

(m
A

)
(m

A
)

(A
/m

2)
(A

/m
2)

(k
oh

m
)

U
 A

C
/R

 (m
A

)
(V

)
IA

C
*I

D
C

)
U

on
+(

U
 A

C
/

-1
,3

8
-0

,9
7

32
,9

4,
03

32
,9

3,
28

0,
38

3,
45

29
,8

2
9,

74
3,

38
-1

,0
5

-1
,4

-0
,9

9
32

,9
4,

04
9,

6
1,

08
0,

11
1,

00
9,

82
29

,7
2

1,
11

-1
,1

1
-1

,3
8

-1
,0

1
32

,9
4,

03
1,

5
0,

12
0,

01
0,

09
1,

09
18

7,
4

0,
18

-0
,9

7
-1

,4
-1

,1
32

,9
4,

04
12

,2
2,

01
0,

2
1,

82
18

,2
7

16
,5

8
1,

98
-1

,2
0

-1
,3

8
-1

,0
6

32
,9

4,
03

25
,4

4,
29

0,
43

0,
88

8,
76

8,
8

3,
74

-1
,1

9
-1

,4
-1

,0
5

32
,9

4,
04

26
,5

4,
15

0,
47

0,
96

8,
47

7,
81

4,
21

-1
,1

9
-1

,3
8

-1
32

,9
4,

03
3,

8
0,

62
0,

05
0,

10
1,

27
49

,9
0,

66
-1

,1
8

-1
,4

-1
,0

3
32

,9
4,

04
3,

7
0,

44
0,

05
0,

10
0,

90
59

,6
0,

55
-1

,1
2

-1
,6

9
-0

,9
3

33
,7

-' 
- -

 - 
17

7
5,

04
-' 

- -
 - 

45
,8

2
6,

5
5,

18
-0

,5
1

-1
,7

2
-0

,7
5

33
,3

-' 
- -

 - 
22

,6
0,

75
-' 

- -
 - 

6,
82

40
,2

0,
83

-0
,7

2
-1

,9
6

-1
,0

6
33

,7
-' 

- -
 - 

34
,8

1,
7

-' 
- -

 - 
15

,4
5

18
,2

1
1,

85
-1

,2
7

-1
,7

2
-0

,9
8

33
,3

-' 
- -

 - 
71

,3
3,

36
-' 

- -
 - 

30
,5

5
9,

19
3,

62
-1

,0
1

-1
,6

9
-1

,0
5

33
,7

-' 
- -

 - 
47

0
24

,9
-' 

- -
 - 

50
,8

2
1,

35
24

,9
6

-1
,0

5
-1

,7
2

-0
,8

9
33

,3
-' 

- -
 - 

10
1,

3
4,

44
-' 

- -
 - 

9,
06

7,
36

4,
52

-0
,9

6
-1

,9
6

-0
,8

8
33

,7
-' 

- -
 - 

26
0

11
,9

8
-' 

- -
 - 

24
,4

5
2,

71
12

,4
4

-1
,2

3
-1

,7
2

-1
,1

2
33

,3
-' 

- -
 - 

30
0

16
,4

-' 
- -

 - 
33

,4
7

2,
02

16
,4

9
-1

,1
1

-0
,8

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

9,
07

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,7

3
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
22

,7
4

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,7

8
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
2,

65
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-0

,8
2

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

2,
57

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,7

-' 
- -

 - 
33

,8
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1,

77
-' 

- -
 - 

16
,0

9
17

,7
6

1,
90

-' 
- -

 - 
-0

,7
3

-' 
- -

 - 
33

,4
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1,

25
-' 

- -
 - 

11
,3

6
24

,9
3

1,
34

-' 
- -

 - 
-0

,7
-' 

- -
 - 

33
,8

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

4,
97

-' 
- -

 - 
45

,1
8

6,
49

5,
21

-' 
- -

 - 
-0

,7
3

-' 
- -

 - 
33

,4
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1,

52
-' 

- -
 - 

13
,8

2
20

,4
9

1,
63

-' 
- -

 - 

S
um

m
a 

al
la

94
,0

7
52

6,
76

95
,7

8
S

um
m

a 
rö

r
14

37
78

,0
8

V
id

 L
ik

r s
um

I D
C

= 
13

70
 I

A
C
 =

 8
2,

6 
m

A
P

ot
D

C
 =

-1
,7

5 
V

A
C

 =
 3

3,
7 

V

S
id

an
 1

1(
21

)
B

ila
ga

 2



M
ax

w
el

l 5
/3

0 
V

A
C
 p

ro
vs

er
ie

n

Pr
ov

D
C

 / 
A

C
A

re
a

Jo
rd

ar
t

Pl
ac

-n
r

N
r

(c
m

2 )

35
6

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
S

yl
-1

36
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
Ö

st
-1

35
7

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-1
36

3
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-1

35
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

sa
nd

S
yl

-2
37

0
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-2

35
3

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

le
ra

S
yl

-2
37

1
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-2

35
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
S

yl
-3

36
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-3

35
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
S

yl
-3

36
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-3

35
0

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
S

yl
-4

37
2

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-4

35
1

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
S

yl
-4

37
3

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-4

36
0

Fr
itt

 e
xp

1,
1

sa
nd

S
yl

-5
36

6
Fr

itt
 e

xp
1,

1
sa

nd
Ö

st
-5

36
1

Fr
itt

 e
xp

1,
1

le
ra

S
yl

-5
36

7
Fr

itt
 e

xp
1,

1
le

ra
Ö

st
-5

35
8

A
C

 3
0

1,
1

sa
nd

S
yl

-8
36

8
A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-8

35
9

A
C

 3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-8
36

9
A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-8

M
ät

ni
ng

 2
00

3-
03

-3
1 

st
rå

la
nd

e 
so

l +
 8

 g
rC

20
03

-0
3-

31

U
D

C
 O

n 
U

D
C
 O

ff 
U

A
C

 3
0

U
A

C
 5

I D
C

I D
C

 3
0 

I A
C

 3
0

I A
C

 5
B

er
 I 

ac
/m

2B
er

 I 
ac

/m
2R

 (1
08

 H
z)

B
er

 I A
C

B
er

 U
B

 
(V

)
(V

)
(V

)
(V

)
(u

A
)

(u
A

)
(m

A
)

(m
A

)
(A

/m
2)

(A
/m

2)
(k

oh
m

)
U

 A
C

/R
 (m

A
)

(V
)

/IA
C

*I
D

C
)

U
on

+(
U

 A
C

/
-1

,3
4

-1
,0

5
32

,9
3,

82
14

,9
42

,2
2,

96
0,

32
2,

91
26

,9
1

10
,9

3
3,

01
-1

,1
7

-1
,3

4
-1

,0
9

33
,1

3,
95

3
3,

3
0,

4
0,

04
0,

36
3,

64
65

,6
0,

50
-1

,0
9

-1
,3

4
-1

,0
2

32
,9

3,
82

4,
8

6,
3

0,
9

0,
08

0,
73

8,
18

33
,5

0,
98

-1
,1

6
-1

,3
4

-1
,0

5
33

,1
3,

95
11

,9
56

2,
95

0,
32

2,
91

26
,8

2
10

,3
8

3,
19

-1
,2

1

-1
,3

4
-1

,1
32

,9
3,

82
28

,4
16

5
4,

65
0,

51
1,

04
9,

49
7

4,
70

-1
,1

4
-1

,3
4

-1
,0

7
33

,1
3,

95
30

,3
11

7
4,

2
0,

48
0,

98
8,

57
7,

67
4,

32
-1

,1
0

-1
,3

4
-1

,0
2

32
,9

3,
82

5,
4

9,
2

0,
77

0,
07

0,
14

1,
57

37
,3

0,
88

-1
,1

1
-1

,3
4

-1
,0

2
33

,1
3,

95
3,

9
5,

7
0,

48
0,

05
0,

10
0,

98
54

,4
0,

61
-1

,0
7

-1
,8

7
-1

,0
7

32
,6

-' 
- -

 - 
87

-' 
- -

 - 
2,

85
-' 

- -
 - 

25
,9

1
10

,9
1

2,
99

-0
,8

7
-1

,8
7

-1
,0

7
33

,1
-' 

- -
 - 

29
,8

-' 
- -

 - 
1,

13
-' 

- -
 - 

10
,2

7
26

,0
8

1,
27

-1
,0

0
-1

,8
7

-1
,2

32
,6

-' 
- -

 - 
22

,3
-' 

- -
 - 

1,
15

-' 
- -

 - 
10

,4
5

24
,4

1
1,

34
-1

,2
4

-1
,8

7
-1

,0
4

33
,1

-' 
- -

 - 
80

,4
-' 

- -
 - 

3,
33

-' 
- -

 - 
30

,2
7

9,
08

3,
65

-1
,0

7

-1
,8

7
-1

,1
5

32
,6

-' 
- -

 - 
20

0
-' 

- -
 - 

8,
81

-' 
- -

 - 
17

,9
8

3,
66

8,
91

-1
,1

3
-1

,8
7

-1
,1

2
33

,1
-' 

- -
 - 

18
0

-' 
- -

 - 
8,

31
-' 

- -
 - 

16
,9

6
3,

91
8,

47
-1

,1
5

-1
,8

7
-1

,1
6

32
,6

-' 
- -

 - 
34

0
-' 

- -
 - 

15
,2

4
-' 

- -
 - 

31
,1

0
2,

06
15

,8
3

-1
,1

4
-1

,8
7

-1
,1

6
33

,1
-' 

- -
 - 

33
0

-' 
- -

 - 
15

,6
8

-' 
- -

 - 
32

,0
0

2,
09

15
,8

4
-1

,1
7

-0
,8

1
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

7,
78

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,7

8
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

10
,5

2
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-0

,7
9

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
2,

23
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-0

,8
2

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
2,

39
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 

-0
,6

3
-' 

- -
 - 

32
,6

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
2,

22
-' 

- -
 - 

20
,1

8
13

,8
2

2,
36

-' 
- -

 - 
-0

,7
3

-' 
- -

 - 
33

,1
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

2,
22

-' 
- -

 - 
20

,1
8

14
,1

5
2,

34
-' 

- -
 - 

-0
,6

3
-' 

- -
 - 

32
,6

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
4,

19
-' 

- -
 - 

38
,0

9
7,

4
4,

41
-' 

- -
 - 

-0
,7

3
-' 

- -
 - 

33
,1

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
2,

23
-' 

- -
 - 

20
,2

7
14

,0
7

2,
35

-' 
- -

 - 

S
um

m
a 

al
la

84
,6

7
35

8,
42

87
,9

2
S

um
m

a 
rö

r
12

69
,5

40
4,

7
67

,3
6

V
id

 L
ik

r s
um

I D
C
 =

 1
18

0 
uA

I A
C
 =

 7
0,

4 
m

A
P

ot
D

C
 =

-1
,9

 V
A

C
 =

 3
2,

7 
V

S
id

an
 1

2(
21

)
B

ila
ga

 2



M
ax

w
el

l 5
/3

0 
V

A
C
 p

ro
vs

er
ie

n

Pr
ov

D
C

 / 
A

C
A

re
a

Jo
rd

ar
t

Pl
ac

-n
r

N
r

(c
m

2 )

35
6

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
S

yl
-1

36
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
Ö

st
-1

35
7

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-1
36

3
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-1

35
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

sa
nd

S
yl

-2
37

0
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-2

35
3

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

le
ra

S
yl

-2
37

1
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-2

35
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
S

yl
-3

36
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-3

35
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
S

yl
-3

36
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-3

35
0

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
S

yl
-4

37
2

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-4

35
1

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
S

yl
-4

37
3

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-4

36
0

Fr
itt

 e
xp

1,
1

sa
nd

S
yl

-5
36

6
Fr

itt
 e

xp
1,

1
sa

nd
Ö

st
-5

36
1

Fr
itt

 e
xp

1,
1

le
ra

S
yl

-5
36

7
Fr

itt
 e

xp
1,

1
le

ra
Ö

st
-5

35
8

A
C

 3
0

1,
1

sa
nd

S
yl

-8
36

8
A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-8

35
9

A
C

 3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-8
36

9
A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-8

M
ät

ni
ng

 2
00

3-
05

-2
3 

R
eg

n 
+ 

15
 g

rC
20

03
-0

5-
23

U
D

C
 O

n 
U

D
C
 O

ff 
U

A
C

 3
0

U
A

C
 5

I D
C

I D
C

 3
0 

I A
C

 3
0

I A
C

 5
B

er
 I 

ac
/m

2B
er

 I 
ac

/m
2R

 (1
08

 H
z)

B
er

 I A
C

B
er

 U
B

 
(V

)
(V

)
(V

)
(V

)
(u

A
)

(u
A

)
(m

A
)

(m
A

)
(A

/m
2)

(A
/m

2)
(k

oh
m

)
U

 A
C

/R
 (m

A
)

(V
)

IA
C

*I
D

C
)

U
on

+(
U

 A
C

/
-1

,3
4

-1
,0

2
30

,5
1

3,
76

19
,7

66
,3

3,
39

0,
41

3,
73

30
,8

2
8,

73
3,

49
-1

,1
6

-1
,3

3
-1

,0
9

30
,5

3,
72

8,
1

11
,3

1,
06

0,
13

1,
18

9,
64

25
,9

9
1,

17
-1

,1
0

-1
,3

4
-1

,1
6

30
,5

1
3,

76
1,

6
1,

6
0,

13
0,

01
9

0,
17

1,
18

15
4,

6
0,

20
-0

,9
6

-1
,3

3
-1

,0
4

30
,5

3,
72

8
33

2,
2

0,
24

2,
18

20
,0

0
12

,7
6

2,
39

-1
,2

2

-1
,3

4
-1

,0
9

30
,5

1
3,

76
31

,8
16

1,
3

4,
61

0,
55

1,
12

9,
41

6,
41

4,
76

-1
,1

3
-1

,3
3

-1
,0

8
30

,5
3,

72
39

,8
27

8,
7

5,
35

0,
66

1,
35

10
,9

2
5,

58
5,

47
-1

,1
0

-1
,3

4
-1

,0
1

30
,5

1
3,

76
8,

6
11

,7
1,

03
0,

12
0,

24
2,

10
25

,2
6

1,
21

-1
,0

9
-1

,3
3

-1
,1

30
,5

3,
72

3,
7

4,
8

0,
38

0,
04

9
0,

10
0,

78
60

,2
0,

51
-1

,0
3

-1
,6

9
-1

,0
5

30
,6

1
-' 

- -
 - 

17
5,

8
-' 

- -
 - 

4,
4

-' 
- -

 - 
40

,0
0

6,
76

4,
53

-0
,4

7
-1

,6
9

-1
,0

5
30

,5
7

-' 
- -

 - 
16

-' 
- -

 - 
0,

77
-' 

- -
 - 

7,
00

35
,5

0,
86

-1
,0

5
-1

,6
9

-1
,1

8
30

,6
1

-' 
- -

 - 
14

,8
-' 

- -
 - 

0,
87

-' 
- -

 - 
7,

91
29

,4
7

1,
04

-1
,1

7
-1

,6
9

-1
,1

1
30

,5
7

-' 
- -

 - 
56

,2
-' 

- -
 - 

2,
93

-' 
- -

 - 
26

,6
4

9,
57

3,
19

-1
,1

0

-1
,6

9
-1

,0
9

30
,6

1
-' 

- -
 - 

31
0

-' 
- -

 - 
15

,7
-' 

- -
 - 

32
,0

4
1,

93
15

,8
6

-1
,0

9
-1

,6
9

-1
,0

9
30

,5
7

-' 
- -

 - 
23

0
-' 

- -
 - 

12
,7

7
-' 

- -
 - 

26
,0

6
2,

38
12

,8
4

-1
,1

4
-1

,6
9

-1
,1

4
30

,6
1

-' 
- -

 - 
30

0
-' 

- -
 - 

17
,0

1
-' 

- -
 - 

34
,7

1
1,

75
17

,4
9

-1
,1

5
-1

,6
9

-1
,1

3
30

,5
7

-' 
- -

 - 
18

0
-' 

- -
 - 

10
,6

-' 
- -

 - 
21

,6
3

2,
85

10
,7

3
-1

,1
7

-0
,8

1
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

8,
22

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,7

9
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

10
,5

5
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-0

,8
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

1,
53

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,8

2
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

1,
35

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,6

3
-' 

- -
 - 

30
,5

6
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

2,
22

-' 
- -

 - 
20

,1
8

12
,9

4
2,

36
-' 

- -
 - 

-0
,7

4
-' 

- -
 - 

30
,6

4
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

2,
55

-' 
- -

 - 
23

,1
8

11
,5

2,
66

-' 
- -

 - 
-0

,6
3

-' 
- -

 - 
30

,5
6

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
2,

17
-' 

- -
 - 

19
,7

3
12

,4
1

2,
46

-' 
- -

 - 
-0

,7
4

-' 
- -

 - 
30

,6
4

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1,

11
-' 

- -
 - 

10
,0

9
25

,1
3

1,
22

-' 
- -

 - 

S
um

m
a 

al
la

91
,2

5
45

1,
72

94
,4

5
S

um
m

a 
rö

r
12

82
,8

73
,1

V
id

 L
ik

r s
um

I D
C
 =

 1
21

0 
uA

I A
C
 =

 7
7,

2 
m

A
P

ot
D

C
 =

-1
,7

1 
V

A
C

 =
 3

0,
58

 V

S
id

an
 1

3(
21

)
B

ila
ga

 2



M
ax

w
el

l 5
/3

0 
V

A
C
 p

ro
vs

er
ie

n

Pr
ov

D
C

 / 
A

C
A

re
a

Jo
rd

ar
t

Pl
ac

-n
r

N
r

(c
m

2 )

35
6

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
S

yl
-1

36
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
Ö

st
-1

35
7

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-1
36

3
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-1

35
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

sa
nd

S
yl

-2
37

0
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-2

35
3

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

le
ra

S
yl

-2
37

1
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-2

35
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
S

yl
-3

36
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-3

35
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
S

yl
-3

36
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-3

35
0

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
S

yl
-4

37
2

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-4

35
1

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
S

yl
-4

37
3

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-4

36
0

Fr
itt

 e
xp

1,
1

sa
nd

S
yl

-5
36

6
Fr

itt
 e

xp
1,

1
sa

nd
Ö

st
-5

36
1

Fr
itt

 e
xp

1,
1

le
ra

S
yl

-5
36

7
Fr

itt
 e

xp
1,

1
le

ra
Ö

st
-5

35
8

A
C

 3
0

1,
1

sa
nd

S
yl

-8
36

8
A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-8

35
9

A
C

 3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-8
36

9
A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-8

M
ät

ni
ng

 2
00

3-
06

-2
3 

M
ol

ni
gt

 o
ch

 1
8 

gr
 C

20
03

-0
6-

23

U
D

C
 O

n 
U

D
C
 O

ff 
U

A
C

 3
0

U
A

C
 5

I D
C

 
I D

C
 3

0 
I A

C
 3

0
I A

C
 5

B
er

 I 
ac

/m
2B

er
 I 

ac
/m

2R
 (1

08
 H

z)
B

er
 I A

C
B

er
 U

B
 

(V
)

(V
)

(V
)

(V
)

(u
A

)
(u

A
)

(m
A

)
(m

A
)

(A
/m

2)
(A

/m
2)

(k
oh

m
)

U
 A

C
/R

 (m
A

)
(V

)
IA

C
*I

D
C

)
U

on
+(

U
 A

C
/

-1
,3

7
-1

,0
2

30
,2

7
4,

45
30

,6
95

,4
3,

73
0,

53
4,

82
33

,9
1

7,
95

3,
81

-1
,1

2
-1

,3
7

-1
,0

8
30

,2
8

4,
69

10
,4

14
,1

0,
85

0,
74

6,
73

7,
73

36
,1

0,
84

-1
,0

0
-1

,3
7

-0
,6

8
30

,2
7

4,
44

1,
6

1
0,

07
0,

01
8

0,
16

0,
64

20
3,

3
0,

15
-0

,6
8

-1
,3

7
-1

,2
2

30
,2

8
4,

69
5,

1
3,

3
0,

54
0,

6
5,

45
4,

91
37

,7
0,

80
-1

,0
8

-1
,3

7
-1

,0
5

30
,2

7
4,

45
36

,6
80

8,
18

0,
59

1,
20

16
,6

9
7,

16
4,

23
-1

,2
3

-1
,3

7
-1

,0
4

30
,2

8
4,

69
36

,8
24

5
5,

12
0,

51
1,

04
10

,4
5

7,
31

4,
14

-1
,1

5
-1

,3
7

-1
,0

3
30

,2
7

4,
44

17
,4

38
,2

2,
35

0,
33

0,
67

4,
80

12
,3

9
2,

44
-1

,1
5

-1
,3

7
-1

,1
3

30
,2

8
4,

69
6,

3
4,

1
0,

33
0,

32
0,

65
0,

67
68

,6
0,

44
-0

,7
9

-1
,6

1
-1

,0
9

30
,3

6
-' 

- -
 - 

62
,7

-' 
- -

 - 
4,

31
-' 

- -
 - 

39
,1

8
6,

97
4,

36
-1

,1
7

-1
,6

1
-1

,0
6

28
,3

1
-' 

- -
 - 

12
,6

-' 
- -

 - 
0,

84
-' 

- -
 - 

7,
64

34
,2

0,
83

-1
,1

9
-1

,6
1

-1
,0

5
30

,3
1

-' 
- -

 - 
7,

3
-' 

- -
 - 

0,
63

-' 
- -

 - 
5,

73
39

,4
0,

77
-1

,2
6

-1
,6

1
-1

,0
9

28
,3

1
-' 

- -
 - 

7,
6

-' 
- -

 - 
3,

03
-' 

- -
 - 

27
,5

5
9,

44
3,

00
-1

,5
4

-1
,6

1
-1

,0
5

30
,2

8
-' 

- -
 - 

42
0

-' 
- -

 - 
23

,8
-' 

- -
 - 

48
,5

7
1,

29
23

,4
7

-1
,0

8
-1

,6
1

-0
,9

8
28

,3
1

-' 
- -

 - 
20

0
-' 

- -
 - 

9,
81

-' 
- -

 - 
20

,0
2

3,
1

9,
13

-1
,0

3
-1

,6
1

-1
,0

9
30

,2
9

-' 
- -

 - 
29

0
-' 

- -
 - 

18
,9

9
-' 

- -
 - 

38
,7

6
1,

59
19

,0
5

-1
,1

5
-1

,6
1

-1
,1

1
28

,3
1

-' 
- -

 - 
11

0
-' 

- -
 - 

7,
67

-' 
- -

 - 
15

,6
5

3,
88

7,
30

-1
,2

0

-0
,7

9
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

7,
45

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,7

9
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

9,
4

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,7

7
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

1,
34

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,8

2
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

1,
65

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,5

5
-' 

- -
 - 

30
,3

2
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

2,
86

-' 
- -

 - 
26

,0
0

10
,2

6
2,

96
-' 

- -
 - 

-0
,7

4
-' 

- -
 - 

28
,2

2
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

3,
36

-' 
- -

 - 
30

,5
5

8,
9

3,
17

-' 
- -

 - 
-0

,5
5

-' 
- -

 - 
30

,2
8

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
2,

80
-' 

- -
 - 

25
,4

5
9,

87
3,

07
-' 

- -
 - 

-0
,7

4
-' 

- -
 - 

28
,2

2
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

1,
05

-' 
- -

 - 
9,

55
26

,6
8

1,
06

-' 
- -

 - 

S
um

m
a 

al
la

10
0,

32
53

6,
09

95
,0

1
S

um
m

a 
rö

r
11

10
,2

79
,1

5
V

id
 L

ik
r s

um
I D

C
 =

 1
21

0 
uA

I A
C
 =

 8
2,

5 
m

A
P

ot
D

C
 =

-1
,5

5 
V

A
C

 =
 2

9,
73

 V

S
id

an
 1

4(
21

)
B

ila
ga

 2



M
ax

w
el

l 5
/3

0 
V

A
C
 p

ro
vs

er
ie

n

Pr
ov

D
C

 / 
A

C
A

re
a

Jo
rd

ar
t

Pl
ac

-n
r

N
r

(c
m

2 )

35
6

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
S

yl
-1

36
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
Ö

st
-1

35
7

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-1
36

3
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-1

35
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

sa
nd

S
yl

-2
37

0
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-2

35
3

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

le
ra

S
yl

-2
37

1
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-2

35
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
S

yl
-3

36
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-3

35
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
S

yl
-3

36
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-3

35
0

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
S

yl
-4

37
2

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-4

35
1

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
S

yl
-4

37
3

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-4

36
0

Fr
itt

 e
xp

1,
1

sa
nd

S
yl

-5
36

6
Fr

itt
 e

xp
1,

1
sa

nd
Ö

st
-5

36
1

Fr
itt

 e
xp

1,
1

le
ra

S
yl

-5
36

7
Fr

itt
 e

xp
1,

1
le

ra
Ö

st
-5

35
8

A
C

 3
0

1,
1

sa
nd

S
yl

-8
36

8
A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-8

35
9

A
C

 3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-8
36

9
A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-8

M
ät

ni
ng

 2
00

3-
07

-2
5

D
el

vi
s 

so
lig

t 2
1 

gr
 C

20
03

-0
7-

25

U
D

C
 O

n 
U

D
C
 O

ff 
U

A
C

 3
0

U
A

C
 5

I D
C

I D
C

 3
0 

I A
C

 3
0

I A
C

 5
B

er
 I 

ac
/m

2B
er

 I 
ac

/m
2R

 (1
08

 H
z)

B
er

 I A
C

B
er

 U
B

 
(V

)
(V

)
(V

)
(V

)
(u

A
)

(u
A

)
(m

A
)

(m
A

)
(A

/m
2)

(A
/m

2)
(k

oh
m

)
U

 A
C

/R
 (m

A
)

(V
)

IA
C

*I
D

C
)

U
on

+(
U

 A
C

/
-1

,2
3

-0
,8

27
,0

5
5,

7
73

,5
18

3
4,

65
0,

95
8,

64
42

,2
7

5,
69

4,
75

-0
,8

0
-1

,2
3

-0
,9

9
27

,1
4

5,
67

3,
8

3,
5

0,
37

0,
07

0,
64

3,
36

57
,6

0,
47

-0
,9

5
-1

,2
3

-0
,3

7
27

,0
5

5,
7

1,
7

1,
9

0,
08

0,
02

0,
18

0,
73

19
9,

5
0,

14
-0

,6
6

-1
,2

3
-1

,0
3

27
,1

4
5,

67
5,

3
12

,1
1,

08
0,

2
1,

82
9,

82
22

,1
3

1,
23

-1
,1

0

-1
,2

3
-1

,0
8

27
,0

5
5,

7
63

,6
11

0
9,

1
1,

77
3,

61
18

,5
7

2,
96

9,
14

-1
,0

4
-1

,2
3

-0
,8

9
27

,1
4

5,
67

37
25

5
5,

33
1,

02
2,

08
10

,8
8

4,
96

5,
47

-1
,0

4
-1

,2
3

-0
,9

4
27

,0
5

5,
7

12
,2

19
,7

1,
72

0,
27

0,
55

3,
51

13
,8

7
1,

95
-1

,0
4

-1
,2

3
-0

,9
27

,1
4

5,
67

2,
5

2,
9

0,
26

0,
05

0,
10

0,
53

70
,4

0,
39

-0
,9

7

-1
,6

9
-0

,9
1

27
,1

-' 
- -

 - 
99

-' 
- -

 - 
3,

55
-' 

- -
 - 

32
,2

7
7,

53
3,

60
-0

,9
3

-1
,6

9
-0

,9
5

27
,2

-' 
- -

 - 
64

,6
-' 

- -
 - 

1,
65

-' 
- -

 - 
15

,0
0

15
,6

6
1,

74
-0

,6
3

-1
,6

9
-0

,8
7

27
,1

-' 
- -

 - 
32

,8
-' 

- -
 - 

1,
26

-' 
- -

 - 
11

,4
5

19
,2

8
1,

41
-0

,9
8

-1
,6

9
-1

,1
1

27
,2

-' 
- -

 - 
45

,9
-' 

- -
 - 

2,
49

-' 
- -

 - 
22

,6
4

9,
88

2,
75

-1
,1

9

-1
,6

9
-1

,0
5

27
,1

-' 
- -

 - 
62

0
-' 

- -
 - 

26
,7

1
-' 

- -
 - 

54
,5

1
1,

04
26

,0
6

-1
,0

6
-1

,6
9

-0
,9

6
27

,2
-' 

- -
 - 

14
6

-' 
- -

 - 
3,

84
-' 

- -
 - 

7,
84

6,
86

3,
97

-0
,6

6
-1

,6
9

-0
,8

2
27

,1
-' 

- -
 - 

42
,8

-' 
- -

 - 
2,

76
-' 

- -
 - 

5,
63

19
,2

8
1,

41
-1

,2
7

-1
,6

9
-1

,0
6

27
,2

-' 
- -

 - 
21

0
-' 

- -
 - 

10
,0

9
-' 

- -
 - 

20
,5

9
2,

73
9,

96
-1

,1
2

-0
,7

8
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

6,
23

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,7

8
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

12
,2

3
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-0

,7
6

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1,

73
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-0

,8
1

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1,

53
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 

-0
,6

5
-' 

- -
 - 

27
,0

8
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

2,
02

-' 
- -

 - 
18

,3
6

12
,5

2,
17

-' 
- -

 - 
-0

,7
6

-' 
- -

 - 
27

,3
6

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
2,

07
-' 

- -
 - 

18
,8

2
12

,5
1

2,
19

-' 
- -

 - 
-0

,6
5

-' 
- -

 - 
27

,0
8

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1,

25
-' 

- -
 - 

11
,3

6
17

,5
3

1,
54

-' 
- -

 - 
-0

,7
6

-' 
- -

 - 
27

,3
6

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
0,

88
-' 

- -
 - 

8,
00

26
,5

7
1,

03
-' 

- -
 - 

S
um

m
a 

al
la

81
,1

6
52

8,
48

81
,3

5
S

um
m

a 
rö

r
12

61
,1

58
,5

7
V

id
 L

ik
r s

um
I D

C
 =

 1
23

0 
uA

I A
C
 =

 5
9,

9 
m

A
P

ot
D

C
 =

-1
,7

 V
A

C
 =

 2
9,

63
 V

S
id

an
 1

5(
21

)
B

ila
ga

 2



M
ax

w
el

l 5
/3

0 
V

A
C
 p

ro
vs

er
ie

n

Pr
ov

D
C

 / 
A

C
A

re
a

Jo
rd

ar
t

Pl
ac

-n
r

N
r

(c
m

2 )

35
6

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
S

yl
-1

36
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
Ö

st
-1

35
7

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-1
36

3
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-1

35
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

sa
nd

S
yl

-2
37

0
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-2

35
3

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

le
ra

S
yl

-2
37

1
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-2

35
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
S

yl
-3

36
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-3

35
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
S

yl
-3

36
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-3

35
0

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
S

yl
-4

37
2

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-4

35
1

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
S

yl
-4

37
3

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-4

36
0

Fr
itt

 e
xp

1,
1

sa
nd

S
yl

-5
36

6
Fr

itt
 e

xp
1,

1
sa

nd
Ö

st
-5

36
1

Fr
itt

 e
xp

1,
1

le
ra

S
yl

-5
36

7
Fr

itt
 e

xp
1,

1
le

ra
Ö

st
-5

35
8

A
C

 3
0

1,
1

sa
nd

S
yl

-8
36

8
A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-8

35
9

A
C

 3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-8
36

9
A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-8

M
ät

ni
ng

 2
00

3-
08

-2
8

V
äx

la
de

 m
ol

ni
gh

et
 2

0 
gr

C
, m

yc
ke

t t
or

rt
20

03
-0

8-
28

U
D

C
 O

n 
U

D
C
 O

ff 
U

A
C

 3
0

U
A

C
 5

I D
C

 
I D

C
 3

0 
I A

C
 3

0
I A

C
 5

B
er

 I 
ac

/m
2B

er
 I 

ac
/m

2R
 (1

08
 H

z)
B

er
 I A

C
B

er
 U

B
 

(V
)

(V
)

(V
)

(V
)

(u
A

)
(u

A
)

(m
A

)
(m

A
)

(A
/m

2)
(A

/m
2)

(k
oh

m
)

U
 A

C
/R

 (m
A

)
(V

)
IA

C
*I

D
C

)
U

on
+(

U
 A

C
/

-1
,3

2
-1

,0
9

24
,8

6,
14

57
,3

67
,5

2,
2

0,
53

4,
82

20
,0

0
10

,7
2,

32
-0

,6
7

-1
,3

3
-0

,9
5

24
,8

6,
13

7,
1

7,
8

0,
52

0,
12

1,
09

4,
73

40
,3

0,
62

-0
,9

9
-1

,3
2

-0
,5

2
24

,8
6,

14
2

2
0,

08
0,

02
0,

18
0,

73
17

7,
6

0,
14

-0
,7

0
-1

,3
3

-0
,8

9
24

,8
6,

13
8,

9
10

,3
0,

53
0,

12
1,

09
4,

82
37

,2
0,

67
-0

,9
1

-1
,3

2
-1

,0
1

24
,8

6,
14

50
11

1,
9

3,
92

0,
95

1,
94

35
,6

4
6,

18
4,

01
-1

,0
0

-1
,3

3
-1

,1
1

24
,8

6,
13

32
,9

65
,5

3,
04

0,
73

1,
49

27
,6

4
7,

91
3,

14
-1

,0
6

-1
,3

2
-1

,0
9

24
,8

6,
14

4,
4

4,
8

0,
15

0,
03

0,
06

1,
36

11
0,

1
0,

23
-0

,5
9

-1
,3

3
-0

,8
24

,8
6,

13
4,

9
6,

6
0,

29
0,

07
0,

14
2,

64
59

,6
0,

42
-0

,9
1

-2
,7

7
-0

,9
7

24
,8

-' 
- -

 - 
17

4,
4

-' 
- -

 - 
2,

29
-' 

- -
 - 

20
,8

2
10

,3
1

2,
41

-0
,8

8
-2

,7
8

-1
,1

3
24

,9
-' 

- -
 - 

48
,1

-' 
- -

 - 
0,

62
-' 

- -
 - 

5,
64

34
,3

0,
73

-0
,8

5
-2

,7
7

-0
,7

2
24

,8
-' 

- -
 - 

10
,1

-' 
- -

 - 
0,

18
-' 

- -
 - 

1,
64

88
,5

0,
28

-1
,3

8
-2

,7
8

-1
,3

5
24

,9
-' 

- -
 - 

10
5,

5
-' 

- -
 - 

2,
54

-' 
- -

 - 
23

,0
9

8,
35

2,
98

-1
,7

5

-2
,7

7
-1

,1
2

24
,8

-' 
- -

 - 
44

0
-' 

- -
 - 

7,
03

-' 
- -

 - 
63

,9
1

3,
53

7,
03

-1
,2

2
-2

,7
8

-1
,1

24
,9

-' 
- -

 - 
12

5,
6

-' 
- -

 - 
1,

93
-' 

- -
 - 

17
,5

5
11

,8
7

2,
10

-1
,1

6
-2

,7
7

-0
,8

1
24

,8
-' 

- -
 - 

30
,2

-' 
- -

 - 
0,

52
-' 

- -
 - 

4,
73

36
,3

0,
68

-1
,3

3
-2

,7
8

-1
,2

8
24

,9
-' 

- -
 - 

23
0

-' 
- -

 - 
5,

03
-' 

- -
 - 

45
,7

3
4,

73
5,

26
-1

,6
4

-0
,7

9
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

12
,8

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,6

8
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

37
,2

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,6

5
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

12
,7

5
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-0

,8
1

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1,

69
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 

-0
,5

3
-' 

- -
 - 

24
,8

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1,

38
-' 

- -
 - 

12
,5

5
19

,6
7

1,
26

-' 
- -

 - 
-0

,5
9

-' 
- -

 - 
24

,9
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

0,
72

-' 
- -

 - 
6,

55
30

,5
0,

82
-' 

- -
 - 

-0
,5

3
-' 

- -
 - 

24
,8

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1,

80
-' 

- -
 - 

16
,3

6
14

,2
1

1,
75

-' 
- -

 - 
-0

,5
9

-' 
- -

 - 
24

,9
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

0,
6

-' 
- -

 - 
5,

45
31

,3
0,

80
-' 

- -
 - 

S
um

m
a 

al
la

35
,3

7
74

3,
16

37
,6

1
S

um
m

a 
rö

r
11

63
,9

24
,6

4
V

id
 L

ik
r s

um
I D

C
 =

 1
23

0 
uA

I A
C
 =

 3
5,

8 
m

A
P

ot
D

C
 =

-2
,8

5 
V

A
C

 =
 2

9,
19

 V

S
id

an
 1

6(
21

)
B

ila
ga

 2



M
ax

w
el

l 5
/3

0 
V

A
C
 p

ro
vs

er
ie

n

Pr
ov

D
C

 / 
A

C
A

re
a

Jo
rd

ar
t

Pl
ac

-n
r

N
r

(c
m

2 )

35
6

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
S

yl
-1

36
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
Ö

st
-1

35
7

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-1
36

3
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-1

35
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

sa
nd

S
yl

-2
37

0
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-2

35
3

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

le
ra

S
yl

-2
37

1
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-2

35
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
S

yl
-3

36
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-3

35
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
S

yl
-3

36
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-3

35
0

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
S

yl
-4

37
2

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-4

35
1

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
S

yl
-4

37
3

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-4

36
0

Fr
itt

 e
xp

1,
1

sa
nd

S
yl

-5
36

6
Fr

itt
 e

xp
1,

1
sa

nd
Ö

st
-5

36
1

Fr
itt

 e
xp

1,
1

le
ra

S
yl

-5
36

7
Fr

itt
 e

xp
1,

1
le

ra
Ö

st
-5

35
8

A
C

 3
0

1,
1

sa
nd

S
yl

-8
36

8
A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-8

35
9

A
C

 3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-8
36

9
A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-8

M
ät

ni
ng

 2
00

3-
10

-1
4

S
ol

ig
t, 

m
yc

ke
t t

or
rt

20
03

-1
0-

14

U
D

C
 O

n 
U

D
C
 O

ff 
U

A
C

 3
0

U
A

C
 5

I D
C

 
I D

C
 3

0 
I A

C
 3

0
I A

C
 5

B
er

 I 
ac

/m
2B

er
 I 

ac
/m

2R
 (1

08
 H

z)
B

er
 I A

C
B

er
 U

B
 

(V
)

(V
)

(V
)

(V
)

(u
A

)
(u

A
)

(m
A

)
(m

A
)

(A
/m

2)
(A

/m
2)

(k
oh

m
)

U
 A

C
/R

 (m
A

)
(V

)
IA

C
*I

D
C

)
U

on
+(

U
 A

C
/

-1
,3

4
-0

,8
4

29
,9

3,
9

43
,9

64
,8

2,
74

0,
34

3,
09

24
,9

1
10

,2
2

2,
93

-0
,8

6
-1

,3
8

-1
,0

6
30

3,
91

3,
5

4
0,

37
0,

04
0,

36
3,

36
62

,6
0,

48
-1

,1
0

-1
,3

4
-0

,6
2

29
,9

3,
9

1,
7

1,
8

0,
09

0,
01

0,
09

0,
82

18
1,

6
0,

16
-0

,7
8

-1
,3

8
-0

,6
7

30
3,

91
6

7,
3

0,
41

0,
04

0,
36

3,
73

57
,2

0,
52

-0
,9

4

-1
,3

4
-0

,9
1

29
,9

3,
9

34
,1

68
,9

3,
17

0,
39

0,
80

28
,8

2
9,

14
3,

27
-1

,0
2

-1
,3

8
-1

,0
3

30
3,

91
25

,6
68

,5
3,

28
0,

4
0,

82
29

,8
2

8,
9

3,
37

-1
,1

5
-1

,3
4

-0
,8

1
29

,9
3,

9
7,

7
8,

6
0,

35
0,

04
0,

08
3,

18
67

,1
0,

45
-0

,6
8

-1
,3

8
-1

,1
30

3,
91

5,
2

7,
2

0,
34

0,
04

0,
08

3,
09

66
,9

0,
45

-0
,9

2

-2
,6

9
-0

,8
9

29
,9

-' 
- -

 - 
21

5
-' 

- -
 - 

3,
25

-' 
- -

 - 
29

,5
5

8,
34

3,
59

-0
,7

1
-2

,7
1

-1
,1

1
31

,3
-' 

- -
 - 

19
5,

2
-' 

- -
 - 

3,
3

-' 
- -

 - 
30

,0
0

11
,2

4
2,

78
-0

,8
6

-2
,6

9
-1

,6
1

29
,9

-' 
- -

 - 
9,

2
-' 

- -
 - 

0,
18

-' 
- -

 - 
1,

64
10

2,
9

0,
29

-1
,1

6
-2

,7
1

-0
,9

7
31

,3
-' 

- -
 - 

75
,3

-' 
- -

 - 
1,

87
-' 

- -
 - 

17
,0

0
13

,3
6

2,
34

-1
,4

5

-2
,6

9
-1

,0
9

29
,9

-' 
- -

 - 
31

0
-' 

- -
 - 

6,
25

-' 
- -

 - 
56

,8
2

4,
77

6,
27

-1
,2

1
-2

,7
1

-1
,1

4
31

,3
-' 

- -
 - 

83
,2

-' 
- -

 - 
1,

68
-' 

- -
 - 

15
,2

7
15

,7
9

1,
98

-1
,1

6
-2

,6
9

-0
,7

1
29

,9
-' 

- -
 - 

12
,5

-' 
- -

 - 
0,

29
-' 

- -
 - 

2,
64

69
,4

0,
43

-1
,4

0
-2

,7
1

-1
,2

9
31

,3
-' 

- -
 - 

20
9

-' 
- -

 - 
4,

16
-' 

- -
 - 

37
,8

2
6,

64
4,

71
-1

,1
4

-0
,7

9
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

10
,0

1
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-0

,6
9

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
11

,6
8

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,6

9
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

12
,7

1
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-0

,8
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

1,
96

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,5

9
-' 

- -
 - 

30
,0

4
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

1,
77

-' 
- -

 - 
16

,0
9

15
,9

1,
89

-' 
- -

 - 
-0

,5
8

-' 
- -

 - 
31

,2
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

1,
22

-' 
- -

 - 
11

,0
9

23
,5

8
1,

32
-' 

- -
 - 

-0
,5

9
-' 

- -
 - 

30
,0

4
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

1,
39

-' 
- -

 - 
12

,6
4

18
,6

9
1,

61
-' 

- -
 - 

-0
,5

8
-' 

- -
 - 

31
,2

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
0,

56
-' 

- -
 - 

5,
09

45
,9

0,
68

-' 
- -

 - 

S
um

m
a 

al
la

36
,6

7
80

0,
17

39
,5

3
S

um
m

a 
rö

r
11

09
,4

25
,9

2
V

id
 L

ik
r s

um
I D

C
 =

 1
02

0 
uA

I A
C
 =

 3
4,

5 
m

A
P

ot
D

C
 =

-2
,6

5 
V

A
C

 =
 3

1,
03

 V

S
id

an
 1

7(
21

)
B

ila
ga

 2



M
ax

w
el

l 5
/3

0 
V

A
C
 p

ro
vs

er
ie

n

Pr
ov

D
C

 / 
A

C
A

re
a

Jo
rd

ar
t

Pl
ac

-n
r

N
r

(c
m

2 )

35
6

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
S

yl
-1

36
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
Ö

st
-1

35
7

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-1
36

3
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-1

35
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

sa
nd

S
yl

-2
37

0
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-2

35
3

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

le
ra

S
yl

-2
37

1
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-2

35
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
S

yl
-3

36
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-3

35
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
S

yl
-3

36
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-3

35
0

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
S

yl
-4

37
2

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-4

35
1

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
S

yl
-4

37
3

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-4

36
0

Fr
itt

 e
xp

1,
1

sa
nd

S
yl

-5
36

6
Fr

itt
 e

xp
1,

1
sa

nd
Ö

st
-5

36
1

Fr
itt

 e
xp

1,
1

le
ra

S
yl

-5
36

7
Fr

itt
 e

xp
1,

1
le

ra
Ö

st
-5

35
8

A
C

 3
0

1,
1

sa
nd

S
yl

-8
36

8
A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-8

35
9

A
C

 3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-8
36

9
A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-8

M
ät

ni
ng

 2
00

3-
11

-2
1

20
03

-1
1-

21

U
D

C
 O

n 
U

D
C
 O

ff 
U

A
C

 3
0

U
A

C
 5

I D
C

 
I D

C
 3

0 
I A

C
 3

0
I A

C
 5

B
er

 I 
ac

/m
2B

er
 I 

ac
/m

2R
 (1

08
 H

z)
B

er
 I A

C
B

er
 U

B
 

(V
)

(V
)

(V
)

(V
)

(u
A

)
(u

A
)

(m
A

)
(m

A
)

(A
/m

2)
(A

/m
2)

(k
oh

m
)

U
 A

C
/R

 (m
A

)
(V

)
IA

C
*I

D
C

)
U

on
+(

U
 A

C
/

-1
,3

9
-0

,9
8

31
,0

8
3,

59
23

25
,7

2,
11

0,
23

2,
09

19
,1

8
14

,0
3

2,
22

-1
,0

5
-1

,3
9

-1
,0

6
31

,0
8

3,
63

3,
4

2,
2

0,
42

0,
04

0,
36

3,
82

59
,1

0,
53

-1
,1

4
-1

,3
9

-1
,0

5
31

,0
8

3,
59

7,
1

7,
8

1,
12

0,
09

0,
82

10
,1

8
27

,2
8

1,
14

-1
,1

9
-1

,3
9

-0
,9

8
31

,0
8

3,
63

4,
4

4,
9

0,
57

0,
06

0,
55

5,
18

48
,1

0,
65

-1
,1

5

-1
,3

9
-1

,0
1

31
,0

8
3,

59
31

,4
51

,9
3,

21
0,

33
0,

67
29

,1
8

9,
65

3,
22

-1
,0

9
-1

,3
9

-1
,0

9
31

,0
8

3,
63

19
,3

30
,1

2,
74

0,
29

0,
59

24
,9

1
11

,1
6

2,
78

-1
,1

7
-1

,3
9

-1
,1

1
31

,0
8

3,
59

30
,5

24
2

5,
15

0,
53

1,
08

46
,8

2
6,

17
5,

04
-1

,2
1

-1
,3

9
-0

,9
1

31
,0

8
3,

63
6,

6
35

0
0,

43
0,

06
0,

12
3,

91
47

,1
0,

66
-0

,9
1

-1
,9

4
-1

,0
9

31
,5

2
-' 

- -
 - 

49
,6

-' 
- -

 - 
1,

63
-' 

- -
 - 

14
,8

2
17

,9
7

1,
75

-0
,9

8
-1

,9
4

-1
,1

1
31

,5
2

-' 
- -

 - 
50

,6
-' 

- -
 - 

1,
64

-' 
- -

 - 
14

,9
1

18
,0

5
1,

75
-0

,9
7

-1
,9

4
-0

,7
9

31
,5

2
-' 

- -
 - 

13
,9

-' 
- -

 - 
0,

42
-' 

- -
 - 

3,
82

57
,5

0,
55

-0
,9

0
-1

,9
4

-1
,0

4
31

,5
2

-' 
- -

 - 
18

,6
-' 

- -
 - 

1,
17

-' 
- -

 - 
10

,6
4

22
,5

5
1,

40
-1

,4
4

-1
,9

4
-1

,1
5

31
,5

2
-' 

- -
 - 

15
0

-' 
- -

 - 
6,

19
-' 

- -
 - 

56
,2

7
5,

01
6,

29
-1

,1
8

-1
,9

4
-1

,1
2

31
,5

2
-' 

- -
 - 

43
,2

-' 
- -

 - 
1,

54
-' 

- -
 - 

14
,0

0
18

,5
4

1,
70

-1
,0

6
-1

,9
4

-1
,0

5
31

,5
2

-' 
- -

 - 
82

,3
-' 

- -
 - 

2,
56

-' 
- -

 - 
23

,2
7

11
,3

2,
79

-0
,9

3
-1

,9
4

-1
,0

7
31

,5
2

-' 
- -

 - 
15

3,
3

-' 
- -

 - 
4,

04
-' 

- -
 - 

36
,7

3
7,

32
4,

31
-0

,7
4

-0
,7

7
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

9,
04

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,7

3
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

14
,8

6
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-0

,7
5

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
2,

73
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-0

,7
3

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1,

64
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 

-0
,6

3
-' 

- -
 - 

31
,4

8
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

2,
18

-' 
- -

 - 
19

,8
2

13
,7

6
2,

29
-' 

- -
 - 

-0
,6

9
-' 

- -
 - 

31
,5

3
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

2,
7

-' 
- -

 - 
24

,5
5

11
,2

3
2,

81
-' 

- -
 - 

-0
,6

3
-' 

- -
 - 

31
,4

8
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

2,
96

-' 
- -

 - 
26

,9
1

9,
69

3,
25

-' 
- -

 - 
-0

,6
9

-' 
- -

 - 
31

,5
3

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
5,

11
-' 

- -
 - 

46
,4

5
5,

99
5,

26
-' 

- -
 - 

S
um

m
a 

al
la

47
,8

9
42

1,
50

50
,3

7
S

um
m

a 
rö

r
56

1,
5

32
,1

4
V

id
 L

ik
r s

um
I D

C
 =

49
0 

uA
I A

C
 =

 3
8,

1 
m

A
P

ot
D

C
 =

-2
,0

2 
V

A
C

 =
 3

1,
53

 V

S
id

an
 1

8(
21

)
B

ila
ga

 2



M
ax

w
el

l 5
/3

0 
V

A
C
 p

ro
vs

er
ie

n

Pr
ov

D
C

 / 
A

C
A

re
a

Jo
rd

ar
t

Pl
ac

-n
r

N
r

(c
m

2 )

35
6

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
S

yl
-1

36
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
Ö

st
-1

35
7

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-1
36

3
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-1

35
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

sa
nd

S
yl

-2
37

0
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-2

35
3

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

le
ra

S
yl

-2
37

1
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-2

35
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
S

yl
-3

36
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-3

35
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
S

yl
-3

36
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-3

35
0

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
S

yl
-4

37
2

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-4

35
1

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
S

yl
-4

37
3

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-4

36
0

Fr
itt

 e
xp

1,
1

sa
nd

S
yl

-5
36

6
Fr

itt
 e

xp
1,

1
sa

nd
Ö

st
-5

36
1

Fr
itt

 e
xp

1,
1

le
ra

S
yl

-5
36

7
Fr

itt
 e

xp
1,

1
le

ra
Ö

st
-5

35
8

A
C

 3
0

1,
1

sa
nd

S
yl

-8
36

8
A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-8

35
9

A
C

 3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-8
36

9
A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-8

M
ät

ni
ng

 2
00

3-
12

-2
2

20
03

-1
2-

22

U
D

C
 O

n 
U

D
C
 O

ff 
U

A
C

 3
0

U
A

C
 5

I D
C

 
I D

C
 3

0 
I A

C
 3

0
I A

C
 5

B
er

 I 
ac

/m
2B

er
 I 

ac
/m

2R
 (1

08
 H

z)
B

er
 I A

C
B

er
 U

B
 

(V
)

(V
)

(V
)

(V
)

(u
A

)
(u

A
)

(m
A

)
(m

A
)

(A
/m

2)
(A

/m
2)

(k
oh

m
)

U
 A

C
/R

 (m
A

)
(V

)
IA

C
*I

D
C

)
U

on
+(

U
 A

C
/

-1
,3

5
-1

,0
3

29
,9

3,
5

23
,8

56
,3

3,
02

0,
33

3,
00

27
,4

5
9,

77
3,

06
-1

,1
1

-1
,3

4
-1

,0
8

29
,7

3,
66

3,
6

4,
5

0,
53

0,
05

0,
45

4,
82

47
,8

0,
62

-1
,1

4
-1

,3
5

-1
,0

6
29

,9
3,

5
4,

5
6,

5
0,

68
0,

06
0,

55
6,

18
38

,4
0,

78
-1

,1
5

-1
,3

4
-1

,0
1

29
,7

3,
66

2
2,

7
0,

3
0,

03
0,

27
2,

73
68

,7
0,

43
-1

,1
4

-1
,3

5
-1

,0
5

29
,9

3,
5

36
,8

12
4

4,
21

0,
47

0,
96

38
,2

7
7,

04
4,

25
-1

,0
9

-1
,3

4
-1

,0
7

29
,7

3,
66

27
,8

84
,3

3,
73

0,
44

0,
90

33
,9

1
7,

68
3,

87
-1

,1
2

-1
,3

5
-1

,0
7

29
,9

3,
5

6,
9

11
,6

1
0,

1
0,

20
9,

09
28

,0
9

1,
06

-1
,1

4
-1

,3
4

-1
,0

3
29

,7
3,

66
6,

7
15

,1
1,

19
0,

09
0,

18
10

,8
2

22
,7

8
1,

30
-1

,1
7

-1
,9

3
-1

,0
9

30
-' 

- -
 - 

40
,5

-' 
- -

 - 
1,

33
-' 

- -
 - 

12
,0

9
20

,8
9

1,
44

-1
,0

2
-1

,9
1

-1
,0

3
29

,8
-' 

- -
 - 

57
,9

-' 
- -

 - 
1,

75
-' 

- -
 - 

15
,9

1
16

,1
8

1,
84

-0
,9

2
-1

,9
3

-1
,0

3
30

-' 
- -

 - 
5,

3
-' 

- -
 - 

0,
23

-' 
- -

 - 
2,

09
87

,6
0,

34
-1

,2
4

-1
,9

1
-1

,2
2

29
,8

-' 
- -

 - 
51

,4
-' 

- -
 - 

2,
25

-' 
- -

 - 
20

,4
5

11
,6

5
2,

56
-1

,2
3

-1
,9

3
-1

,1
6

30
-' 

- -
 - 

95
,1

-' 
- -

 - 
2,

97
-' 

- -
 - 

27
,0

0
9,

76
3,

07
-0

,9
7

-1
,9

1
-1

,1
2

29
,8

-' 
- -

 - 
20

9
-' 

- -
 - 

4,
39

-' 
- -

 - 
39

,9
1

6,
54

4,
56

-0
,4

9
-1

,9
3

-1
,2

3
30

-' 
- -

 - 
16

,6
-' 

- -
 - 

1,
06

-' 
- -

 - 
9,

64
22

,3
3

1,
34

-1
,4

6
-1

,9
1

-1
,2

7
29

,8
-' 

- -
 - 

77
,4

-' 
- -

 - 
3

-' 
- -

 - 
27

,2
7

8,
96

3,
33

-1
,1

4

-0
,7

9
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

11
,8

6
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-0

,7
5

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
14

,1
1

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,7

8
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

1,
97

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,8

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1,

73
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 

-0
,6

5
-' 

- -
 - 

29
,8

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1,

93
-' 

- -
 - 

17
,5

5
14

,7
8

2,
02

-' 
- -

 - 
-0

,7
3

-' 
- -

 - 
29

,7
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

3,
35

-' 
- -

 - 
30

,4
5

8,
56

3,
47

-' 
- -

 - 
-0

,6
5

-' 
- -

 - 
29

,8
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

2,
46

-' 
- -

 - 
22

,3
6

11
2,

71
-' 

- -
 - 

-0
,7

3
-' 

- -
 - 

29
,7

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
3,

4
-' 

- -
 - 

30
,9

1
8,

3
3,

58
-' 

- -
 - 

S
um

m
a 

al
la

42
,7

8
45

6,
81

45
,6

3
S

um
m

a 
rö

r
55

3,
2

28
,1

2
V

id
 L

ik
r s

um
I D

C
 =

 4
20

 u
A

I A
C
 =

 3
0,

8 
m

A
P

ot
D

C
 =

-1
,9

 V
A

C
 =

 3
0,

48
 V

S
id

an
 1

9(
21

)
B

ila
ga

 2



M
ax

w
el

l 5
/3

0 
V

A
C
 p

ro
vs

er
ie

n

Pr
ov

D
C

 / 
A

C
A

re
a

Jo
rd

ar
t

Pl
ac

-n
r

N
r

(c
m

2 )

35
6

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
S

yl
-1

36
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
Ö

st
-1

35
7

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-1
36

3
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-1

35
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

sa
nd

S
yl

-2
37

0
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-2

35
3

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

le
ra

S
yl

-2
37

1
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-2

35
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
S

yl
-3

36
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-3

35
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
S

yl
-3

36
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-3

35
0

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
S

yl
-4

37
2

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-4

35
1

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
S

yl
-4

37
3

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-4

36
0

Fr
itt

 e
xp

1,
1

sa
nd

S
yl

-5
36

6
Fr

itt
 e

xp
1,

1
sa

nd
Ö

st
-5

36
1

Fr
itt

 e
xp

1,
1

le
ra

S
yl

-5
36

7
Fr

itt
 e

xp
1,

1
le

ra
Ö

st
-5

35
8

A
C

 3
0

1,
1

sa
nd

S
yl

-8
36

8
A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-8

35
9

A
C

 3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-8
36

9
A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-8

M
ät

ni
ng

 2
00

4-
01

-2
2

 -1
0 

gr
C

20
04

-0
1-

22

U
D

C
 O

n 
U

D
C
 O

ff 
U

A
C

 3
0

U
A

C
 5

I D
C

 
I D

C
 3

0 
I A

C
 3

0
I A

C
 5

B
er

 I 
ac

/m
2B

er
 I 

ac
/m

2R
 (1

08
 H

z)
B

er
 I A

C
B

er
 U

B
 

(V
)

(V
)

(V
)

(V
)

(u
A

)
(u

A
)

(m
A

)
(m

A
)

(A
/m

2)
(A

/m
2)

(k
oh

m
)

U
 A

C
/R

 (m
A

)
(V

)
IA

C
*I

D
C

)
U

on
+(

U
 A

C
/

-1
,3

7
-0

,9
4

29
,9

1
3,

55
16

,1
23

1,
51

0,
17

1,
55

13
,7

3
18

,4
5

1,
62

-1
,0

5
-1

,2
7

-1
,0

4
28

,6
3,

52
2,

8
3,

2
0,

36
0,

04
0,

36
3,

27
65

,3
0,

44
-1

,0
5

-1
,3

7
-1

,0
3

29
,9

1
3,

55
3,

7
5

0,
55

0,
05

0,
45

5,
00

43
,8

0,
68

-1
,1

7
-1

,2
7

-0
,9

4
28

,6
3,

52
2

3
0,

32
0,

04
0,

36
2,

91
66

,4
0,

43
-1

,0
9

-1
,3

7
-1

,1
1

29
,9

1
3,

55
24

51
,7

2,
92

0,
32

2,
91

26
,5

5
9,

75
3,

07
-1

,1
2

-1
,2

7
-1

,0
1

28
,6

3,
52

24
,7

57
,4

3,
11

0,
35

3,
18

28
,2

7
9,

2
3,

11
-1

,0
4

-1
,3

7
-1

,0
5

29
,9

1
3,

55
4,

7
7,

6
0,

67
0,

06
0,

55
6,

09
38

,1
0,

79
-1

,1
6

-1
,2

7
-0

,9
1

28
,6

3,
52

3,
5

5,
5

0,
48

0,
04

0,
36

4,
36

48
,9

0,
58

-1
,0

6

-1
,9

1
-1

,0
8

29
,9

2
-' 

- -
 - 

34
,2

-' 
- -

 - 
1,

23
-' 

- -
 - 

11
,1

8
22

,4
4

1,
33

-1
,0

8
-1

,7
7

-0
,9

9
28

,6
-' 

- -
 - 

11
,5

-' 
- -

 - 
0,

4
-' 

- -
 - 

3,
64

61
,8

0,
46

-0
,9

5
-1

,9
1

-1
,0

3
29

,9
2

-' 
- -

 - 
4,

4
-' 

- -
 - 

0,
2

-' 
- -

 - 
1,

82
99

,7
0,

30
-1

,2
5

-1
,7

7
-1

,1
8

28
,6

-' 
- -

 - 
51

,8
-' 

- -
 - 

2,
3

-' 
- -

 - 
20

,9
1

11
,4

2
2,

50
-1

,1
3

-1
,9

1
-1

,1
5

29
,9

2
-' 

- -
 - 

73
,8

-' 
- -

 - 
2,

52
-' 

- -
 - 

22
,9

1
11

,4
8

2,
61

-1
,0

3
-1

,7
7

-1
,0

5
28

,6
-' 

- -
 - 

20
0

-' 
- -

 - 
7,

35
-' 

- -
 - 

66
,8

2
3,

97
7,

20
-0

,9
9

-1
,9

1
-1

,2
29

,9
2

-' 
- -

 - 
12

,1
-' 

- -
 - 

0,
95

-' 
- -

 - 
8,

64
25

,5
3

1,
17

-1
,5

3
-1

,7
7

-1
,3

5
28

,6
-' 

- -
 - 

37
,5

-' 
- -

 - 
2,

35
-' 

- -
 - 

21
,3

6
11

,0
8

2,
58

-1
,3

1

-0
,8

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
12

,5
7

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,6

9
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

15
,9

5
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-0

,7
7

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
2,

02
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-0

,7
4

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1,

93
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 

-0
,6

5
-' 

- -
 - 

29
,9

4
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

1,
82

-' 
- -

 - 
16

,5
5

15
,3

5
1,

95
-' 

- -
 - 

-0
,6

7
-' 

- -
 - 

28
,5

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
3,

83
-' 

- -
 - 

34
,8

2
7,

51
3,

79
-' 

- -
 - 

-0
,6

5
-' 

- -
 - 

29
,9

4
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

1,
60

-' 
- -

 - 
14

,5
5

15
,9

1
1,

88
-' 

- -
 - 

-0
,6

7
-' 

- -
 - 

28
,5

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
2,

01
-' 

- -
 - 

18
,2

7
13

,4
7

2,
12

-' 
- -

 - 

S
um

m
a 

al
la

36
,4

8
59

9,
56

38
,6

3
S

um
m

a 
rö

r
42

5,
3

26
,5

6
V

id
 L

ik
r s

um
I D

C
 =

 4
80

 u
A

I A
C
 =

 3
5,

4 
m

A
P

ot
D

C
 =

-1
,7

7 
V

A
C

 =
 2

9,
27

 V

S
id

an
 2

0(
21

)
B

ila
ga

 2



M
ax

w
el

l 5
/3

0 
V

A
C
 p

ro
vs

er
ie

n

Pr
ov

D
C

 / 
A

C
A

re
a

Jo
rd

ar
t

Pl
ac

-n
r

N
r

(c
m

2 )

35
6

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
S

yl
-1

36
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

sa
nd

 
Ö

st
-1

35
7

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-1
36

3
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-1

35
2

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

sa
nd

S
yl

-2
37

0
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-2

35
3

D
C

 &
 A

C
 5

/3
0

4,
9

le
ra

S
yl

-2
37

1
D

C
 &

 A
C

 5
/3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-2

35
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
S

yl
-3

36
4

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-3

35
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
S

yl
-3

36
5

D
C

 &
 A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-3

35
0

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
S

yl
-4

37
2

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
sa

nd
Ö

st
-4

35
1

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
S

yl
-4

37
3

D
C

 &
 A

C
 3

0
4,

9
le

ra
Ö

st
-4

36
0

Fr
itt

 e
xp

1,
1

sa
nd

S
yl

-5
36

6
Fr

itt
 e

xp
1,

1
sa

nd
Ö

st
-5

36
1

Fr
itt

 e
xp

1,
1

le
ra

S
yl

-5
36

7
Fr

itt
 e

xp
1,

1
le

ra
Ö

st
-5

35
8

A
C

 3
0

1,
1

sa
nd

S
yl

-8
36

8
A

C
 3

0
1,

1
sa

nd
Ö

st
-8

35
9

A
C

 3
0

1,
1

le
ra

S
yl

-8
36

9
A

C
 3

0
1,

1
le

ra
Ö

st
-8

M
ät

ni
ng

 2
00

4-
03

-2
2

E
j f

ro
st

 +
5 

gr
C

 m
yc

ke
t v

at
te

n
20

04
-0

3-
22

U
D

C
 O

n 
U

D
C
 O

ff 
U

A
C

 3
0

U
A

C
 5

I D
C

 
I D

C
 3

0 
I A

C
 3

0
I A

C
 5

B
er

 I 
ac

/m
2B

er
 I 

ac
/m

2R
 (1

08
 H

z)
B

er
 I A

C
B

er
 U

B
 

(V
)

(V
)

(V
)

(V
)

(u
A

)
(u

A
)

(m
A

)
(m

A
)

(A
/m

2)
(A

/m
2)

(k
oh

m
)

U
 A

C
/R

 (m
A

)
(V

)
IA

C
*I

D
C

)
U

on
+(

U
 A

C
/

-1
,3

3
-1

,0
7

30
,7

5
3,

52
42

,5
80

11
,0

7
1,

27
11

,5
5

10
0,

64
2,

71
11

,3
5

-1
,2

1
-1

,3
-1

30
,7

4
3,

58
1,

6
2

0,
26

0,
02

0,
18

2,
36

86
,8

0,
35

-1
,1

1
-1

,3
3

-1
,0

7
30

,7
5

3,
52

3,
8

4,
9

0,
93

0,
07

0,
64

8,
45

28
,0

9
1,

09
-1

,2
0

-1
,3

-0
,9

4
30

,7
4

3,
58

1,
7

3,
4

0,
56

0,
05

0,
45

5,
09

44
,3

0,
69

-1
,2

1

-1
,3

3
-1

,1
1

30
,7

5
3,

52
23

,4
64

,4
4,

19
0,

43
3,

91
38

,0
9

7,
06

4,
36

-1
,1

6
-1

,3
-1

,0
7

30
,7

4
3,

58
22

,6
23

3,
46

0,
38

3,
45

31
,4

5
8,

53
3,

60
-1

,1
0

-1
,3

3
-1

,0
3

30
,7

5
3,

52
7,

1
8

1,
16

0,
11

1,
00

10
,5

5
22

,6
6

1,
36

-1
,1

4
-1

,3
-1

,0
3

30
,7

4
3,

58
4,

5
9,

4
0,

76
0,

06
0,

55
6,

91
34

,9
0,

88
-1

,1
2

-1
,8

3
-1

,1
4

30
,7

7
-' 

- -
 - 

32
,9

-' 
- -

 - 
2,

25
-' 

- -
 - 

20
,4

5
13

,0
9

2,
35

-1
,3

8
-1

,8
3

-1
,0

4
30

,8
4

-' 
- -

 - 
5,

5
-' 

- -
 - 

0,
25

-' 
- -

 - 
2,

27
93

,5
0,

33
-1

,1
5

-1
,8

3
-1

,0
4

30
,7

7
-' 

- -
 - 

5
-' 

- -
 - 

0,
27

-' 
- -

 - 
2,

45
80

0,
38

-1
,2

6
-1

,8
3

-1
,1

8
30

,8
4

-' 
- -

 - 
35

,2
-' 

- -
 - 

2,
05

-' 
- -

 - 
18

,6
4

13
,2

2
2,

33
-1

,3
0

-1
,8

3
-1

,2
1

30
,7

7
-' 

- -
 - 

71
-' 

- -
 - 

4,
15

-' 
- -

 - 
37

,7
3

7,
09

4,
34

-1
,3

0
-1

,8
3

-1
,1

3
30

,8
4

-' 
- -

 - 
18

0
-' 

- -
 - 

8,
18

-' 
- -

 - 
74

,3
6

3,
71

8,
31

-1
,1

5
-1

,8
3

-1
,3

1
30

,7
7

-' 
- -

 - 
13

,6
-' 

- -
 - 

1,
00

-' 
- -

 - 
9,

09
24

,6
6

1,
25

-1
,4

1
-1

,8
3

-1
,3

7
30

,8
4

-' 
- -

 - 
50

,6
-' 

- -
 - 

2,
88

-' 
- -

 - 
26

,1
8

9,
48

3,
25

-1
,2

9

-0
,8

1
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

3,
57

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,7

7
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

8,
17

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-0
,8

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1,

82
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-0

,8
1

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1,

93
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 

-0
,6

7
-' 

- -
 - 

30
,8

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
2,

14
-' 

- -
 - 

19
,4

5
13

,4
6

2,
29

-' 
- -

 - 
-0

,7
3

-' 
- -

 - 
30

,7
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

3,
31

-' 
- -

 - 
30

,0
9

9
3,

41
-' 

- -
 - 

-0
,6

7
-' 

- -
 - 

30
,8

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
1,

54
-' 

- -
 - 

14
,0

0
17

,0
1

1,
81

-' 
- -

 - 
-0

,7
3

-' 
- -

 - 
30

,7
-' 

- -
 - 

-' 
- -

 - 
-' 

- -
 - 

2,
46

-' 
- -

 - 
22

,3
6

11
,3

8
2,

70
-' 

- -
 - 

S
um

m
a 

al
la

52
,8

7
53

0,
65

56
,4

5
S

um
m

a 
rö

r
39

3,
8

30
,4

8
V

id
 L

ik
r s

um
I D

C
 =

 4
20

 u
A

I A
C
 =

 3
7,

5 
m

A
P

ot
D

C
 =

-1
,9

1 
V

A
C

 =
 3

0,
93

 V

S
id

an
 2

1(
21

)
B

ila
ga

 2



E 
O

FF
 1

,1
 c

m
2,

 5
/3

0 
V 

A
C

-1
,4

-1
,2-1

-0
,8

-0
,6

-0
,4

-0
,20 37

42
0

37
43

2
37

44
9

37
48

1
37

51
8

37
55

3
37

58
5

37
61

7
37

65
2

37
67

7
37

71
1

37
76

4
37

79
5

37
82

7
37

86
1

37
90

8
37

94
6

37
97

7
38

00
8

38
06

8

V

35
6S

36
2S

35
7L

36
3L

Bilaga 3 sidan 1 (19)



E 
O

FF
 4

,9
 c

m
2,

 5
/3

0 
V 

A
C

-1
,4

-1
,2-1

-0
,8

-0
,6

-0
,4

-0
,20

37
42

0
37

44
9

37
48

1
37

51
8

37
55

3
37

58
5

37
61

7
37

65
2

37
67

7
37

71
1

37
76

4
37

79
5

37
82

7
37

86
1

37
90

8
37

94
6

37
97

7
38

00
8

V

35
2S

37
0S

35
3L

37
1L

Bilaga 3 sidan 2 (19)



E 
O

FF
 1

,1
 c

m
2,

 3
0 

V 
A

C

-1
,8

-1
,6

-1
,4

-1
,2-1

-0
,8

-0
,6

-0
,4

-0
,20

37
42

0
37

44
9

37
48

1
37

51
8

37
55

3
37

58
5

37
61

7
37

65
2

37
67

7
37

71
1

37
76

4
37

79
5

37
82

7
37

86
1

37
90

8
37

94
6

37
97

7
38

00
8

V

35
4S

36
4S

35
5L

36
5L

Bilaga 3 sidan 3 (19)



E 
O

FF
 4

,9
 c

m
2,

 3
0 

V 
A

C

-1
,6

-1
,4

-1
,2-1

-0
,8

-0
,6

-0
,4

-0
,20

37
42

0
37

44
9

37
48

1
37

51
8

37
55

3
37

58
5

37
61

7
37

65
2

37
67

7
37

71
1

37
76

4
37

79
5

37
82

7
37

86
1

37
90

8
37

94
6

37
97

7
38

00
8

V

35
0S

37
2S

35
1L

37
3L

Bilaga 3 sidan 4 (19)



U
B

 1
,1

 c
m

2,
 5

/3
0 

V 
A

C

-1
,4

-1
,2-1

-0
,8

-0
,6

-0
,4

-0
,20 37

42
0

37
43

2
37

44
9

37
48

1
37

51
8

37
55

3
37

58
5

37
61

7
37

65
2

37
67

7
37

71
1

37
76

4
37

79
5

37
82

7
37

86
1

37
90

8
37

94
6

37
97

7
38

00
8

38
06

8

V

35
6S

36
2S

35
7L

36
3L

Bilaga 3 sidan 5 (19)



U
B

 4
,9

 c
m

2,
 5

/3
0 

V 
A

C

-1
,4

-1
,2-1

-0
,8

-0
,6

-0
,4

-0
,20 37

42
0

37
43

2
37

44
9

37
48

1
37

51
8

37
55

3
37

58
5

37
61

7
37

65
2

37
67

7
37

71
1

37
76

4
37

79
5

37
82

7
37

86
1

37
90

8
37

94
6

37
97

7
38

00
8

38
06

8

V

35
2S

37
0S

35
3L

37
1L

Bilaga 3 sidan 6 (19)



U
B

 1
,1

 c
m

2,
 3

0 
V 

A
C

-1
,8

-1
,6

-1
,4

-1
,2-1

-0
,8

-0
,6

-0
,4

-0
,20 37

42
0

37
43

2
37

44
9

37
48

1
37

51
8

37
55

3
37

58
5

37
61

7
37

65
2

37
67

7
37

71
1

37
76

4
37

79
5

37
82

7
37

86
1

37
90

8
37

94
6

37
97

7
38

00
8

38
06

8

V

35
4S

36
4S

35
5L

36
5L

Bilaga 3 sidan 7 (19)



U
B

 4
,9

 c
m

2,
 3

0 
V 

A
C

-1
,8

-1
,6

-1
,4

-1
,2-1

-0
,8

-0
,6

-0
,4

-0
,20 37

42
0

37
43

2
37

44
9

37
48

1
37

51
8

37
55

3
37

58
5

37
61

7
37

65
2

37
67

7
37

71
1

37
76

4
37

79
5

37
82

7
37

86
1

37
90

8
37

94
6

37
97

7
38

00
8

38
06

8

V

35
0S

37
2S

35
1L

37
3L

Bilaga 3 sidan 8 (19)



I A
C

 1
,1

 c
m

2 
5/

30
 V

 A
C

02040608010
0

12
0

14
0

37
43

2
37

44
9

37
48

1
37

51
8

37
55

3
37

58
5

37
61

7
37

65
2

37
67

7
37

71
1

37
76

4
37

79
5

37
82

7
37

86
1

37
90

8
37

94
6

37
97

7
38

00
8

38
06

8

A/m2

35
6S

36
2S

35
7L

36
3L

Bilaga 3 sidan 9 (19)



I A
C

 4
,9

 c
m

2 
5/

30
 V

 A
C

02040608010
0

12
0

14
0

37
43

2
37

44
9

37
48

1
37

51
8

37
55

3
37

58
5

37
61

7
37

65
2

37
67

7
37

71
1

37
76

4
37

79
5

37
82

7
37

86
1

37
90

8
37

94
6

37
97

7
38

00
8

38
06

8

A/m2

35
2S

37
0S

35
3L

37
1L

Bilaga 3 sidan 10 (19)



I A
C

 1
,1

 c
m

2 
30

 V
 A

C

05010
0

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

45
0

50
0

37
43

2
37

44
9

37
48

1
37

51
8

37
55

3
37

58
5

37
61

7
37

65
2

37
67

7
37

71
1

37
76

4
37

79
5

37
82

7
37

86
1

37
90

8
37

94
6

37
97

7
38

00
8

38
06

8

A/m2

35
4S

36
4S

35
5L

36
5L

Bilaga 3 sidan 11 (19)



I A
C

 4
,9

 c
m

2 
30

 V
 A

C

05010
0

15
0

20
0

25
0

37
43

2
37

44
9

37
48

1
37

51
8

37
55

3
37

58
5

37
61

7
37

65
2

37
67

7
37

71
1

37
76

4
37

79
5

37
82

7
37

86
1

37
90

8
37

94
6

37
97

7
38

00
8

38
06

8

A/m2

35
0S

37
2S

35
1L

37
3L

Bilaga 3 sidan 12 (19)



I A
C

 1
,1

 c
m

2 
30

 V
 A

C
 <

en
da

st
 A

C
-b

el
as

ta
de

>

05010
0

15
0

20
0

25
0

37
43

2
37

44
9

37
48

1
37

51
8

37
55

3
37

58
5

37
61

7
37

65
2

37
67

7
37

71
1

37
76

4
37

79
5

37
82

7
37

86
1

37
90

8
37

94
6

37
97

7
38

00
8

38
06

8

A/m2

35
8S

36
8S

35
9L

36
9L

Bilaga 3 sidan 13 (19)



1,
1 

cm
2 

 5
/3

0 
V 

A
C

0,
0

50
,0

10
0,

0

15
0,

0

20
0,

0

25
0,

0

30
0,

0 37
42

0
37

43
2

37
44

9
37

48
1

37
51

8
37

55
3

37
58

5
37

61
7

37
65

2
37

67
7

37
71

1
37

76
4

37
79

5
37

82
7

37
86

1
37

90
8

37
94

6
37

97
7

38
00

8
38

06
8

kohm

35
6 

S
36

2 
S

35
7 

L
36

3 
L

Bilaga 3 sidan 14 (19)



4,
9 

cm
2 

5/
30

 V
 A

C

0,
0

25
,0

50
,0

75
,0

10
0,

0

12
5,

0

15
0,

0 37
42

0
37

43
2

37
44

9
37

48
1

37
51

8
37

55
3

37
58

5
37

61
7

37
65

2
37

67
7

37
71

1
37

76
4

37
79

5
37

82
7

37
86

1
37

90
8

37
94

6
37

97
7

38
00

8
38

06
8

kohm

35
2S

37
0S

35
3L

37
1L

Bilaga 3 sidan 15 (19)



1,
1 

cm
2 

30
 V

 A
C

0,
0

25
,0

50
,0

75
,0

10
0,

0

12
5,

0

15
0,

0 37
42

0
37

43
2

37
44

9
37

48
1

37
51

8
37

55
3

37
58

5
37

61
7

37
65

2
37

67
7

37
71

1
37

76
4

37
79

5
37

82
7

37
86

1
37

90
8

37
94

6
37

97
7

38
00

8
38

06
8

kohm

35
4S

36
4S

35
5L

36
5L

Bilaga 3 sidan 16 (19)



4,
9 

cm
2 

30
 V

 A
C

0,
0

10
,0

20
,0

30
,0

40
,0

50
,0

60
,0

70
,0

80
,0

37
42

0
37

43
2

37
44

9
37

48
1

37
51

8
37

55
3

37
58

5
37

61
7

37
65

2
37

67
7

37
71

1
37

76
4

37
79

5
37

82
7

37
86

1
37

90
8

37
94

6
37

97
7

38
00

8
38

06
8

kohm

35
0S

37
2S

35
1L

37
3L

Bilaga 3 sidan 17 (19)



Fr
itt

 e
xp

 1
,1

 c
m

2

0,
0

5,
0

10
,0

15
,0

20
,0

25
,0

30
,0

35
,0

40
,0

37
42

0
37

43
2

37
44

9
37

48
1

37
51

8
37

55
3

37
58

5
37

61
7

37
65

2
37

67
7

37
71

1
37

76
4

37
79

5
37

82
7

37
86

1
37

90
8

37
94

6
37

97
7

38
00

8
38

06
8

kohm

36
0S

36
6S

36
1L

36
7L

Bilaga 3 sidan 18 (19)



1,
1 

C
m

2 
30

 V
 A

C

0,
0

10
,0

20
,0

30
,0

40
,0

50
,0

60
,0

70
,0

80
,0

37
42

0
37

43
2

37
44

9
37

48
1

37
51

8
37

55
3

37
58

5
37

61
7

37
65

2
37

67
7

37
71

1
37

76
4

37
79

5
37

82
7

37
86

1
37

90
8

37
94

6
37

97
7

38
00

8
38

06
8

kohm

35
8S

36
8S

35
9L

36
9L

Bilaga 3 sidan 19 (19)



K
up

on
g 

35
6 

 (1
,1

 c
m

2;
 s

an
d;

 3
0/

5 
Va

c)

-8
00

0

-6
00

0

-4
00

0

-2
00

00

20
00

40
00

0
20

40
60

80
10

0
12

0
14

0
16

0
18

0
20

0
22

0
24

0
26

0
28

0
30

0
32

0
34

0
36

0

G
ra

de
r

Potential (mV)

O
ff 

(m
V

)

Bilaga 4.1



K
up

on
g 

35
6 

 (1
,1

 c
m

2;
 s

an
d;

 3
0/

5 
Va

c)

-8
00

0

-6
00

0

-4
00

0

-2
00

00

20
00

40
00

0
20

40
60

80
10

0
12

0
14

0
16

0
18

0
20

0
22

0
24

0
26

0
28

0
30

0
32

0
34

0
36

0

G
ra

de
r

Potential (mV)

B
ry

tn
in

ge
n

Bilaga 4.1



K
up

on
g 

36
2 

 (1
,1

 c
m

2;
 s

an
d;

 3
0/

5 
Va

c)

-8
00

0

-6
00

0

-4
00

0

-2
00

00

20
00

40
00

0
20

40
60

80
10

0
12

0
14

0
16

0
18

0
20

0
22

0
24

0
26

0
28

0
30

0
32

0
34

0
36

0

G
ra

de
r

Potential (mV)

B
ry

tn
in

ge
n

Bilaga 4.1



K
up

on
g 

35
7 

(1
,1

 c
m

2;
 le

ra
; 3

0/
5 

Va
c)

-8
00

0

-6
00

0

-4
00

0

-2
00

00

20
00

40
00

0
20

40
60

80
10

0
12

0
14

0
16

0
18

0
20

0
22

0
24

0
26

0
28

0
30

0
32

0
34

0
36

0

G
ra

de
r

Potential (mV)

O
ff 

(m
V

)

Bilaga 4.1



K
up

on
g 

35
7 

(1
,1

 c
m

2;
 le

ra
; 3

0/
5 

Va
c)

-8
00

0

-6
00

0

-4
00

0

-2
00

00

20
00

40
00

0
20

40
60

80
10

0
12

0
14

0
16

0
18

0
20

0
22

0
24

0
26

0
28

0
30

0
32

0
34

0
36

0

G
ra

de
r

Potential (mV)

B
ry

tn
in

ge
n

Bilaga 4.1



K
up

on
g 

36
3 

(1
,1

 c
m

2;
 le

ra
; 3

0/
5 

Va
c)

-8
00

0

-6
00

0

-4
00

0

-2
00

00

20
00

40
00

0
20

40
60

80
10

0
12

0
14

0
16

0
18

0
20

0
22

0
24

0
26

0
28

0
30

0
32

0
34

0
36

0

G
ra

de
r

Potential (mV)

B
ry

tn
in

ge
n

Bilaga 4.1



K
up

on
g 

35
2 

 (4
,9

 c
m

2;
 s

an
d;

 3
0/

5 
Va

c)

-8
00

0

-6
00

0

-4
00

0

-2
00

00

20
00

40
00

0
20

40
60

80
10

0
12

0
14

0
16

0
18

0
20

0
22

0
24

0
26

0
28

0
30

0
32

0
34

0
36

0

G
ra

de
r

Potential (mV)

B
ry

tn
in

ge
n

Bilaga 4.1



K
up

on
g 

37
0 

 (4
,9

 c
m

2;
 s

an
d;

 3
0/

5 
Va

c)

-8
00

0

-6
00

0

-4
00

0

-2
00

00

20
00

40
00

0
20

40
60

80
10

0
12

0
14

0
16

0
18

0
20

0
22

0
24

0
26

0
28

0
30

0
32

0
34

0
36

0

G
ra

de
r

Potential (mV)

B
ry

tn
in

ge
n

Bilaga 4.1



K
up

on
g 

35
3 

(4
,9

 c
m

2;
 le

ra
; 3

0/
5V

ac
)

-8
00

0

-6
00

0

-4
00

0

-2
00

00

20
00

40
00

0
20

40
60

80
10

0
12

0
14

0
16

0
18

0
20

0
22

0
24

0
26

0
28

0
30

0
32

0
34

0
36

0

G
ra

de
r

Potential (mV)

B
ry

tn
in

ge
n

Bilaga 4.1



K
up

on
g 

35
3 

(4
,9

 c
m

2;
 le

ra
; 3

0/
5 

Va
c)

-8
00

0

-6
00

0

-4
00

0

-2
00

00

20
00

40
00

0
20

40
60

80
10

0
12

0
14

0
16

0
18

0
20

0
22

0
24

0
26

0
28

0
30

0
32

0
34

0
36

0

G
ra

de
r

Potential (mV)

B
ry

tn
in

ge
n

Bilaga 4.1



K
up

on
g 

37
1 

 (4
,9

 c
m

2;
 le

ra
; 3

0/
5 

Va
c)

-8
00

0

-6
00

0

-4
00

0

-2
00

00

20
00

40
00

0
20

40
60

80
10

0
12

0
14

0
16

0
18

0
20

0
22

0
24

0
26

0
28

0
30

0
32

0
34

0
36

0

G
ra

de
r

Potential (mV)

B
ry

tn
in

ge
n

Bilaga 4.1



K
up

on
g 

35
4 

 (1
,1

 c
m

2;
 s

an
d;

 3
0 

Va
c)

-8
00

0

-6
00

0

-4
00

0

-2
00

00

20
00

40
00

0
20

40
60

80
10

0
12

0
14

0
16

0
18

0
20

0
22

0
24

0
26

0
28

0
30

0
32

0
34

0
36

0

G
ra

de
r

Potential (mV)

B
ry

tn
in

ge
n

Bilaga 4.1



K
up

on
g 

36
4 

 (1
,1

 c
m

2;
 s

an
d;

 3
0 

Va
c)

-8
00

0

-6
00

0

-4
00

0

-2
00

00

20
00

40
00

0
20

40
60

80
10

0
12

0
14

0
16

0
18

0
20

0
22

0
24

0
26

0
28

0
30

0
32

0
34

0
36

0

G
ra

de
r

Potential (mV)

B
ry

tn
in

ge
n

Bilaga 4.1



K
up

on
g 

35
5 

 (1
,1

 c
m

2;
 le

ra
; 3

0 
Va

c)

-8
00

0

-6
00

0

-4
00

0

-2
00

00

20
00

40
00

0
20

40
60

80
10

0
12

0
14

0
16

0
18

0
20

0
22

0
24

0
26

0
28

0
30

0
32

0
34

0
36

0

G
ra

de
r

Potential (mV)

B
ry

tn
in

ge
n

Bilaga 4.1



K
up

on
g 

36
5 

 (1
,1

 c
m

2;
 le

ra
; 3

0 
Va

c)

-8
00

0

-6
00

0

-4
00

0

-2
00

00

20
00

40
00

0
20

40
60

80
10

0
12

0
14

0
16

0
18

0
20

0
22

0
24

0
26

0
28

0
30

0
32

0
34

0
36

0

G
ra

de
r

Potential (mV)

B
ry

tn
in

ge
n

Bilaga 4.1



K
up

on
g 

35
0 

(4
,9

 c
m

2;
 s

an
d;

 3
0 

Va
c)

-8
00

0

-6
00

0

-4
00

0

-2
00

00

20
00

40
00

0
20

40
60

80
10

0
12

0
14

0
16

0
18

0
20

0
22

0
24

0
26

0
28

0
30

0
32

0
34

0
36

0

G
ra

de
r

Potential (mV)

B
ry

tn
in

ge
n

Bilaga 4.1



K
up

on
g 

37
2 

 (4
,9

 c
m

2;
 s

an
d;

 3
0 

Va
c)

-8
00

0

-6
00

0

-4
00

0

-2
00

00

20
00

40
00

0
20

40
60

80
10

0
12

0
14

0
16

0
18

0
20

0
22

0
24

0
26

0
28

0
30

0
32

0
34

0
36

0

G
ra

de
r

Potential (mV)

B
ry

tn
in

ge
n

Bilaga 4.1



K
up

on
g 

35
1 

 (4
,9

 c
m

2;
 le

ra
; 3

0 
Va

c)

-8
00

0

-6
00

0

-4
00

0

-2
00

00

20
00

40
00

0
20

40
60

80
10

0
12

0
14

0
16

0
18

0
20

0
22

0
24

0
26

0
28

0
30

0
32

0
34

0
36

0

G
ra

de
r

Potential (mV)

B
ry

tn
in

ge
n

Bilaga 4.1



K
up

on
g 

37
3 

 (4
,9

 c
m

2;
 le

ra
; 3

0 
Va

c)

-8
00

0

-6
00

0

-4
00

0

-2
00

00

20
00

40
00

0
20

40
60

80
10

0
12

0
14

0
16

0
18

0
20

0
22

0
24

0
26

0
28

0
30

0
32

0
34

0
36

0

G
ra

de
r

Potential (mV)

B
ry

tn
in

ge
n

Bilaga 4.1



 

 

1

1

Oscilloskopsmätning Maxwell Åstorp 2004-03-22/Rll.   Bilaga 4.2 
 

Prov 370: 4,9 cm2, sand 5/30 VAC , Öst-2, A-kanal I (6 ohm). 



 

 

2

2

Prov 362: 1,1 cm2, sand 5/30 VAC , Öst-1, A-kanal I (500 ohm). 



 

 

3

3

Prov 363: 1,1 cm2, lera 5/30 VAC , Öst-1, A-kanal I (500 ohm). 



 

 

4

4

Prov 352: 4,9 cm2, sand 5/30 VAC , Syl-2, A-kanal I (6 ohm). 



 

 

5

5

Prov 356, 1,1 cm2, sand 5/30 VAC , Syl-1, A-kanal I (6 ohm). 



 

 

6

6

Prov 357 1,1 cm2, lera 5/30 VAC , Syl-1, A-kanal I (6 ohm). 



 

 

7

7

Prov 355: 1,1 cm2, lera 30 VAC , Syl-3, A-kanal I (500 ohm). 



 

 

8

8

Prov 353 4,9 cm2, lera 5/30 VAC , Syl-2, A-kanal I (6 ohm). 



 

 

9

9

Prov 354, 1,1 cm2, sand 30 VAC , Syl-3, A-kanal I (6 ohm). 



 

 

10

10

Prov 350: 4,9 cm2, sand 30 VAC , Syl-4, A-kanal I (6 ohm). 



 

 

11

11

Prov 351: 4,9 cm2, lera 30 VAC , Syl-4, A-kanal I (6 ohm). 



 

 

12

12

Prov 372: 4,9 cm2, sand 30 VAC , Öst-4, A-kanal I (6 ohm). 



 

 

13

13

Prov 364: 1,1 cm2, sand 30 VAC , Öst-3, A-kanal I (500 ohm). 



 

 

14

14

Prov 365: 1,1 cm2, lera 30 VAC , Öst-3, A-kanal I (6 ohm). 



 

 

15

15

Prov 373: 4,9 cm2, lera 30 VAC , Öst-4, A-kanal I (6 ohm). 



 

 

16

16

Prov 371: 4,9 cm2, lera 5/30 VAC , Öst-2, A-kanal I (6 ohm). 
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Maxwell 5/30 VAC provserien

Prov DC / AC Area Jordart Plac-nr
Nr (cm2)

356 DC & AC 5/30 1,1 sand Syl-1
362 DC & AC 5/30 1,1 sand Öst-1
357 DC & AC 5/30 1,1 lera Syl-1
363 DC & AC 5/30 1,1 lera Öst-1

352 DC & AC 5/30 4,9 sand Syl-2
370 DC & AC 5/30 4,9 sand Öst-2
353 DC & AC 5/30 4,9 lera Syl-2
371 DC & AC 5/30 4,9 lera Öst-2

354 DC & AC 30 1,1 sand Syl-3
364 DC & AC 30 1,1 sand Öst-3
355 DC & AC 30 1,1 lera Syl-3
365 DC & AC 30 1,1 lera Öst-3

350 DC & AC 30 4,9 sand Syl-4
372 DC & AC 30 4,9 sand Öst-4
351 DC & AC 30 4,9 lera Syl-4
373 DC & AC 30 4,9 lera Öst-4

360 Fritt exp 1,1 sand Syl-5
366 Fritt exp 1,1 sand Öst-5
361 Fritt exp 1,1 lera Syl-5
367 Fritt exp 1,1 lera Öst-5

358 AC 30 1,1 sand Syl-8
368 AC 30 1,1 sand Öst-8
359 AC 30 1,1 lera Syl-8
369 AC 30 1,1 lera Öst-8

Beräkningar/samband Rll 2005-04
Massförlust
Sum I AC Betning Osc Vp-p R 

(Ah) (mg) (V) Med värde
(13356h) kohm

19,65 81 2,5/2,6 11,79
4,99 59 3,0/ 40,07
8,61 34 3,3/4,2 90,04
18,18 17 4,7/ 25,04

32,07 58 3,1/ 7,85
27,45 70 2,1/ 8,08
62,38 42 1,1/4,5 32,16
19,00 36 2,7/ 39,07

53,99 40 10,02
10,73 47 58,52
79,25 37 35,23
122,47 95 7,47

154,67 26 6,74
76,09 34 6,95
288,31 80 13,07
337,60 112 5,17

8,64
13,57
2,84
1,70

30,02 52 13,80
30,23 51 15,75
55,23 37 11,46
30,64 20 20,65

Sidan 4(8) Bilaga 6
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Spridningsdiagram, massförlust enligt Ah AC kontra betning för 5/30 V AC provserien
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