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SGC:sFORORD

FUD-projekt inom Svenskt Gastekniskt Center AB avrapporteras normalt
I rapporter som &r fritt tillgangliga for envar intresserad.

SGC svarar for utgivningen av rapporterna medan uppdragstagarna for respektive
projekt eller rapportforfattarna svarar for rapporternas innehall. Den som utnyttjar
eventuella beskrivningar, resultat eller dylikt i rapporterna gor detta helt pa eget
ansvar. Delar av rapport far éterges med angivande av kallan.

En forteckning 6ver hittills utgivna SGC-rapporter finns pa SGC:s
hemsida www.sgc.se.

SGC &r ett samarbetsorgan for foretag verksamma inom energigasomradet. Dess
framsta uppgift &r att samordna och effektivisera intressenternas insatser inom
omradena forskning, utveckling och demonstration (FUD).

SGC har féljande delégare:
Svenska Gasforeningen, E.ON Gas Sverige AB, E.ON Sverige AB,
GOteborg Energi AB, Lunds Energikoncernen AB (publ) och Oresundskraft AB.

Foljande parter har gjort det mgjligt att genomfora detta utvecklingsprojekt:

E.ON Gas Sverige AB

Oresundskraft AB

Lunds Energikoncernen AB (publ)

Goteborg Energi AB
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Sammanfattning

Det bor varamgjligt att forlagga 10 bars ledningar i PE-material med ett skydds-
avstand pa 6 meter till nérmsta byggnad, i likhet med de regelverk som finnsi andra
europeiska lander. Vidare bor synen pa skyddsavstand forandras fran dagens for-
vantad gravaktivitet till fara for omgivningen. Att forklara och faforstael se for
resonemanget om gravaktivitet & alltfor vagt. Riktlinjer — norm for den svenska
marknaden bor tas fram. Fordelarna med 10-barssystem i PE & uppenbara; 1ag
anlaggningskostnad, hog kapacitet med |&g eller nast intill férsumbar underhdlls-
kostnad och ett ror som har hogre motstand mot gravskada an likvardigt ror i stal.

Abstract

It should be possible to use a safety distance of 6m to closest building for PE-pipes
with 10 bars pressure, similar with the regulations in other European countries. The
interpretation of safety distance should be changed from today’ s view of ex-pected
digging activities to danger for the environment. The knowledge of the line of
argument istoo vaguely. A guiding line should be worked out. The advantage with
PE-systems of 10 barsis obvious; the costs for construction islow, high capacity
with low or almost negligible costs for maintenance and the PE-pipe has a better
resistance to damages from digging than pipes of steel.
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1. Bakgrund och malsittning

Naturgas distribueras normalt i stalrérssystem vid maximalt 80 bars tryck eller i
polyetenrdr (PE) vid maximalt 4 bars tryck. Nya PE-material har mgjliggjort tryck
upp till maximalt 10 bar. Anvandningen av dessa PE-ror i Sverige har hittills be-
gransats av att skyddsavstanden till ledningen har varit sasmma som fér 80 bars
stalledningar.

For att nd en 6kad anvandning av 10-barssystem &r det viktigt att risken kvantifieras
med avseende pa den 6kade trycknivan jamfort med 4-barssystemet. Aven att férslag
(mellantrycksnorm) utarbetas som innehdller sddana dtgérder att 10-barssystem kan
forlaggas med sakerhetsavstand som motsvarar regelverket for 4-barssystem.

Mal séttning med denna studie ar att pavisa att 10-barssystem i PE-material kan for-
laggas med ett skyddsavstand som ar betydligt mindre &n dagens krav pa 25 meter
till narmsta byggnad. Kriteriet for skyddsavstand skall dverensstamma med avstandet
for 4-barssystem.

2.  Material och tryckklasser

Med 10-barssystem avses PE-ror i kvalitet PE100 och SDR 11.

3. Regelverk

3.1 Sverige

For att anlagga ett 10 bars PE-ledningnét krévs ett skyddsavstand till narmsta
byggnad pa 25 meter i enlighet med SAIFS 1996:8 for gasledningar med ett tryck
overstigande 4 bar. Det finns mgjlighet att korta skyddsavstandet inom tétort efter
samréd med myndigheten, PE &r dock exkluderat.

Motsvarande avstand for 4 bars ledningar & 4 meter inom tétort och 12 meter utanfor
tétort. Med anvandning av skyddsror kan avstandet kortas till 2 meter inom tétort.

Skyddsavstandet & grundat pa ett resonemang om forvantad gréavaktivitet inom ett
visst omréde.
3.2 Europa

De flestalandernai Europa, som anvander naturgas, har ocksa ledningssystem med
10 bar som ett komplement till det traditionella 4-barssystemet.

Storst utbredning av 10-barssystem finnsi England, Holland, Tyskland och Norge.



Samtliga lander som anvander 10 bar i distributionssystemen anvander nagon form
av "mellantrycks’-norm, med tillagg for PE-ror.

England opererar med 7 bar, skatteteknisk grans, och norm fér tryck upp till 16 bar
med till&ggsnorm upptill 7 bars PE-ror. Skyddsavstand 2-6 meter.

Holland opererar med 8 bar, multipel av 4, och norm fér tryck upp till 16 bar med
tillagg for PE-ror max.tryck 8 bar. Skyddsavstand 2-3,5 meter.

Tyskland opererar med 10 bar och norm 4-16 bar, med tillagg fér PE-ror. Skydds-
avstand 2-6 meter.

Norge opererar med 10 bar och anvisning for 10 bar i PE ror. Skyddsavstand 6 meter.

3.3 Kapacitet

Mojligheten att distribueragasi PE-ror vid 10 bar ger system med hogre kapacitet éan
4-barssystem och till betydligt |&gre kostnad an stalsystem som &r alternativet vid
tryck 6ver 4 bar.

Foljande exempel visar kapaciteten i 4 respektive 10-barssystem:

30 km ledning De 225 SDR 11 respektive SDR 17,6

De DR Pin Put Hast. Effekt
mm Bar Bar m/s MW
225 11 10 4 11 102
225 17,6 4 1 12,3 47

Om motsvarande effekt overforsi 10 bars ledningen, nar den 170 km. 47 MW kan
Overforasi 10 bar De 160, vilket ger cirka 25 % lagre entreprenadkostnad mot
motsvarande 4 bar De 225.

4. Gadackage och brandspridning

4.1 Gadéackage

Berékningar &r utforda for stabilitetsklass F: vind 2 mi/s.
Hastorlek i rér 1 cm?.

| foljande figurer visas gasutbredningen efter 15 minuters lackage for 4 respektive
10 bar.



Koncentration enligt:
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Rod 50 000 ppm
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Figur 1a: Gadlackage 4 bar. Vertikalt fotavtryck efter 15 minuter.

B 250000(ppm) [ 50000.0 (ppm)

Height (m)

B 150000.0 (ppm)

Figur 1b: Gaslackage 10 bar. Vertikalt fotavtryck efter 15 minuter.

4.2 Brand

Berakning av strélningsvarme har utforts for 4 resp. 10 bar. Acceptabla stralnings-

varmenivaer enligt EN 13645:2001

| solerade omréden med fér personer )
(lantbruksareal er) 13 kWm
Normala omraden ;
(varken kritiskt eller isolerat) 5kwm
Kritiska omréden ;
(sportarenor, lekplatser, skolor etc.) 15kWm




| foljande figurer visas varmestralningen efter 15 minuters brand for 4 respektive
10 bar.
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Fig. 2b: Brand 10 bar. Vertikalt fotavtryck efter 15 minuter.

Fran figurerna kan utl &sas att skyddsavstandet pa 4 meter for 4 bars ledningar ar
tillrackligt for att skydda omgivningen fran stralningsvarmen vid en brand. Att korta



avstandet till 2 meter i tétort &r g att rekommendera, skyddsror skyddar € mot
gravskada eller brand.

Med samma synsétt bor skyddsavstandet fran en 10 bars ledning vara 6 meter.

5. Riskminimering

For att minskarisken for gravskada och minimera mangden gas som sldpps ut vid en
skada, kan dtgarder utforasi anlaggningsfasen av rorledningssystem. Nagra forsag
med kommentarer:

- Djupférlaggning: Minskar risken for avgravning avsevart.
Ett 1aggningsdjup pa 2 meter reducerar tillbud med en faktor 6. K ostsamt
alternativ vid traditionell schaktning, kan fungera nar markforhallanden
mojliggor styrd borrning.

- Gravskydd: Betong eller stalplattor placeras ovan roret. K ostsamt och svar-
hanterligt, kan vara ett alternativ vid begransade kritiska passager. Kraftiga
varselband eller plastskivor ver roret ar ett alternativ.

- Gréavforbudszoner: Efterstrévaforléaggning i dessa zoner.

- Sektionering: Fjarrstyrda ventiler som snabbt kan sténgas fran kontrollrum for
att minimera mangd gas och tid fér brand.

- Automatisk avstangning: Excess flow valves som stanger gasflodet momentant
vid forinstdlld flodeshastighet.

6. Ledningsstracka

Tva ledningsstrackor har studerats:

a) Hoganéas
b) Trelleborg

Daresultatet av denna rapport har givit ett skyddsavstand fran ledning till ndrmsta
byggnad ar det endast méjligt att ersétta dagens 4 bars ledningar med 10 bars PE-ror
painmatningsstrackan fran MR-station till grans for tétbebyggel se.

For Hoganas innebér detta att cirka 800 meter skulle kunna konverterastill 10 bars
ledning med bibehallet skyddsavstand. Vilket ger en for kort stracka for att motivera
kapacitetshdjningen stalld mot merkostnad for ytterligare ett tryckreduceringssteg.

For Trelleborg kan hela4-barsnétet i stal erséttas med 10 bar i PE, cirka 3 000 meter
med bibehallet skyddsavstand om 6 meter. K apacitetshtjningen blir cirka 30 %.
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