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SGC:sFORORD

FUD-projekt inom Svenskt Gastekniskt Center AB avrapporteras normalt
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eventuella beskrivningar, resultat eller dylikt i rapporterna gor detta helt pa eget
ansvar. Delar av rapport far éterges med angivande av kallan.

En forteckning 6ver hittills utgivna SGC-rapporter finns pa SGC:s
hemsida www.sgc.se.

SGC &r ett samarbetsorgan for foretag verksammainom energigasomradet. Dess
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omradena forskning, utveckling och demonstration (FUD).
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1 Inledning

1.1  Syfte

Dennakontrollmanual, som &r en del av ett kvalitetssékringssystem for gasmatning, beskriver
system for kontroll av gasméatsystem > G10 och for leveranstryck < 5 [bara).

Systemet bildar det méttekniska underlaget for berékning av métosakerheten for debiterings-
matning. Systemet har till syfte att sakerstélla, att det maximalafelet pa debiteringsmatningen
under godkannandeperioden inte 6verstiger +3 % under normala driftsforhallanden.

Systemet ar utarbetat for kontroll av gasmétsystem som bestar av en balggasmétare med tem-
peraturkompensering eller en volymgasmaétare med omvandlingsutrustning.

For gasmétsystem, dar omvandlingsutrustningen® forutsatter ett fast leveranstryck, omfattar
kontrollen dessutom en kontroll av tryckregulatorn.

Kontrollsystemet for omvandlingsutrustningen bygger pa en kalibrering fore uppséttningen av
utrustningen och in-situ kontroller av utrustningens noggrannhet med faststéllda intervaller.

Reglerutrustningen inregleras vid uppsattningen och kontrolleras ocksa vid in-situ kontroller.

Kravet pa godkannande vid in-situ kontrollen &r satt s3, att det ger tillracklig sékerhet for, att
det maximala felet pa debiteringsmétningen under godkannandeperioden inte 6verstiger + 3 %
under normala driftsforhallanden.

Kvalitetsstyrningen av noggrannheten vid kalibrering och av kontrollutrustningens noggrann-
het & beskrivet i Kontrollmanual for Métutrustning /1/.

1.2 Bakgrund

Osakerheten vid métning av gasforbrukning paverkas av ett antal faktorer, varav en del endast
beror pa det aktuella métsystemet, medan andra beror pa forhallandenai anléggningen (tem-
peratur, atmosfarstryck, leveranstryck).

! For bl ggasmétare dvervakas regulatorns utgdngstryck i samband med sékerhetstillsyn
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| rapporterna/3/ och /4/, finns beskrivet hur osakerheten for den totala debiteringen kan be-
stammas med hansyn tagen till forhallandenai anléggningen, komponenternas forhallande,
osakerheten vid kalibreringen, kontrollinstrumentens osékerhet samt de valda granserna for
godkannande vid kalibrering och vid kontroll. Speciellt kan sigas, att osikerheten pa den tota-
la debiteringen bestdms genom kvadratroten av summan av kvadraterna pa varje enskilt osé-
kerhetsbidrag.

Kontrollsystemet bygger pa en kalibrering av komponenterna fore installation och en perio-
disk in-situ 6vervakning av gasmatsystemet. Granserna for godkannande vid in-situ kontroll
ar fastlagda med hansyn tagen till komponenternas och kontrollutrustningens metrol ogiska
parametrar samt till forhallandenai anlaggningen, som &r beskrivet i /4/. Dessutom &r det i det
maximala métfelet tagit hansyn till ett osikerhetshidrag fran installationsberoende forhallan-
den sa som paverkan fran gasmétsystemens mekaniske konstruktion och variationer i gastryck
och gastemperatur.

1.3 Anvandningsomréade

Bestdmmelsernai denna manual anvands pa gasdistributorernas volymgasmétsystem for na-
turgas, som &r av typ >G10, med leveranstryck < 5 [bara], och som & omfattas av distributo-
rernas Allmanna Leveransvillkor.

1.4 Ikrafttradande

Manualen trader i kraft hos det enskilda gasbolaget vid gasbol agets godkénnande av
manualen. Manualens bestammel ser skall verkstéallas senast ett &r efter den har godkants.



2 Definitioner och begrepp

For debiteringsandamal uttrycks gasforbrukningen vid aktuell temperatur och tryck i bestam-
da basvolymenheter.

Systemet, som omraknar gasforbrukningen vid aktuell temperatur och tryck till debiterings-
varden, bestar av en volymgasmétare och en eller flera komponenter fér kompensering eller

reglering.

Denna manual omfattar bade Balggasmétare och dvriga gasmétsystem, dar gastrycket vid
volymgasmaétarens P;-uttag (Pn,) forutsétts varafast med hjdp av en tryckregulator, och sy-
stem, dér gastrycket P; eller Py, &r lika med distributionsnétets driftstryck.

Om omvandlingsutrustningen forutsatter ett fast leveranstryck, ingar tryckregulatorn som en
del av métsystemet i denna manual.

Acceptgrans, a
Grans, som utgor utgangspunkt for godkannande vid kalibrering av kontrollutrustningen.
Gransen ingar i osakerhetsbudgeten for kontrollutrustningen (Pkt. 4.3 och 6.2.4).

Anvandningsomr ade for komponent.
Det av fabrikanten angivna omrade for driftstryck, gastemperatur och omgivningstemperatur,
inom vilkafabrikantens data géller.

Datablad
Samling av data och registreringar for en komponent (Pkt. 5.1) eller ett gasmétsystem (Pkt.
5.3) som kan finnas i olika databaser och liknande.

Driftsklimatklass DKK
De danska gashol agens klassificering av variationsomradet for omgivningstemperaturen i
anléggningen (Pkt. 6.1.1).

Driftstryckklass DTK
De danska gashol agens klassificering av driftsomradet for gastrycket i ett gasmétsystem.

Gastrycket klassificeras efter det nominella distributionsledningstrycket eller gastrycket vid
volymgasmaétarens P,-uttag eller P-uttag (Pkt. 6.1.2).



Driftomrade
Det av gasdistributorerna faststallda omrade for drifttryck och omgivningstemperatur, inom
vilka en komponent eller gasmétsystem far anvandas.

Felniva
Storhet, som anvéands vid den méttekniska kontrollen av balggasmétare <G25 (Pkt. 9.4.5),
se/2/ Pkt. 6.3.

For varje métare berdknas métarens felniva med uttrycket:

felnivad=X, =%(F1+ F)

dar F; och F, anger de vid kalibreringen funnafelvisningar i % av den nominella volymen vid
flodenaenligt 9.4.5.

Felvariation
Storhet, som anvands vid den maéttekniska kontrollen av balggasmétare <G25 (Pkt. 9.4.5),
se/2/ Pkt. 6.3.

For varje métare beréknas métarens felvariation med uttrycken:

felvariation =X, :%(FI_FZ)

dér F1 och F, anger de vid kalibreringen funnafelvisningarnai % av den nominella volymen
vid flédenaenligt 9.4.5.

Felvisning
M étinstruments visning minus det (vedertagna) sanna vardet av matstorheten.

Gasmatsystem

Ett system for métning och registrering av en gasmangd. Ett gasmétsystem bestar av foljande
huvudel ement:

1.  volymgasmaétare (volymmaétare)

2. tryckregulator (om installerad)

3. omvandlingsutrustning (om installerad)



Godkéannandegrans D'

Grans, som anvands vid in-situ kontroll, och som utgér underlag for godkénnande av kompo-
nenten eller gasmétsystemet.

Godkannandeperiod

Den tidsperiod, déar noggrannheten av utrustningen anses innehdlla de fastlagda noggrann-
hetskrav, &ven med hansyn tagen till en eventuell [angtidsdrift av utrustningen. Godkéannan-
deperioden kan anges som en periodiangd, eller som ett datum for utgangen av godkannande-
perioden.

Utrustningen far inte anvandas forran den & godkand vid en ny kontroll, om

- godkannandeperioden for en utrustning & dverskriden

- det har gjortsingrepp matsystemet, eller

- det har konstaterats felaktigheter i systemet.

Inreglering av tryckregulator
Installning av regulatorns utgangstryck.

In-situ kontroall
Kontroll av ett matsystem, eller en del av ett métsystem, som utférsi anldggningen under
normala driftforhallanden och faststallda kontrollvillkor (Pkt. 7.2).

Kalibrering

Kalibrering pa ackrediterat, eller p annat sitt godkant, laboratorium, eller pa ett av gasdistri-
buttrernas egna laboratorier enligt Kontrollmanual fér métutrustning/1/, och godkénd vid
dennakalibrering i forhdllande till godkannandekriteriernai Kontrollmanual for métutrust-
ning.

Kontrall
Den process, vars syfte &r att faststélla, om en utrustning uppfyller givnakrav.

Kontrollvillkor
De av gasdistributoren faststéllda granser fér omgivningstemperatur och eventuel It gastryck,
inom vilkaman far utférain-situ kontroll av gasmétsystemet.

Kontrollklimatklass
Gasdistributorens klassifikation av kontrollvillkoren fér omgivningstemperaturen i en anlagg-
ning (Pkt. 6.1.1).



Kontrollparti
Ett avgransat bestand av volymgasmétare av samma fabrikat, typ och i stort sasmma drifttag-
ningsar (Pkt. 9.4.1).

Omvandlingsutrustning
De delar av gasmétutrustningen, som anvands for omvandlingen fran den uppmétta driftvo-
lym till normalvolym.

Omvandlingsutrustningen bestar av f6ljande delelement:

e temperaturtransmitter eller -givare

e trycktransmitter (om installerad)

e volymomvandlare, enhet, som omvandlar den uppméitta driftvolym till normalvolym vid
hjalp av signaler fran trycktransmitter och/eller temperaturtransmitter/givare

Matteknisk kontroll
Kalibrering av métare fran ett kontrollparti efter nedtagning med avsikt att fa kunskap om
kontrollpartiets métnoggrannhet (Pkt. 9.4.5).

M atutrustning

Omfattar

e Kalibreringsutrustning. Utrustning, som anvands under (laboratorie-) kalibrering
e Kontrollutrustning. Utrustning, som anvands under in-situ kontroll

M atosaker het
En uppskattning, som karakteriserar det intervall av varden, innanfor vilket det sanna vérdet

ligger.

Nedtagningspr ogram
Procedur for nedtagning av volymgasmétare innan utgangen av en fastlagt driftsperiod (Pkt.
9.3 0ch 9.4).

Nominellt medeldriftstryck
Det av gasdistributéren uppskattade eller uppmétta arsgenomsnittet (forbrukningssviktat) av
gastrycket vid volymgasmaétarens P,-uttag eller Py-uttag (Pkt. 6.2.2).

Nominellt uppsattningsar for kontrollparti
Klassificering av ett kontrollparti efter uppséttningsar for de métare, som ingar i kontroll-
partiet (Pkt. 9.4.1).



Overgangsvarde for flode Q
Q &r det flodesvarde som delar flédesomrédet i tva zoner, dels en Gvre zon och en nedre zon,

Omgivningstemper atur
L ufttemperaturen omkring métarinstallationen.

Volymomvandlare
Komponent, som utfér omvandling fran aktuella gastemperatur- och tryckforhdllanden till
ké&nda debiteringsenheter.

Manualen omfattar foljande former for omvandling:

e TZ-omvandling enbart for aktuell temperatur (anvandningen forutsétter fast gastryck P
eller Py, t ex med hjalp av en tryckregulator

e PTZ-omvandling, for sdval aktuell temperatur som for aktuellt gastryck P, eller Py,

Repeter bar het
Egenskap hos ett métinstrument att under fastlagda forhallanden ge mycket néra samma mét-
resultat vid upprepad anvandning av sammaingangssignaler.

Osaker hetsbudget

Berdkningsmodell for gasmatsystemets samlade rel ativa méatosakerhet vid in-situ kontroll med
fastlagda godkannandegranser /4/ Pkt. 8. Appendix B i denna manual illustrerar framtagning
av en osakerhetsbudget.
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3 Initiering av kontroll

Det skall utfoérasin-situ kontroll av ett gasmétsystem

e vididrifttagning av ett nytt system

e efter utbyte av komponenter i omvandlingsutrustningen.

e om det har konstaterats felaktigheter i ett system
¢ i enlighet med kontrollprogrammet (Pkt. 4.1)

For gasmétsystem med bal ggasmétare med inbyggd mekanisk temperaturkompensering utfors
kontroll av tryckregulatorn vid sékerhetstillsyn av gasinstallationen.
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4 Data

Det skall finnas data (Pkt. 5.3) for varje gasmétsystem och for varje volymgasmétare.

4.1 Frekvenser

Minst en gang per & kontrolleras gasmétsystemens data for att sékerstélla, att métsystemens
godkannandeperiod inte har Gverskridits.

4.2  Register

Kontrollresultaten skall sparas sa att kontrollresultaten for de senaste 3 in-situ kontrollerna av
ett gasmatsystem ar tillgangliga. Kontrollresultaten skall dock minst sparasi 5 ar.

4.3 Osékerhetsbudget

For varje gasméatsystemstyp, utarbetas en osakerhetsbudget i Gverensstammel se med princi-
pernai /4/, Pkt. 8.

Budgeten skall varetillgangligi tillsammans med gasmétsystemets data (jmf. Pkt. 5.3).

Budgeten skall uppdateras vid utbyte av en komponent till en komponent av annat fabrikat
eller typ.

Budgeten gors med hjép av budgeten for kontrollutrustningen, jamfér Kontrollmanual for
Métutrustning/1/, och berékning av osdkerhetshidrag for varje av gasmétsystemets komponen-
ter (bortsett fran volymgasmataren).

Budgeten omfattar bidragen fran

e Kontrollutrustningens maximala systematiska osakerhetsbidrag, d v s acceptansgransen, a,
vid kalibrering av kontrollutrustningen

e Kontrollutrustningenstillféalliga osékerhetsbidrag, inklusive utrustningens repeterbarhet
och eventuell temperaturdrift

e Gasmatsystemets repeterbarhet

e Godkannandegransen, D', vid in-situ kontroll

e Omgivningstemperaturen (kontrollklimatklass) och/eller gastryck (P:, Pm) under kontroll-
forhdlandena

e  Omgivningstemperatur i driftsomradet (nominell omgivningstemperatur)

e Langtidsdrift

12



Den totala osdkerheten berdknas vid sasmmanvéagning av bidragen fran varje av gasmétsyste-
mets ingaende komponenter.

Appendix B i dennamanual illustrerar en osakerhetsbudget.

Det totala osakerhetshidraget fran omvandlingsutrustningen (dvs bortsett fran osakerheten
fran volymgasmétaren) far inte dverstiga+2 %.
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5 Framtagning av kontrollunderlag

De godkannandegranser, som anvandsi kontrollsystemet, bygger pa en uppskattning av mét-
osakerheten under driftsforhallanden och osdkerhetens drift for varje komponent och for méat-
systemet som helhet.

Underlaget for denna uppskattning &r databladen for komponenttypen (jmf. Pkt. 5.1) samt
databladen for volymgasmaétarna (jmf. Pkt. 5.2).

For det enskilda gasmétsystemet registreras de data, som ar relevanta for kontrollsystemet, i
ett datablad for gasmétsystemet (jmf. Pkt. 5.3).

51 Datablad

For varje komponenttyp (temperaturgivare/transmitter, tryckregulator, trycktransmitter, vo-
lymomvandlare) framtas ett datablad.

Databladet skall innehalla de upplysningar, som ar nddvandiga for typidentifikation och osé
kerhetsbudget.

Sédana upplysningar kan vara
Komponentde:
Komponenttyp: (fabrikat och typ)

Anvandningsomrade: (jmf. fabrikantens databl ad)
- driftstryck, bar
- gastemperatur, °C
- omgivningstemperatur, °C

Noggrannhet: (jmf. fabrikantens databl ad)
- klass
- temperaturdrift
- langtidsdrift
- Z-berdkning (omvandlingsformel)
- kalibreringstryck och -temperatur
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Driftomrade: (faststédllt av gasdistributoren)
- driftstryckklass
- driftsklimatklass

Noggrannhet i driftsomradet: (formel)
- O (Klass)
- Otg (temperaturdrift)
- 814 (I&ngtidsdrift)

Eventuella speciella kalibreringskrav

Det skall framga av databladet, var ifran noggrannhetsuppgifterna kommer ifran, inklusive
hénvisning till fabrikantens uppgifter.

5.2 Data for volymgasmatare
Databladet skall innehdlla féljande upplysningar:

e Distributor

e Entydigidentifikation

e Typ, fabrikationsnummer

e Kalibreringsdatum och -stélle (hanvisning till certifikat)

e Kalibreringsresultat

e Uppséttningsdatum, hanvisning till anldggningsnummer

e Eventudl tillhorighet till kontrollparti, se 9.4.1

e Datum for planlagt nedtagning (eventuell hanvisning till kontrollparti)

5.3 Datablad fér gasmatsystem
Databladet kan innehdlla foljande upplysningar nar det & aktuellt:

e Distributor

e Entydigidentifikation

e Anl&ggningsadress

e Anléggningstyp

e Driftstryckklass och driftsklimatklass (datum for klassificering)

e Nominellt meddeldriftstryck och nominell omgivningstemperatur (datum fér klassi-
ficering)

e Identifikation av volymgasmaétare (hanvisning till datablad)

e Volymgasmétarens max/min driftsflode enligt kalibreringscertifikatet
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Anl&ggningens max/min driftstryck (P, Pr)

Anlaggningens effekt; max/min.(jmf. inregleringsrapporten)

Anlaggningens max/min driftflode (baserat pa anlaggningens max/min effekt och

max/min driftstryck)

Kontroll av métardata (ligger anlaggningens driftflode innanfér volymgasmaétarens kalib-

reringsomrade)

Kontrollvillkor

e In-situ kontrall, jmf. Pkt. 6.2.3

e Noggrannhetskrav for kontrollutrustningen jamfor Pkt. 6.2.4

Godkannandeperiod/kontrollfrekvens

Referenstill osékerhetsbudget, jamfor Pkt. 4.3

Senaste kontrolldatum, kontrollresultat

Naésta kontrollar

For varje komponent anges:

e Komponenttyp och eventuell identifikation

o Kalibrerings-/regleringsreferens (kalibreringscertifikat, typgodkannande eller lik-
nande)

e Uppséttningsdatum

e In-situ kontrollerat, datum, hanvisning till kontrollrapport

e Naéstakontrollar
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6 Val av omvandlingsutrustning och kontrollvillkor

6.1 Driftsomrade

Varje gasmétsystem skall vara knutet till en driftsklimatklass och en driftstryckklass.

Klassificeringen skall sakerstédlla, att sadana variationer i temperatur och gastryck, som
forekommer under normala driftsférhdllanden, innehdlsi det anvandningsomrade, som &r
faststéllt for gasmétsystemets enskilda komponenter.

Gasdistributoren skall bevaka, att gasmatsystemets klassificering motsvarar de aktuella drifts-
forhallandena.

6.1.1 Driftsklimatklass (DKK)

Gasmaétsystemet klassificeras efter de omgivningstemperaturer, som forvantas att upptrada i
anl&ggningen. Det skall goras en klassificering i driftsklimatklasser efter omgivningstempera-
turens variationsomréde.

Det finns foljande tre driftsklimatklasser (DKK):

Tabell 1 Driftsklimatklasser DKK

. Variationsomrade for
Klimatklass L
omgivningstemperatur
10 20°C +10°C
20 20°C +20°C
30 20°C +30°C
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6.1.2 Drifttrycksklass (DTK)

Gasmatsystemet klassificeras efter det nominella distributionsledningstryck vid anl&ggningen,
eller gastrycket vid volymgasmaétarens P; eller Py, -uttag.

Det finns foljande driftstrycksklasser (DTK):

Tabell 2 Driftstrycksklasser (DTK)

Nominellt
dIStr.IbutIOI’lS- Gastryck Tryckreglering Omvandlartyp
ledningstryck P, eller P, med/utan
(6vertryck)
24 [mbar] = 22 [mbarg] u TZ
22 [mbarg] m TZ
100 [mbar] 35-100 [mbard] u PTZ
22-50 [mbard] m TZ
50-100 [mbard] m TZ
2,5/4 [bar] 100-400 [mbardg] m PTZ
400-800 [mbard] m PTZ
> 800 [mbard] m PTZ
2,5 [bar] 1,6-3,5 [bara] u PTZ
4 [bar] 1,9-5 [bara] u PTZ

6.2 Genomsnittliga driftsforhallanden

For anvandning i osakerhetsbudgeten klassificeras gasmétsystemet aven efter det genomsnitt-
liga vérdet (vagt enligt forbrukningen) av omgivningstemperaturen och gastrycket i anldgg-
ningen.

6.2.1 Nominell omgivningstemperatur

Den nominella omgivningstemperaturen faststélls som det uppskattade eller uppmétta ars-
genomsnittet (vagt enligt férbrukningen) av omgivningstemperaturen vid gasméatsystemet.

6.2.2 Nominellt medeldriftstryck

Det nominella medeldriftstryck faststalls som det uppskattade eller uppmétta arsgenomsnittet
(vagt enligt forbrukningen) av gastrycket vid volymgasmaétarens P;, Pn-uttag.
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6.2.3 In-situ kontroll

Fore in-situ kontroll skall det kontrolleras att volymomvandlaren dverensstammer med drift-
tryckklassen och att omgivningstemperaturen ligger innanfor anlaggningens driftsklimatklass

6.2.4 Noggrannhetskrav pa kontrollutrustningen

Noggrannheten (dvs maximal systematisk osdkerhet, repeterbarhet och eventuell temperatur-
drift) pa den anvanda kontrollutrustningen ingdr i osakerhetsbudgeten for gasmétsystemet
(pkt. 4.3).

Anvandning av kontrollutrustning, som & godkand enligt de krav, som & beskrivnai Kon-
trollmanual for Métutrustning /1/ sakerstaller, att man kan berékna kontrollutrustningens bi-
drag till osékerhetsbudgeten.
Den maximala systematiska osakerheten for en godkand kontrollutrustning, beror pa/4/
pkt. 3.1

- Acceptansgransen a vid kalibrering av utrustningen

- Utrustningenstillfalliga osdkerhet

Den utrustning, som anvands vid kontrollprocedurernai denna manual, skall vara godkand
enligt de krav, som &r beskrivnai Kontrollmanual for Métutrustning/1/.

Kontrolltermometer skall vara godkand med en acceptansgréansa = 0,6 [°C].

Acceptansgranserna for kontrollmanometer finns angivet i pkt. 8.1.
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7 Kontroll av omvandlings- och regleringsutrustning

7.1 Kalibrering pa laboratorium

Fore installation av en komponent skall denna vara godkand genom en ackrediterad kalibre-
ring.

7.2 Kontroll in-situ

Vid kontrollen kontrolleras métutrustningens komponenter var for sig. Det gors en visuell
inspektion av volymgasmétaren.

Kontrollen av volymomvandlaren gors sist.

7.2.1 Utforande

Kontroller

— att anlaggningsadressen och anléggning dverensstammer med databl adet

— att plomber inte & brutna

— att den aktuella omgivningstemperaturen och leveranstrycket uppfyller kontrollvillko-
ren. Om dettainte &r fallet, noteras de aktuella tryck- och temperaturforhallandena och
kontrollen utfors vid senare tillfale (sd snart som mgjligt)

— att kontrollinstrumenten uppfyller klasskraven (tryck)

— att godkénnandeperioden for kontrollinstrumenten inte har dverskridits

Kontrollen kan utforasi éverensstammel se med instruktionen for in-situ kontroll i Kontroll-
manual for Méatutrustning/1/.

7.2.2 Godkannande/avvisning av komponent

En komponent anses for godkand, om avvikelsen mellan omvandlingsutrustningens visning
och kontrollutrustningens visning inte éverstiger den relevante godkannandegrénsen, D’, jam-
for avsnitt 8.

Om métresultatet inte uppfyller kriteriet for godkénnande, skall komponenten avvisas.

7.2.3 Korrigerande atgard

Vid avvisning nedtages komponenten, och en annan komponent uppsatts enligt uppséttnings-
instruktionen for den aktuella komponenttypen. Vid TZ-korrektion demonteras regulatorn,
och en inreglering utfors enligt instruktionernai Kontrollmanual for Métutrustning /1/.
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Det kontrolleras, att
— Komponentenstyp ar i Overensstammer med gasmaétsystemets klassificering
— Den nyakomponenten ar godkand jamfor pkt. 7.1
— Efter installation utfors in-situ kontroll av komponenten i éverensstammelse med 7.2.1
till 7.2.2.

Ved utbyte av komponenter, antecknas detta i gasmatsystemets datablad.

7.2.4 Reqgister

Man registrerar datum, operatdr, kontrollinstrument, omgivningstemperatur, tryck, gastryck
och -temperatur, matningar, avvikelser, eventuell inreglering, kontrollresultat (godké&nnande,
nedtagningar), eventuella avvikel ser (kontrollméjlighet saknades).

7.3 Godkannande av gasmatsystem med elektronisk T, TZ och PTZ utrust-
ning vid in-situ kontroll

7.3.1 Godkannandekriterium

Gasmaétsystemet anses godkant, om kontrollen av de enskilda komponenterna (eventuel It efter
utbyte eller inreglering) & godkanda, och om den avslutande funktionskontrollen av volym-
omvandlarens omvandlingsberakning &r tillfredsstallande.

Om gasmétsystemet inte kan godkannas, felanmals gasmétsystemet med forslag pa en korri-
gerande atgard.

7.3.2 Godkannandeperiod

Dei de féljande angivna godkénnandeperioderna anger gransen for nar férnyad kontroll skall
genomforas.

For gasméatsystem med TZ-omvandling och tryckregulator & godkannandeperioden upp till
fyraar fran kontrolltidspunkten, om osakerhetsbudgeten tillater det.

FOr gasmatsystem med PTZ-omvandling ar godkannandeperioden upp till tva ar fran kontroll-
tidspunkten, om osakerhetsbudgeten tillter det.
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7.4 Godkannande av gasmatsystem med balggasmatare med temperatur-
kompensering vid in-situ kontroll

7.4.1 Kontrolltidpunkter

For gasméatsystem med bélggasmétare med inbyggd mekanisk eller pabyggd elektronisk tem-
peraturkompensering utfors kontrollen av volymgasmataren enligt kontrollprogrammet, som
beskrivsi avsnitt 9.

Kontroll av tryckregulatorn utférs vid
— maétarnedtagning enligt kontrollprogrammet
— sdkerhetstillsyn av gasinstallationer

7.4.2 Kontroll av tryckregulator

Regulatorns utgangstryck under drift kontrolleras for eventuell avvikelse fran det avtalade
gastrycket.

7.4.3 Godkannande av tryckregulator

Tryckregulatorn anses godkand, om avvikelsen mellan det avtalade gastrycket och kontrollut-
rustningens visning inte dverstiger den relevanta godkannandegransen D'y, jamfor avsnitt 8.1.

7.4.4 Korrigerande atgard

Vid avvikelser storre an godkannandegransen justeras regul atorns utgangstryck.

7.4.5 Registreringar

Registreringar utforsi dverensstammelse med avsnitt 7.2.4.
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8 Godkannandegranser

8.1 Tryck

Godkannandegransen D', vid kontroll av trycktransmitter eller tryckregulator beror pa det

nominella distributionsledningstrycket samt av det aktuella driftstrycket under kontrollbeting-

eserna

Godkannandegranserna D', for kontroll av trycktransmitter eller tryckregulator finns angivnai
tabell 3. De angivna granserna ar endast giltiga, om acceptansgransen for det anvéanda kon-

trollinstrumentet inte dverstiger den anvanda maximal a acceptansgransen.

Tabell 3 — Godkéannandegranser D',

Nominellt Tryck- Gastryck P; eller Maximal . God- Dpi %
disributionslednings- reglering KomF)en- Pm under acceptansgrans kann.z.ande-
.. sering i grans )
tryck (6vertryck) med/utan kontrollvillkor a D, min max
24 [mbar] u TZ - 22 [mbard] 2 [mbar] 5 [mbar]* 0,48% 0,48%
100 [mbar] m TZ 22 [mbard] 2 [mbar] 5 [mbar]* 0,48% 0,48%
u PTZ 35-100 [mbard] 5 [mbar] 15 [mbar] 1,32% 1,40%
m TZ 22-50 [mbard] 2 [mbar] 5 [mbar]* 0,48% 0,88%
m TZ 50-100 [mbard] 3 [mbar] 10 [mbar] 0,88% 0,99%
2,5/4 [bar] m PTZ 100-400 [mbard] 5 [mbar] 15 [mbar] 1,05% 1,32%
m PTZ 400-800 [mbard] 6 [mbar] 20 [mbar] 1,09% 1,40%
m PTZ >800 [mbard] 8 [mbar] 25 [mbar] - 1,36%
u PTZ 1,6-2,0 [bara] 6 [mbar] 20 [mbar] 1,00% 1,25%
2.5/4 [bar] u PTZ 2,0-2,5 [bara] 8 [mbar] 25 [mbar] 1,00% 1,25%
u PTZ 2,5-3,75 [bara] 10 [mbar] 35 [mbar] 0,93% 1,40%
u PTZ 3,75-5,0 [bara] 12 [mbar] 45 [mbar] 1,00% 1,33%

*) Dessa varden ar faststallda av affarsmassiga orsaker, och inte av mattekniska orsaker

8.2

Temperatur

Godkannandegranserna vid kontroll av temperaturtransmitter eller -givare &r:

For installationer, dar det & mojligt att géra métning av temperaturen direkt i gasflodet, ar

godkannandegransen

D'y=2° [C]

For installationer, dér kontrollen av temperaturtransmittern eller -givaren utfors i separat tem-

peraturkalibrator/vétskebad/block, & godkénnandegransen

D =15°[C]
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8.3 Volymomvandlare
8.3.1 Kontroll

Det skall utféras funktionskontroll av volymomvandlaren. Kontrollen utférs genom att jamfo-
ra volymomvandlarens omvandlingsfaktor med en beréknad omvandlingsfaktor.

8.3.2 Avlast omvandlingsfaktor

Vid kontrollen avléses volymomvandlarens omvandlingsfaktor.

8.3.3 Beraknad omvandlingsfaktor

Det berdknas en omvandlingsfaktor baserad patryck och temperatur avlast pa volymomvand-
laren, eller uppmatt med kontrollutrustningen.

Vid berakning av omvandlingsfaktorn anvands AGA8-DC92 , SGERG-88 eller annan kand
omvandlingsformel.

8.3.4 Godkannande av volymomvandlare

Om den relativa skillnaden mellan avlast och beréknad omvandlingsfaktor inte Gverstiger
2 %, anses volymomvandlarens omvandlingsberdkning fungera tillfredsstallande.
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9 Kontrollsystem for volymgasmatare

9.1 Inledning

Kontrollsystemet for Volymgasmétare bygger pa en kalibrering av métaren fore installation,
och ett systematiskt kontrollprogram for métare.

Kontrollprogrammet & utformat som:
a) ett nedtagningsprogram for enskilda métare
b) ett kontrollprogram for grupper av métare (kontrollpartier)

a) Nedtagningsprogrammet for enskilda métare har en godkannandeperiod pa 10 ar. Under
detta nedtagningsprogram nedtages méataren innan av godkannandeperioden gatt ut. M étare
kan i samband med detta antingen kasseras eller rekalibreras for ateranvandning.

b) Kontrollprogrammet for métare som samlasi kontrollpartier har en godkéannandeperiod pa
5 &. Under detta kontrollprogram uttas stickprov frén kontrollpartiet innan godkannandeperi-
oden gatt ut och det utfors kalibrering av métarnai stickprovet. Vid tillfredsstallande provning
godkéanns partiet for en ny femarsperiod.

Om kalibreringsresultaten indikerar en otillfredsstallande noggrannhet, nedtas partiet, eller
utfors fornyad provning jamfor avsnitt 9.4.8.

Nér ett kontrollparti & underkant, skall de enskilda métarnainte kalibreras.

9.2 Installation av matare

Fore installation av en volymgasmétare skall métaren vara kalibrerad pa ett |aboratorium, som
ar ackrediterat, eller pa annat sétt godkant for att utfora dennatyp kalibrering. Vid kalibre-
ringen skall métaren uppfylla samma noggrannhetskrav som nya métare. Kalibreringen skall
vara utford senast 5 ar fore installationen.

En renoverad métare f& endast installeras, om den &r rekalibrerasi tverensstammel se med
ovanstéende krav.

9.3 Nedtagningsprogram for enskilda matare

Om en volymgasmatare tillhor ett kontrollparti, som dvervakas enligt reglernai pkt. 9.4, ar
méatarens godkannandeperiod 10 ar.
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9.4  Kontrollprogram for kontrollpartier

Gasholagen kan véja att kontrollera ett bestand av volymgasmétare genom att delain dessa
maétare i kontrollpartier, som kontrolleras genom stickprov.

Kontrollsystemet bygger paindelning av ett bestand av volymgasmétare i kontrollpartier om-
fattande métare, som anses vara sa lika, att stickprov fran kontrollpartiet med tillracklig s&
kerhet kan anvandas till utvérdering betréffande partiet som helhet.

9.4.1 Kontrollpartier

Ett kontrollparti &r ett avgransat bestand av volymgasmétare av samma fabrikat, typ, nog-
grannhetsklass och —i det vasentliga— samma konstruktion. Ett kontrollparti omfattar métare,
som &r installerade under en avgransad tidsperiod.

Skillnaden mellan installationsaret for de enskilda métarnai ett kontrollparti far inte Overstiga
438

Ett kontrollparti karakteriseras av métarnas fabrikat, typ, noggrannhetsklass och det nominella
installationsaret.

Om alavolymgasmatarnai kontrollpartiet har ssmma installtionsar, &r partiets nominella
installtionsar métarnas installtionsar. Om partiet omfattar volymgasmaétare, installerade under
tva pa varandra foljande ar, &r partiets nominellainstalltionsar det senaste av dessa. | 6vriga
fall bestams det nominellainstallationsaret som installationsdret for de forst uppsatta matarna
plus 2 ar.

Kontrollpartier kan delas och slass samman, men endast om, det inte for ndgon del av de pasa
sétt bildade kontrollpartierna blir sd att provningstidspunkten blir senare an fem &r efter senas-
te ordinarie provning.

Ett kontrollparti, som haller pa att provas, far inte slass samman med andra partier. Partiet far
endast delas, om det efter delningen utfors fornyade provningar av de pa sa sétt bildade kon-
trollpartierna jamfor pkt. 9.4.8.

Om ett kontrollparti bestar av volymgasmétare fran flera gasbolag, skall det for varje enskild

méatare framga, vilket bolag, som &r ansvarig for den aktuella mataren. Det skall vidare fram-
g4, vilket bolag, som ar ansvarigt for kontrollen av partiet.
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9.4.2 Godkannandeperiod for kontrollparti

Nér av ett kontrollparti tasi bruk ar godkannandeperioden for partiet de fem kalenderar, som
foljer det nominellainstallationsaret.

Nér stickprovskontrollen resulterar i métteknisk godkannande av ett kontrollparti (pkt. 9.4.6),
& godkannandeperioden for partiet de fem kalenderar, som foljer det &r da stickprovet togs ut

(kontrollaret).

9.4.3 Mattekniskt stickprov

Senast fore utgangen av det ar, nar godkannandeperioden for ett kontrollparti gar ut, skall det
tas ut ett stickprov fran partiet for matteknisk kontroll.

Storleken pa det mattekniska stickprovet beror pa storleken pa kontrollpartiet.

For balggasmétare, < G25 och évriga métare anvands foljande stickprovstorlekar

Tabell 4. Stickprovstorlek och godkdnnandetal for Balggasmétare < G25 och évriga méatare

Partistorlek Stickprovstorlek Godkannandetal
<280 matare 20 matare 1
281-500 matare 32 matare 2
501-1200 matare 50 matare 3
> 1201 matare 80 matare 5

Méatarnasom ingdr i stickprov f& inteinstalleras panytt, forran de har kalibrerats jamfor pkt. 9.2.

Urvalet av stickprov skall utforas som ett enkelt slumpvis urval. Om kontrollpartiet innehaller
volymgasmétare fran olika gasbolag, delas stickprovet i delstickprov, som &r proportionella
med varje bolags andel av kontrollpartiet, och det utfors enkel slumpvis urval av delstickpro-
ven.

9.4.4 Teknisk inspektion av stickprov

Vid den tekniske inspektion skall det kontrolleras, om métarna & identiske med de métare,
som stickprovplanen omfattar.

Innan métarna underkastas noggrannhetskontroll vid den méttekniska kontrollen, skall de en-
skilda métarna inspekteras for funktionsduglighet och avvikelser.
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Denna tekniska undersokning omfattar inspektion av:
- Plomberingen
- Marken efter slag, transportskader
- Yttrelackage
- Tecken padverbelastning eller felaktig behandling
- Andra skador

Maétare, som har felaktig identifikation, och métare, som &r avvikande vid den tekniska under-
sokningen, skall inteingai det méttekniska stickprovet. Om det finns sddana avvikande méta-
re, kompl etteras stickprovet genom enkelt slumpvis urval tills det har den storlek, som fram-
gar av pkt. 9.4.3.

9.4.5 Matteknisk kontroll

Den méttekniska kontrollen bygger pa kalibrering av de enskilda volymgasmétarnai stick-
prov. Kontrollen skall utféras av ett laboratorium, som & ackrediterat till dennatyp av kalib-
reringar.

Godkéannandegranserna vid kontrollen beror pa volymgasmétarens temperaturkompense-
ringsmetod.

Foljande godkannandegranser anvands.

Tabell 5. Godkéannandegranser &, vid matteknisk kontroll av volymgasmétare

Temperaturkompensering Balggasmatare Ovriga gasmatare
dvol dvol

Separat omvandling 2,7%) 2,0%

Integrerad temperaturkompensering 29 2,9%

*) Galler for gastryck P, eller P, pa balggasmatare upp till 300 [mbard].

2,7 % & pgaen mindre osakerhet fran en omvandlare med temperaturgivare
och 2,9 % &r pga osakerheten pa tryckregleringen.

a) Balggasmatare< G25
Méatare < G25 kalibreras vid tva floden. De tva flodena véljs med ett i varje av féljande
tva omraden
- 0,1Qmax — 0,3Qmax
- 0,7Qmax — 1,0 Qmax
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b) Ovrigamatare
Vid den méttekniska kontrollen utfors kalibrering vid foljande fléden
- Q&
- 0,25Qmax
—  0,4Qma
—  0,7Qmax
—  1,0Qmax

Om dvergangsflddet Q; ar >0,2Qmax Utgdr flodet Q..

Om felvisningen vid varje av de (fyraeller) fem provflédenaligger innanfor intervallet + 8,0,
anses mataren for godkéand vid den méttekniska kontrollen. | motsatt fall & métaren inte god-
kand.

Godkannande av kontrollparti

a) Balggasmétare< G25
Vid utvardering av resultatet fran den mattekniska kontrollen, kan man anvanda ett god-
kannandekriterium baserat pa att rékna antalet métare i det mattekniska stickprovet, som
inte kan accepteras vid den méttekniska kontrollen, eller man kan anvénda ett godkannan-
dekriterium baserat pa statistisk utjamning.
i) Godkannande baserat pa att rakna antalet
For det mattekniska stickprovet utgors antalet av métare som avvisats pga
felnivan, samt méatare som avvisats pga felvariationen. Kontrollpartiet kan
"felnivagodkannas’, om antalet métare som avvisats pga av felnivan inte
Overstiger det for stickprov galande godkénnandetal et (avsnitt 9.4.3). Kon-
trollpartiet kan " variationsgodké&nnas’, om antalet métare som avvisats pga av
felvariationen inte dverstiger det for stickprovet géllande godkénnandetal et.
Kontrollpartiet anses for mattekniskt godkant, om bade felnivan och felvaria-
tionen & godkénda.

i) Godkannande baserat pa statistisk utjamning
Godkannandeproceduren finns beskriven i ref /2/. Vid utvardering av, huru-
vida godkannandekriteriet & uppfyllt eller ¢ anvénds dock godkannandedia-
grammen i Bilaga A i dennamanual.
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b) Ovriga méatare

Kontrollpartiet anses for méttekniskt godkéant, om antalet métare i det méattekniska stickpro-
vet, som inte har kunnat godkannas vid den méttekniska kontrollen, inte 6verstiger det for
stickprovet gallande godkannandetal (avsnitt 9.4.3), | motsatt fall avvisas kontrollpartiet.

N&r provning av ett mattekniskt stickprov fran ett kontrollparti resulterar i ett mattekniskt
godkannande av partiet, faststalls godkannandeperioden for partiet som de fem kalenderar,
som foljer efter det &, som stickprovet blev uttaget (kontrollaret).

9.4.6 Avvisning av ett kontrollparti

Om provningen av ett mattekniskt stickprov fran ett kontrollparti resulterar i, att partiet inte
kan godkannas, skall partiet nedtagas snarast majligt. Partiet skall nedtagas snarast mgjligt,
dock senast 2 ar, efter stickprovet har underkants.

M &tarna som nedtages nar kontrollpartiet avvisas, behtver inte genomga ndgon efterfoljande
noggrannhetskontroll.

Man kan dock vélja att dela ett inte godkant kontrollparti i tvaeller flerakontrollpartier. Varje
av dessa nye kontrollpartier skall nedtagas eller underkastas fornyad provning enligt reglernai
pkt. 9.4.7.

9.4.7 Fornyad provning av avvisade kontrollpartier

Fornyad provning skall utforas senast aret efter det ar, da stickprovet till den ordinarie prov-
ningen blev uttaget.

En fornyad provning utfors enligt reglernai pkt. 9.4.3 — 9.4.6.

Om en fornyad provning resulterar i méttekniskt godkannande av ett kontrollparti, anses detta
som tillfredsstéllande och godkannandeperioden faststélls som de fem kalenderar, som foljer
efter det &r, da det ordinarie stickprovet blev uttaget.

Om en fornyad provning resulterar i, att partiet inte kan godkannas, skall partiet nedtagas sna-

rast mojligt. Partiet skall vara nedtaget senast 2 ar efter det &, da det ordinarie stickprovet
blev uttaget.
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11Bilagor

11.1 A Godkannandediagram for matteknisk kontroll av

volymgasmatare

Matare med separat omvandlingsutrustning (tolerans 2,0 %)
A1 Partistorlek < 280 matare

A2  Partistorlek 281 — 500 matare

A3  Partistorlek 501 — 1200 matare

A4 Partistorlek > 1201 matare

Matare med pabyggd temperaturkompensering (tolerans 2,7 %)
A5  Partistorlek < 280 matare

A6  Partistorlek 281 — 500 matare

A7  Partistorlek 501 — 1200 matare

A8  Partistorlek > 1201 matare

Méatare med integrerad temperaturkompensering (tolerans 2,9 %)
A9  Partistorlek < 280 matare

A10 Partistorlek 281 — 500 matare

A11 Partistorlek 501 — 1200 matare

A12 Partistorlek > 1201 matare
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Al Matare med separat omvandlingsutrustning,
partistorlek <280
GODKANNANDEDIAGRAM FOR MATTEKNISK KONTROLL
Stickprovsstorlek: 20
Tolerans: 2.0%
2,5
2,0
<15
; 4
c
=
2 |
& 1.0 -
0,5 /
0,0 ““““ T T T T T rrTr T T r T T T T T T T T T T T

-30 -25 -20 15 10 05 00 05 10 15 2 25 30 35
Genomsnitt [%)]
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A.2 Matare med separat omvandlingsutrustning,
partistorlek 281 - 500 matare
GODKANNANDEDIAGRAM FOR MATTEKNISK KONTROLL
Stickprovsstorlek: 32
Tolerans: 2.0%
2,5
2,0 -
X 1,5
=
c
'c
o ]
& 1.0 ]
0,5 -
0,0 UL T T T LI I L L L L L L L L L L L

25 -20 15 -10 -05 00 05 10 15 20 25

Genomsnitt [%]

3,0

3,5
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A.3 Matare med separat omvandlingsutrustning,
partistorlek 501 - 1200 matare

GODKANNANDEDIAGRAM FOR MATTEKNISK KONTROLL
Stickprovsstorlek: 50

Spridning [%)] Tolerans: 2.0 %

2,5

2,0

1,5

1,0

-3,5 -3,0 -25 -20 1,5 -10 -0,5 0,0 0,5 1,0 1,5 20 25 3,0 3,5
Genomsnitt [%]
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A4 Matare med separat omvandlingsutrustning,
partistorlek > 1201 méatare

GODKANNANDEDIAGRAM FOR MATTEKNISK KONTROLL
Stickprovsstorlek: 80

. o)
Spridning [%] Tolerans: 2.0 %

2,5

2,0

1,5

| /N
" / \

-3,5 -3,0 -25 -20 1,5 -1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0 15 20 2,5 3,0 3,5
Genomsnitt [%]
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A.5 Matare med pabyggd temperaturkompensering (tolerans 2,7 %)
partistorlek < 280 méatare

GODKANNANDEDIAGRAM FOR MATTEKNISK KONTROLL
Stickprovsstorlek: 20

Spridning [%] Tolerans: 2.7 %
2,5
2,0
TN

BB

0,5

0,0/\
-3,5 -3,0 -25 -20 -1,5 -1,0 -05 0,0 0,5 1,0 15 20 2,5 3,0 3,5
Genomsnitt [%]
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A.6 Matare med pabyggd temperaturkompensering (tolerans 2,7 %)
partistorlek 281 - 500 matare
GODKANNANDEDIAGRAM FOR MATTEKNISK KONTROLL
Stickprovsstorlek: 32
Spridning [%)] Tolerans: 2.7 %
2,5
2,0
151 /,/"“\\
y , / \\
0,5
-3,5 -3,0 -25 -20 -15 -1,0-05 0,0 05 10 15 20 2,5 3,0 35
Genomsnitt [%]
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A.7 Matare med pabyggd temperaturkompensering (tolerans 2,7 %)
partistorlek 501 - 1200 matare

GODKANNANDEDIAGRAM FOR MATTEKNISK KONTROLL
Stickprovsstorlek: 50

Tolerans: 2.7 %
Spridning [%]

2,5

2,0

1,5 N

Wl L/ \
-/

0,0/\
-3,5 -3,0 -25 -20 1,5 -1,0 -05 0,0 0,5 1,0 15 20 2,5 3,0 3,5
Genomsnitt [%]
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A.8 Matare med pabyggd temperaturkompensering (tolerans 2,7 %)
partistorlek > 1201 méatare
GODKANNANDEDIAGRAM FOR MATTEKNISK KONTROLL
Stickprovsstorlek: 80
Spridning [%] Tolerans: 2.7 %
2,5
2,0
1,5
0,5 // \\
-3,5 -3,0 -25 -20 -15 -1,0-05 00 05 10 15 20 25 3,0 35
Genomsnitt [%]
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A.9 Matare med integrerad temperaturkompensering (tolerans 2,9 %)
partistorlek < 280 méatare

GODKANNANDEDIAGRAM FOR MATTEKNISK KONTROLL
Stickprovsstorlek: 20

Tolerans: 2.9 %
Spridning [%]

2,5

2,0

/ \

1,0

o/ LLLLIN

-3,5 -3,0 -25 -20 -1,5 -1,0 -05 0,0 0,5 1,0 15 20 2,5 3,0 3,5
Genomsnitt [%]

41



A.10 Matare med integrerad temperaturkompensering (tolerans 2,9 %)
partistorlek 281 - 500 matare

GODKANNANDEDIAGRAM FOR MATTEKNISK KONTROLL
Stickprovsstorlek: 32

Tolerans: 2.9 %
Spridning [%]

2,5

2,0

s / \

1,0

0,5 / \
0,0 / Aol \

-3,5 -3,0 -25 -20 1,5 -1,0 -05 0,0 0,5 1,0 15 20 2,5 3,0 3,5
Genomsnitt [%]
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A.ll Matare med integrerad temperaturkompensering (tolerans 2,9 %)
partistorlek 500 - 1200 matare

GODKANNANDEDIAGRAM FOR MATTEKNISK KONTROLL
Stickprovsstorlek: 50

Tolerans: 2.9 %
Spridning [%]

2,5

2,0

1,5 / \

05 / \

/ \
o/ \

-3,5 -3,0 -25 -20 1,5 -1,0 -05 0,0 0,5 1,0 15 20 2,5 3,0 3,5
Genomsnitt [%]
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A.12

Matare med integrerad temperaturkompensering (tolerans 2,9 %)
partistorlek <1201 méatare

GODKANNANDEDIAGRAM FOR MATTEKNISK KONTROLL
Stickprovsstorlek: 80
Tolerans: 2.9 %

Spridning [%]

2,5

2,0

1,5

1,0

/ \

/ \

0,5

/
/ [HREAN

0,0
-3,

5-30-25-20-15-10-0500 05 10 15 20 25 3,0 35
Genomsnitt [%]
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11.2 B Exempel pa framtagning av osakerhetsbudget

B.1 Introduktion

Dennabilagaillustrerar bestdmningen av osdkerhetsbudgeten (pkt.4.3) for ett gasmétsystem
bestdende av volymgasmétare och omvandlingsutrustning med

- temperaturtransmitter

- trycktransmitter

- volymomvandlare

| det f6ljande anges de generella uttrycken for osakerhetsbidragen som svarar till beskrivning-
eni ref. /4] pkt. 8.

De berakningar, som skall utforasi en konkret situation, &r illustrerat med ett exempel. Den
omvandlingsutrustning, som anvands i exemplet, installationens nominella driftstryck- och
temperatur samt kontrollvillkoren och kontrollutrustning & angesi avsnitt B.2.

| det foljande anges sval de generella berakningsuttrycken jamfor ref. /4/ pkt. 8, som de kon-
kreta uttrycken som svarar till deni avsnitt B.2 anvéndainstallationen.

Avsnitt B.3 anger de generella uttryck for det samlade maximala systemati ska osékerhetsbi-
draget till férbrukningsmétningen efter utford in-situ kontroll. | uttrycket uppdelas den samla-
de osdkerheten i bidrag fran tryckmétningen (vid kontrolltidpunkten och |angtidsdriften), fran
temperaturmatningen (pa kontrolltidpunkten och Iangtidsdriften) samt frén volymomvandla-
rens omvandling.

Avsnitt B.4 och B.5 illustrerar framtagningen av osakerhetshidragen fran tryckmétningen (vid

kontrolltidpunkten och langtidsdriften), och avsnitt B.6 och B.7 illustrerar motsvarande fram-
tagning av bidragen fran temperaturmatningen
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B.2 Bestyckning, drift- och kontrollférhallande
Som exempel anvands en installation med nedanstdende omvandlingsutrustning:

Omvandlingsutrustning

Trycktransmitter - Druck 610
Temperaturtransmitter - Kamstrup 81-38-612
Volymomvandlare - Kamstrup 85-81-101

Vid in-situ kontrollen anvénds f6ljande kontrollutrustning:

Kontrollutrustning

Kontrollmanometer - Beamex PC105 (instrumentets
temperaturomrade 20 + 30 [°C]
Kontrolltermometer - FPH 4000/UHM (instrumentets eget

temperaturomrade & utan betydelse)

Tryck
Gasnétet - 2,5[bar]
Driftstryck anvant i berékningen - 3000 [mbara]
(erfarenhetsmassigt driftstryck)

Temperatur
Installationens placering - Utomhus
Nominell omgivningstemperatur, Tomgnom - 5[°C] (uppskattat)
Driftklimatklass DKK - 20[°C]

(fastlagt av gasbolaget)
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B.3 Budget for forbrukningsmaétning

Ber @akningsfor mel

Totalarelativa osakerheten pa forbrukningsmatningen bestams av:

, 2 . 2 2 2
5 _ (AP (trans+A/ D,syst J + AT (trans+A/D),syst + ( ARd (trans+A/ D) ] + ATId(trans+A/ D + (52 )2
I:)dr ,nom Tgas, min F)dr ,nom Tgas,mi n

Symbolforklaring

) Relativ osakerhet pa forbrukningsmatning [%o]

AP orsinipyge  Maximal systematisk osakerhet [mbar] pé tryckmétning

efter avslutad in-situ kontroll.
Bidraget omfattar bidrag fran trycktransmittern och den
analoga delen av volymomvandlaren (ref. /4/sida 16).

AT ansinip)ge  Maximal systematisk osdkerhet [°C] pa temperaturmétningen

efter avslutad in-situ kontroll.
Bidraget omfattar bidrag fran temperaturtransmittern och den
analoga delen av volymomvandlaren.

ARy (ranss arp) L angtidsdrift [mbar] vid tryckmétningen under perioden
mellan successivain-situ kontroller.

AT (trans+ A/ D) Langtidsdrift [°C] vid temperaturmétningen under perioden
mellan successivain-situ kontroller.

0, Maximal relativ osdkerhet [%] vid volymomvandlarens
Z-omvandling.
Bidraget omfattar osdkerheten pa grund av omvandlingen vid
anvandning av en forenklad formel i stéllet for AGA8-DC92
eller SGERG-88 jamfor ref. /5/.
De varierande gaskvalitéernas inflytande pa det faktiska

vérdet av Z.
Pr,nom Driftstryck som anvands i berakningarna [mbar abs]
Tgas,min Min gastemperatur [K] Faststalls till 273 [K]

(Formellt skulle den nominella gastemperaturen Tgasnom anvandas, men
anvandningen av min temperatur Tgasmin = 273 [K] forenklar
ber&kningarna utan att forstéra det resulterande vardet av osaker heten)
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Granssnittet mellan tryck- resp. temperaturmétning och volymomvandlarens omvandling &ar
lagt vid volymomvandlarens digitale del, for att & vérdet vid in-situ kontroll av temperatur-
och tryck & volymomvandlarens digitala visning av temperatur- och tryck.

| ovanstaende osakerhetsbudget knyts osakerheten fran volymomvandlarens anal og/digital -
omvandling sdledestill tryck- respektive temperaturmétningen.

Berékningsexempel:

P

dr,nom

2
|
AP (trans+A/D,SySt)] =143 Avsnitt B.4

Avsnitt B.6

2
|
AT (-tlr-ans+A/D,wst)J _ 0,82

gas,min

dr,nom

2
MJ = 017° Avsnitt B.5

2
AT,
—'_"r<‘fa“S+A’D)J =009°  AvsiittB.7
gas,min
(5, =0,25 Kontrollmanual pkt 8.3

5[%]=1/1,43* +0,8% + 017% + 0,09 + 0,25% = /2,78 =1,7%

Det totala osékerhetshidraget fran omvandlingsutrustningen,
8 =1,7 % Overstiger sdledesinte +2 %.
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B.4 Bidrag fran tryckmatningen

Ber &kningsfor mel

Det maximal a systematiska osakerhetsbidraget [mbar] efter avslutad in-situ kontroll bestédms
av:

AF)l(trans+A/D),wst =\/(DIP )2 + [A(Plkontrol,wst +P'kontro| il )]2 + (Apl(trans+A/D),tiIf )2 ’

var

[A(P'kontrol ,Syst + PIkontrol tilf )]2 = (akontrol (P) )2 + (APtd (kontr , AT =30°C) )

och
A(F)I(trans+A/ D), tilf ) )2 = (O’6Apkl (trans+A/ D) )2 + (Aptd (trans+A/ D) )2 + (Apafl )2

= 0162 [(Apkl (trans) )2 + (Apkl (A/D) )2J
+ l(APtd (trans)/°C )2 (APtd(A/ D)°C )2J X (DKK )2 + (Apaﬂ )2

2

Symbolférklaring:

D'; Godkannandegrans [mbar] vid in-situ kontroll av tryck

Qyontrol (P) Acceptansgrans [mbar] for absolut kontrollmanometer*)

APy kontr aT-30cy T €Mperaturdrift for kontrollmanometer vid manometerns

egentemperatur 20 = 30 [°C]*
ARy trans) Klassnoggrannhet [mbar] for trycktransmittern
(repeterbarhet, linearitet och hysteres)
AR (a/p) Klassnoggrannhet [mbar] for volymomvandlarens anal oga del
ARy trang) o Temperaturdrift pr 1°C [mbar/°C] for trycktransmittern
ARy arpyc Temperaturdrift pr 1°C [mbar/°C] fér volymomvandlarens anal oga del
AP, Tryckavlasningsnoggrannhet fér volymomvandlaren [mbar]
DKK Driftklimatklass [°C]

Det antas, att den tillfalliga delen av klassnoggrannheten for trycktransmittern och volymom-
vandlaren utgor 60 % av klassnoggrannheten.

*) NOt: B4 5r01 Py 09 ARy kontr a1 =30°c) kN SI&s sammian, eftersom bégge & en funktionav By
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Ber akningsexempel:

D', = 35 [mbar] Tabell 3,2,5—3,75 [bard]

Byontrol (P) =10 [mbar] Kontrollmanual fér métutrustning
Dokument nr. 001, Tabell 3

AR (kontr AT=30°C) = 1,8 [mbar] Datablad for kontrollmanometern,
3000 [mbar]

APy trans) = 5 [mbar] Datablad for trycktransmittern

ARy (a/p) =10 [mbar] Datablad for volymomvandlaren

ARy trans) o = 0,83 [mbar/°C] Datablad for trycktransmittern

ARy arpy-c = 0,5 [mbar] Datablad for volymomvandlaren

DKK =20[°C] Fastlagt av gasbolaget

Py nom = 3000 [mbar] Erfarenhetsméssigt driftstryck

AP, =10 [mbar] Datablad for volymomvandlaren

AP s iy = |35° +10 +18% +0,62(5 +10? ]+ (0,82% + 0,52 )- 207 +10?

\/352 +10,2% + 6,77 +19,4% +10* = 43[mbar]

Relativ tryckmétningsosakerhet:

AP.(trans+A/ D),syst X 100%:

43 -100%=1,4%
00

dr,nom
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B.5 Bidrag fran langtidsdrift, tryckmatning

Ber éakningsfor mel

AR trans+ A/ D) :\/(Apld(trans)/aar )2 + (APId(A/D)/aar )2 - antal &r

Symbolférklaring:

ARy wansyrear  LENGLIASArift [mbar/ar] for trycktransmittern.
ARy (o) LENGLIdsArift, omréknat till [mbar/ar] for volymomvandlarens

analogadel.
antal ar Forvantad tid till n&sta planlagda kontroll.

Berakningsexempel:

ARy ansyjaar = 5[mbar/ar] Datablad for trycktransmittern
ARy woyrar = 1,5 [mbar/ar] Datablad fér omvandlaren
Py nom = 3000 [mbar] Erfarenhetsmassigt driftstryck
Anta & = 1[&] Valt

APld(tl'anS+AD) =W 5% +:L52 =52 [mbar]
Relativ osakerhet for |angtidsdrift:

AR
Alagansa0) 10006= 22 100 = 017%
3000

dr,nom
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B.6 Bidrag fran temperaturmatningen

Ber éakningsfor mel

Det maximal a systematiska osakerhetsbidraget [mbar] efter avslutad in-situ kontroll bestédms
av:

A-I_'(tranSJrA/D),wst = \/(D'T )2 + [A(leontrol,wst +T'kontro| tilf )]2 + (ATI(tranSJrA/D).tilf )2

var

[A( 'kontrol ,syst +leontrol tilf )]2 = (akontrol (T )2 + (ATtd(kontr) )2
och

A(Tl(tranSJrA/D),tilf )2 = (0’6ATkI (trans+A/ D) )2 + (ATtd (trans+A/ D) )2 + (ATafI )2

= 0’62 [(ATkI (trans) )2 + (ATkI (A/D) )2 J+ l(ATtd(trans)/C'C )2 + (ATtd(A/ D)/°C )2 J (KKK )2 + (ATaﬂ )2

Symbolférklaring:

D'; - Godkannandegrans [°C] vid in-situ kontroll av temperatur

Qyontrol (T) - Acceptansgrans [°C] for kontrolltermometern”)

ATgwonry - Temperaturdrift [°C] for kontrolltermometern”

ATy rans) - Klassnoggrannhet [°C] fOr temperaturtransmittern
(repeterbarhet, linearitet och hysteres)

ATy (ap) - Klassnoggrannhet [°C] for volymomvandlarens analoga del

ATwansyoc - 1€mperaturdrift pr 1°C [°C/1°C] fOr temperaturtransmittern

ATigarpyec - Temperaturdrift pr 1°C [°C/1°C] for volymomvandlarens

anaoga del

AT - Temperaturavlasningsnoggrannhet [°C] for volymomvandlaren

afl

Det antas, att den tillféliga delen av klassnoggrannheten for temperaturtransmittern och vo-
lymomvandlaren utgér 60 % av klassnoggrannheten.

") Not:

Byontrol (1) OF ATy (kontr (kontr (aT=30°c)) KaN SI&s samman, eftersom bégge &r en funktionav Ty o
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Berékningsexempel:

D', =2[°C] Kontrollmanual pkt. 8.2

Byontrol (7) =0,6[°C] Kontrollmanual for métutrustning /1/ Tabell 3
AT (kontr) =0[°C] Datablad for kontrolltermometern

ATy rans) =0,25[°C] Datablad for temperaturtransmittern

ATy (a0 =0,1°C Datablad for volymomvandlaren

AT wansyroc =0,025[°C/°C] Datablad for temperaturtransmittern
ATarpyrec =0[°C/°C] Datablad for volymomvandlaren

DKK =20°C Fastlagt av gasbolag

AT, =0,1°C Datablad for volymomvandlaren

AT s s = |27 +0,6%+07 +0,62(0,25% +0,12 }+-(0,0257 +0)- 20% + 0,12 =

%/_/

\/22 +0,62+0,162 + 0,52 + 012 = 2,2[°C]

Relativ temperaturmétosakerhet:

AT 2,2

(trans+A/D),syst -100% = ——-100% = 0,8%
273

gas,min
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B.7 Bidrag fran langtidsdrift, temperaturmatning

Ber &kningsfor mel

ATigwansiarpy = \/(ATId(trans)/aar )2 + (ATId(A/D)/aar )2 - antal ar

Symbolférklaring:

ATwansyar - LENgtidsdrift [°C/ar] for temperaturtransmittern

ATig(aroyraar L angtidsdrift, omraknat till [°C/ar] for volymomvandlarens anal oga del
antal ar - Forvantad tid till nasta planlagde kontroll

Berakningsexempel:

AT wansyaar = 0,25 [°Clar] Datablad for temperaturtransmittern
ATwworer = oo/ Datablad for omvandiaren

Tgas,min =273[°C] Antaget

Antad & = 1[&] Valt

A-l-ld(trans+AD) = 01252 +0= 0,25 [OC]

Relativ osakerhet for 1angtidsdrift:

Alatsmersn) 10005 - 025100 _ g0,
273

gas,min
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