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Sammanfattning

Sedan 2004 finns en frivillig energimérkning av villagaspannor i Danmark.
Den har bidragit till att en storre andel av salda villagaspannor hor till de
effektivaste pa marknaden. Energimarkningen ger kunden mdgjlighet att se
den beréknade arsverkningsgraden for en standardinstallation, samt &ven fa
uppgifter om elanvandning, utsldpp av kvaveoxider samt rad om vilken stor-
lek pa varmvattenberedaren som ar 1amplig for kundens individuella behov.
Energimarkningen, som liksom vitvaror graderas A—G, bygger pa prov i
ackrediterade laboratorier och berakning av arsverkningsgraden med en de-
taljerad och validerad modell.

Det ar ett 6nskemd fran den svenska gasbranschen att kunna utnyttja den
danska energimarkningen aven i Sverige och i denna rapport redovisas
energimarkningen. Det gors ocksa en analys av om skillnader mellan Sveri-
ge och Danmark kan paverka méarkningsresultatet. M&jliga skillnader i upp-
varmningsbehov, varmvattenanvandning, klimat och myndighetskrav pa
gaspannors prestanda har analyserats. Analysen visar inga hinder att anvan-
da energimarkningen direkt i Sverige. Sma skillnader kan identifieras men
resultatet paverkas endast i mycket liten omfattning. Resultatet av den dans-
ka energiméarkningen av villagaspannor kan altsa direkt anvandas &aven i
Sverige.

Den gemensamma nordiska miljéméarkningen Svanen har studerats for att se
om den stéller krav som den nuvarande mérkningen inte kan ta hansyn till.
De gallande kraven for Svanenmérkning av gaspannor innebér inte nagot
problem for metodiken med den gallande danska energimérkningen av gas-
pannor.
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Forord

De svenska gasforetagen har genom Svenskt Gastekniskt Center (SGC) givit
DGC i uppdrag att gora en oversditning av den danska energiméarknings-
ordningen for villagaspannor och analysera om den direkt kan anvandas i
Sverige utan forandringar.

Arbetet har utforts av Mikael Naslund under tiden januari — april 2008. Kva-
litetsgranskning har gjorts av Bjarne Spiegelhauer.

Hersholm, april 2008
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Mikael Naslund Per G. Kristensen
projektledare proj ektchef
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1 Inledning

En oberoende mérkning av hemmets olika energikravande apparater & en
viktig del for konsumentens mojlighet att gora ett val baserat pa lagsta moj-
liga energianvandning. Energimérkning av vitvaror och lampor existerar
idag i Sverige. | Danmark finns aen en energiméarkning av gaspannor och
det har visat sig att denna mérkning har varit ett bra hjdlpmedel foér sprid-
ningen av effektiva gaspannor. Systemet introducerades i augusti 2004 och
ar frivilligt.

Villapannor for gas installeras i Danmark normalt med en separat varmvat-
tenbehdllare och energimérkningen géller for en panna och varmvattenbere-
dare. Méarkningen & gjord for ett arligt uppvarmningsbehov pa 20 000 kwWh
och 2 000 kWh for varmvatten. Den 6vre effektgransen for pannor som in-
gar i systemet ar 70 kW. | Figur 1 ses market som anger gaspannans kvalitet
avseende energianvandningen. Markningen anger tillverkare och modell,
resultatet av mérkningen A-G, den arliga elanvandningen, arsverkningsgra-
den, utslappen av kvaveoxider (NO,) och rad om val av varmvattenberedare.

Logo

Heijt forbrug
Arligt elforbrug XYZ kWh
Arsnyttevirkning XYZ %
Miljabelastning (NO,) X (Y, Z kgiar)
Valg af varmtvandsbeholder

. beholdere Varmtvandsbehov
armtvandsbehoider 1 (o liter) Meget siort (15-18 liter pr. minut)
Vamivandsbeholder 2 (o liter) Stort (1215 lter pr. minut)
Varmivandsbeholder 3 * o liter) Normatt (8-12 lter pr. minut)
Vamivandsbeholder 4 (ot liter) Lile (-9 Iiter pr. minut)
* Kedlen er afprovet med en xx liter beholder Vesig i samréd med din wwe'er en beholder, der passer
| cit behov. Bemerk, behoider stame er kan det &
blive hejer= og en mindre behaider kan medfare et mindre forbrug.

E YRELSEN DGc

Udarbejdet af DIC | samarbejde med naturgasselskabeme og Energistyrelsen
For yderligere information kontakt it gasselskab.

Figur 1 Energimarke for villagaspannor enligt dansk modell
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1.1 Arbetets malsattning

Fran den svenska gasbranschen finns ett intresse att kunna anvanda den
danska energimarkningen av gaspannor och denna studie omfattar en dver-
séttning och vardering av denna metod for svenska forhallanden.

Da den danska energiméarkningen av villagaspannor nu studeras for svenska
forhallanden blir det aktuellt att &ven i korthet analysera den nordiska ener-
gimérkningen Svanen i denna studie. Det & darfor intressant om Svanen-
markning & en mojlig utvidgning av energimarkningen av villagaspannor.

En bieffekt som kan ndmnas vid en accepterad energiméarkning av gaspan-
nor i Sverige & att det dd kommer att finnas vadokumenterade referenser
till nya villagaspannors prestanda. Det finns flera exempel pa svenska skrif-
ter d&r man har anvant verkningsgrader for kondensationspannor samtidigt
som NOy-emissionerna varit representativa for en aldre generation av villa-
gaspannor. Detta undviks i framtiden med ett energimérkningssystem. |
skriften "Uppvarmning i Sverige 2007” /1/ fran Energimarknadsinspektio-
nen anges arsverkningsgraden for villagaspannor till 90%. Det & oklart om
det &r ett medelvarde for den befintliga popul ationen eller om det antas vara
arsverkningsgraden for nya gaspannor. Inte heller elanvandningen for drif-
ten av uppvarmningssystemet tycks varainraknad i de arliga uppvarmnings-
kostnader som visas i skriften. Energimérkningen ger data av hogre kvalitet
for sddana berékningar i framtiden.

1.2 Metodik
1.2.1 Rapportens metodik

Oversittningen av den danska energimarkningen har gjorts med hypotesen
att inga férandringar & nodvandiga. De punkter som identifierats kunna
innebéra skillnader mellan Danmark och Sverige har studerats och under-
sokts med hjélp av tillgangliga berakningsprogram.

1.2.2 Metodik for markningen

M etodiken och tillvagagangsséttet for energiméarkningen redovisas har kort i
punktform. Proceduren for energimarkning &r en kombination av standardi-
serade metoder, metoder utvecklade inom EU-projekt samt danska testme-
toder utvecklade gemensamt av Dansk Gasteknisk Center (DGC) och Dansk
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Teknologisk Institut (DTI). Provresultaten som anvéands i berékningen ska
komma fran ackrediterade laboratorier,

Arsverkningsgraden for uppvarmning beréknas med Boilsim-metoden
/2/. Berakningarna baseras pa verkningsgradsmétningar vid nominell last
och dellast enligt EN 297 (pannor med atmosfarsbrannare) /3/ och EN
677 (kondenserande gaspannor) /4/ samt ytterligare prov vid nominell
last och minimilast.

Referenserna for verkningsgradsmétningarna & EN 297 och Labnet
Good Laboratory Practice (GLP) /5/.

Provmetoden att bestdmma verkningsgraden for varmvattenproduktion
har utvecklats av DTl och DGC fér den danska gasbranschen. Metoden
kommer att erséttas av metoder fran prEn 13203 sa snart denna standard
har godkants, och metoder for att Oversétta tidigare resultat har utveck-
lats.

Varmvattenkapaciteten métsi dverensstammel se med prEN 13203 /6/.
Pannans stillestandsforluster bestams enligt EN 297 med ett ytterligare
prov vid AT = 50°C.

Metoden att bestdmma pannans elanvandning bygger pa tidigare DGC-
metoder med modifieringar som 6verenskommits inom SAVELEC-
projektet /7/. Berdkningen av elanvandningen foljer principerna i Boil-
Sim-metoden.
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2 Beskrivning av méarkningen for kunder och saljare

Energimarkningen ska vara l&tt atkomlig, trovardig och korrekt. | Danmark
kompletteras mérkningen pa pannan med sarskilda hemsidor déar systemet
beskrivs och resultaten fOr ala pannor i systemet visas.

2.1 Internetbaserad information

Energimarkningen av villagaspannor beskrivs pa DGC:s hemsida. Har finns
en komplett beskrivning for bade villadgare, VVS-installatérer och séljare
av pannor. Pa gasdistributorernas hemsidor finns en kortare beskrivning och
en lank till DGC:s hemsida. | Figur 2 ses den forsta av sidorna kring ener-
gimérkningssystemet. Har finns den allmanna beskrivningen av méarkningen
samt lankar till olika dokument, till exempel en lista 6ver de pannor som
erhdlit en markning och som finns pa marknaden.

B Eedge fn Mok fognake  Fyklons e
G @ L (|G e dy ke fecsrmate o

WEaghming., Uiy g ke e e ST g T
ar | Pubilafioner  Vosss || Kase | OmDOC

Enargimarke for gasfyrede
villakedler

BaE har sarbiegde med gassalikabere
uamm tw rarumam @ for gasfyrade
vilakedler.

.‘.HIIIII IU'! de forskefhge ks dl

made sam far energmarket far
ar kadllr 1 m-aunrla B3tE
mzrv'bu '\.l l.nwi dier med det hojeste

Kbk bibalt fae o1 3
it freme

af kgt

arsi arpimarkads kedlar” ar an iste
cv-o T kedier, no r har fes erergi mwnotnq
som aphyider Bygn rq u
pnergdrktivins

indehalder = uo—mdnln arlnacvn i dec
|!¢ ke marked.

Energimarket er en frmlig ordnng.

Do i o O, g o ST T 4300 B0 o T 1 | et

Figur 2 Presentation av ener gimarkningssystemet pa DGC:s hemsida

| Figur 3 visas en tabell med alla pannorna i energimarkningen och som
finns till forsaljning. Det ges forutom méarkningen A—G en del 6vriga upp-
gifter. Baxi WGB15 C tas som exempel. Vid pannans modellbeteckning
finns lankar dels till hur energiméarket ser ut just for denna panna, dels upp-
gifter for berékning av férvantad energianvandning i nybyggnation enligt
danska byggregler. | nasta kolumn visas méarkningsresultatet, i detta fall A.
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Den éarliga elanvandningen & 340 kWh enligt berékningsmodellen och &rs-
verkningsgraden & 100%. Pannan har ocksa erhallit mérkningen A for NOy-
utslappen som berdknats till 0,4 kg vid ett uppvarmningsbehov pa 20000
kWh per &r. Pannan provades med en varmvattenberedare med 85 liters vo-
lym och klarar da ett normalt varmvattenbehov. Vialanken " energimaake” i
forsta kolumnen kan ocksa utlésas att ett stort varmvattenbehov kréver en
varmvattenberedare pa 100 liter och ett mycket stort varmvattenbehov kra-
ver en volym pa 150 liter. En forklaring och beskrivning av dessa olika
varmvattenbehov finnsi avsnitt 3.6 pasidan 25.

Energimarkede kedler
Liste gimaerket for sterstedelen af kedlerne o det danske marked, som colylder Bygringsreglementets
ktivitet pr. 1. april 2006

kningsard

+ Sa dik keenplatts energersrks for hvar kadal (LI under modalaurat)
Forklaring pd markningsoplysningame finges pd infonladet [PDF]
= Hente data om kedlen tl brug ved energberegning af bygningsr i SBI's program BI0S®
+ 52 lisnan srtatet aitae 363 | den SALalta kolonna LIk B3 KolbnnBaYRrEIRER)
. Milja- A
I Samlet Arlige Arsnytue-virksing| | Testwarmbyands-behobder .;:m.ﬁ,u
LW [l AL L[S P (2
| el | mharie) | fieer) | varmtvands-beboe] W)

ATAG G-HR24
[energmirke] - 440 00 210,39 &0 marmalt 420
[R0S data]
e
iceh 50 £ af0m | 60 Harmalt 14
[BE£0s data]
BAKLWEE 15 C
[energimirke] 40 00 A00.4) o3 marmalt #13
st |
BAKI WEGB 20 ©
[energmad:e] - 230 101 £10.3) as Marmalt S8
(b0 data] | 1
BAKI WGB 28 ©
[energmare) - 20 00 200,43 as Start 72k
(Be0s data] | 1
BAKT WRS 15 C
[energmarke) - s20 00 00,4} &0 Harmalt 15
[BE0s data]
Wi Rlnck WGR
2 sy || a8 a2 | 130 Maget stort 314
[BE0S data]
eretts 525 KT |
Gragn Ling —— b

Fawre)

Figur 3 Lista 6ver energimarkta villagaspannor pa DGC:s hemsida
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Figur 4 visar dlutligen energiméarkets utformning fér Baxi WGB 15C.

) BaxiWGB15C. pdf, (application/pdf Objekt) - Mozilla Firefox
Eiler Rediger Yis Histork Bogmeerker  Funkkioner Hislp

- @ ﬁ_l" |G http:waw.dgc.dkfprwatp’docp’ked\erfﬁax\WGE|“ l}] "| |'~g]

3 Energimaerkede kedier = (G BaniwGE15C.pdf (application/pdf... (3 |

98 & ¢l ®eln H @i

Energi
Baxi BAXI

WGB15C

Lavt forbrug u

I

Hoijt forbrug
Arligt elforbrug 340 KWh
Arsnyttevirkning 100 %

Miljebelastning (NO,} A (04 kg/ar)

Valg af varmivandsbeholder

, baholdars Varmtvi
VEF G 85 (85 liten) * Normalt (912 fiter pr. minut)
VEF 100 Mké (100 liter) Start [12-15 liter pr. minu)

VEF 150 Mkt (150 lier) Wegatstor __(15-18 liter pr. minu)

* Kedian ar sipravet mad en 85 itar behokdar. Vaslg | samrad mad din vva'er en beholdar, der passar
1l dit behov. Bemerk, st veelges en end an det &
Hive hejere og en mindre beholder kan medfars st mindre forbrug.

@

NATURGASSELSKABERHE ENERGISTYRELSEN DGE
aisty 3

Udarbejdet af DGC 1 jde med
For yaerlige @ information kontakt git gasselskat,

Dane

Figur 4 Energimérke for Baxi WGB 15 C

2.2 Ovrig information och aktiviteter inom systemet

Forst och framst & energimérket en aptitretare som slutférbrukaren kan an-
vanda for en jamforelse mellan olika gaspannor pa marknaden. For att kun-
den ska kunna ha den mgjligheten ska market placeras pa pannor som visas
pa utstallningar, méssor etc och det ska visas i samband med marknadsf6-
ring av pannan och pa hemsidor.

Till detta kommer ett informationsblad pa en sida som en energiradgivare
eller séljare kan lamnatill kunden och anvéanda som hjép da kunden onskar
en snabb och enkel forklaring till mérkets innehdll och betydelse.
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Véagledningar har ocksa utarbetats avsedda for installatorer, energiradgivare
och pannleverantorer. Har forklaras markningen mer i detalj och forklarar
bakgrunden till graderingen av pannan.

Med utgangspunkt att sikra en likartad formedling av information kring
energimérkningen sa har det utvecklats en presentationsmall som kan an-
vandas vid utbildning eller motsvarande aktiviter bland installatorer, gasf6-
retag och pannleverantorer.

Speciellt for pannleverantorerna har det utvecklats anvisningar for hur de
ska anvanda och forhdlla sig till markningen, hur de far markningen pa nya
pannor och hur systemet administreras.
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3 Ber&kning av arsverkningsgrad

| detta kapitel beskrivs berakningsmodellen inklusive nédvandiga laborato-
rieprov for den danska energimarkningsordningen. Fran proven bestams de
parametrar som behovs for verkningsgradsberdkning vid de uppvarmnings-
behov som beskriver uppvarmningssasongen. Storsta delen av detta kapitel
& en Oversdttning av avsnitt ur /8,9/. Detta foljs av kommentarer angéende
eventuella skillnader mellan forutséttningarnai Danmark och Sverige.

3.1 Nodvéndiga laboratorieprov

Avsnitten 3.1.1-3.1.5 beskriver kortfattat de prov som behdvs for berék-
ningen av verkningsgrad och energimérkning. En noggrannare beskrivning
av proven finns i rapporten “Procedures for the testing of gas boilers for the
application of the Danish labelling system” /8/, som kan laddas ned fran
www.dgc.dk. Har finns ocksd krav pa méatutrustning och hur méatvarden
skall behandlas och bearbetas. Som tidigare namnts ska provresultaten
komma fran ackrediterade laboratorier.

3.1.1 Verkningsgrad for uppvarmning

En serie prov gors for att kunna berékna verkningsgraden vid de olika drift-
situationer som bestdms av uppvarmningsbehovet och varmesystemets tem-
peraturer. | Tabell 1 ses de olika proven. Proven gors med naturgas 2H.
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Tabell 1 Prov for bestamning av verkningsgrader for berdkningar i
ener gimarkningssystemet

Prov Effekt Vatten- Anmarkning

nr temperatur

1 Max * 60/80°C

2 Max* 40/60°C

3 Max * 30/50°C Endast kondensationspannor

4 Min* 60/80°C Endast for 2-stegs- och modulerande pannor

5 Min * 30/50°C Endast for 2-stegs- och modulerande, kondensa-
tionspannor

6 3082 %" 47/53°C”

7 30+£2% 30/36°C” For kondensationspannor

Pannan i kontinuerlig drift.

Pannan &r i kontinuerlig drift om den nddvéndiga brénsleeffekten & storre &n pannans minimibe-
lastning. | andrafall styrs pannan av en timer med 6 cykler per timme.

*  Om pannans styrsystem inte tilldter drift med denna returtemperatur anvands |gsta till&tna retur-
temperatur. AT enligt specifikationer.

3.1.2 Varmvattenproduktion

Verkningsgraden och egenskaperna fér gaspannan och varmvattenberedaren
I drift enbart for varmvattenproduktion bestams med de prov som visas i
Tabell 2.

Tabell 2 Prov for varmvattenproduktion

Prov Bestamning av:
nr

1 Gasforbrukning i vilolage (standby), beredarens temperatur ar 55-65°C

2 Tappningsverkningsgrad (tappningsprogram foér pannor med varmvattenbere-
dare: 2x4,36 kWh, 2x1,47 kWh, 2x0,61 kWh; genomstrémningsberedare:
6x1,47 kWh, 6x0,61 kwh).

3 Tappningskapacitet, AT = 30°C, 10 minuter

3.1.3 NOy-utslapp

Maétningarna gors samtidigt som prov 1 och 4 i avsnitt 3.1.1, det vill sdga
vid brénnarens hogsta och lagsta effekt. Utsldppen réknas om till att motsva-
ra utsl&ppen med metan som bransle.
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3.1.4 Elanvandning

En serie prov gors for att bestdmma elanvandningens olika delar och i olika
driftsituationer. Proven redovisasi Tabell 3.

Tabell 3 Prov for bestaémning av pannans elanvandning
Prov Driftsituation Anmarkning
nr
1 Nominell effekt for
uppvarmning
2 Nominell effekt for varmvat- Endast om effekten for varmvattenproduktion
tenproduktion Overstiger effekten for uppvarmning eller om
pannan har en separat pump for varmvatten
Minimilast Endast 2-stegs och modulerande pannor
4 Stillestdnd (brannare av, cir-
kulationspump avsténgd)
5 On/off-drift Inklusive for- och efterluftning, cirkulations-
pumpens efterloptid
6 Ovriga relevanta tillstand Till exempel elektrisk varmning av varmvat-

tenberedare

3.1.5 Ovriga prov

Avsdlutningsvis finns nagra prov for bestdmning av egenskaper som antingen
ar viktiga enbart for vissa pannkonstruktioner eller som inte direkt kan utl&
sas ur de andra provresultaten. | Tabell 4 visas dessa prov.

Tabell 4 Prov for bestamning av pannans 6vriga egenskaper

Prov Bestdmning av:

nr

1 Pannans stillestandsforluster Psiestana Vid en skillnad mellan pannans ge-
nomsnittliga temperatur och omgivningstemperaturen AT = 50°C. Oppen
respektive blockerad avgaskanal.

2 Tidskonstant for uppvarmning och avkylning av pannan (Endast icke-
kondenserande pannor)

3 Brannarens for- och efterluftningstider
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3.2 Arsverkningsgrad fér uppvarmningsfunktionen
3.2.1 Beskrivning av den géallande installationen

Arsverkningsgraden beréknas for ett varmesystem med 8 kW kapacitet
(Prad) och som da har en genomsnittlig temperatur av 55°C och AT = 15°C
da utomhustemperaturen & -12°C. Det arliga uppvarmningsbehovet ar
20000 kwh.

Berékningarna av uppvarmningsbehov samt fram- och returlednings-
temperaturer gors i en klimatmodell med 13 steg. | Tabell 5 visas data for
dessa steg for en installation i Danmark.

Tabell 5 Danskt klimat och periodernas  uppvarmningsbehov
I energiméarkningen

Tid Ute- Grad- Uppvarm-  Tron Trewr *
Nig temperatur timmar nings- ¢0) o)
(h) C) (DH) ?kevf\l/?v P

24 -10,0 648 7.47 60,0 46,1
72 -8,0 1800 6,92 57,6 44.6
24 -7,0 576 6,64 56,3 43,9
144 -5,5 3240 6,23 54,4 428
144 -4,2 3053 5,87 52,7 41,8
456 -18 8573 5,20 49,6 39,9
600 01 10140 4,68 47,1 38,4
1104 21 16450 4,12 44,4 36,7
912 4,1 11765 3,57 41,6 35,0
696 6.0 7656 3,05 38,9 33,3
624 81 5554 2,46 35,9 31,3
288 9,7 2102 2,02 33,5 29,7
192 13,4 691 1,00 27,5 25,6
5280 72247

*Under forutséttning att P, < varmesystemets effekt

Uppvéarmningsbehovet P; i varje klimatsteg beréknas som:

Qs
I:)i :m'(-rref _Tute,i)
dar
Qxr Arligt uppvarmningsbehov (kWh)
DH Totalt antal gradtimmar = 72247 = 3010 graddagar

(motsvarar Malmos klimat)
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Tres Referenstemperatur = 17°C
Tute, Utomhustemperatur (°C)

Fram- och returledningstemperaturernai varmesystemet beréknas enligt:

1/n
P
Tfram = (Tfram,dim _Trum) ’ (P_Ij +Trum

rad

T

R
retur T : (T T

fram — P fram,dim ~— retur,dim)
rad

dar

Thamam  Dimensionerande framledningstemperatur = 62,5°C
Trergm  Dimensionerande returledningstemperatur = 47,5°C
Trum Rumstemperatur = 20°C

n Radiatorexponent = 1,2

| de fall da gaspannans minsta levererade effekt ar storre &n uppvarmnings-
systemets effekt beréknas returtemperaturen som:

IDi
Tretur = Tfram - _ ’ (Tfram,dim - Tretur,dim)
dar
Prin L &gsta panneffekt, 60/80°C (kW)

3.2.2 Berakning av dellastverkningsgraden

Déellastverkningsgraden beréknas med hjalp av BOILSIM-modellen (se be-
skrivning pa www.boilsim.com) for de 13 klimatstegen. Det & i praktiken
en iterativ process dar varmebidrag fran cirkulationspumpen, stillestands-
forluster, avgasforluster samt stralnings- och konvektionsforluster beréknas
som funktion av uppvarmningsbehovet och driftbetingel serna.

Verkningsgraden berdknas utifran den energibalans som visasi Figur 5. For
de aktuella pannorna tillfors branseeffekten P;,, och varmeeffekten P; till-
fors varmesystemet. Forlusterna fran pannan & avgasforluster Paygas da
brannaren &r i drift, varmeforluster Pre fran delar av pannan som under hela
drifttiden inte & vattenkylda, varmeforlusterna Pyyiq fran delar som &r vat-
tenkylda och till sist dragforlusterna Pgaq da brénnaren inte &r i drift. En del
av cirkulationspumpens eleffekt tillfors varmesystemet i form av vérme.
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Varmebalansen i figuren saknar pilotlaga eftersom det inte & aktuellt for
dagens villagaspannor i Danmark och Sverige.

F.

m—.. ' Pavgfu
Gaseffekt —
till brannaren Fanna >Fow

—"'Pa‘mg
; l
: Fyump
warme till Cirkulations-
uppvarmningssystemet purmp

Figur 5 Energibalans for berakning av verkningsgrad

Indata till ber&kningarna & uppvarmningsbehovet och vérmesystemets tem-
peraturer som beskrivits i avsnitt 3.2.1 och BOILSIM-parametrarna som
beskrivsi avsnitt 3.2.3.

Vid berékningen av arsverkningsgraden korrigeras dellastverkningsgraden
med héansyn till cirkulationspumpens effekt (se sista delen av avsnitt 3.2.3).
Vid uppvarmningsbehov som & mindre &n pannans minsta effekt P, antas
att pannan arbetar on/off vid Py, med 6 starter per timme.

3.2.3 BOILSIM-parametrar
Dragforluster

Luft som strdmmar genom pannan under tiden som brannaren inte &r i drift
orsakar ett energiflode fran pannan, dragforlusten Pyrag, SOM & beroende av
pannans vattentemperaturer.

_ Ndrag
Pdrag - kdrag ’ (TH 20,medel _Tomg)
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dar
Karag Koefficient for dragforlusten
Ndrag Exponent for dragforlusten

1,4 f6r pannor med Appen lufttillforsel och utan flakt
1,0 fOr Gvriga pannor
Thoomeds  Genomsnittlig vattentemperatur = (Trram + Tretur)/2
Tomg Omgivningstemperatur

For pannor med balanserat drag och pannor med spjéll i avgaskanaen be-
raknas Kgrag SOM:

PSt

_ illestdnd ,6ppen

Kirag = 180

dar
Psillestand,oppen Stillestandsforlust vid AT = 50°C, 6ppen avgaskanal

For évriga pannor:

K . (Pstillesténd Oppen kpanna ’ 50npanna)
drag 50npanna
dar
Kpanna Koefficient for strélnings- och konvektionsforluster fran
pannan
— Pstillesténd,stangd
panna 50npanna
Npanna Exponent for stralnings- och konvektionsforluster fran
pannan = 1,25

Psillesandstangs ~ Stillestandsforlust vid en temperaturskillnad mellan pan-
nans medeltemperatur och omgivningen AT = 50°C och
blockerad avgaskanal

Stralnings- och konvektionsforluster

Stralnings- och konvektionsforluster bestar av forluster fran delar som inte
ar vattenkylda (Phe) och forluster fran vattenkylda delar (Pyyig)-
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P - Pu@+Pg(2)
het = 5

I:)kyld (I) = kpanna ’ (TH 20, medel (I) _Tomg (I)) s

dar

Pret(1,2)  Berdknade forluster for prov 1 (60/80°C) och 2 (40/60°C)
Pre (1) = B (1) = By (1) = Byig () + P (1)
OM Pre(i) < 0 S& Pre(i) = 0

Poumput  Energitillskott till varmesystemet fran cirkulationspumpen,
Se nedan

Pigia(i) Forluster fran vattenkylda delar i prov i

Avgasforluster

Avgasforlusterna uttryckta som energiflodet Paygs frén pannan beskrivs
enligt:

A\nod ’ I:)in + Bmod
Pavgas - (ATH 20.medd * B) . Anod : I:)in,nom + Bmod -
I:)in B I:)in min
(Cmin +Pfl ’ (Cmax - Cmin)] ’ I:)in ’ (Tkond _Tretur)

dar

A, Amnod Temperaturberoende avgasparametrar

B,Bod  Temperaturberoende avgasparametrar

Cnin, Cax  Avgasparametrar for kondensering

Pin Aktuell tillford brand eeffekt

Pin.nom Nominell tillford brand eeffekt

Pinmin Minsta tillférda brans eeffekt

Thoomeds  GeNnomsnittlig vattentemperatur vid aktuell last
Tretur Returtemperatur vid aktuell last

Tkond V attenangans kondenseringstemperatur
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Avgasparameter A — Varmesystemets temperaturer
For icke-kondenserande pannor For kondenserande pannor
_ I:)avgas (1) - I:)avgas (2) A= I:)avgas (1) - Pavgas (2)
TH 20, medel (1) _TH 20, medel (2) Tretur (1) _Tretur (2)
dar
Pavgas(1,2) Uppmétt avgasforlust fér prov 1 (60/80°C) och
prov 2 (40/60°C)
Th2o,medel(1,2) Genomsnittlig vattentemperatur = (Tiram + Trewr)/2 fOr prov 1
och prov 2

Trewr(1,2) Returtemperatur for prov 1 och 2

Avgasparameter B — korrektionsfaktor for var mesystemets temper aturer

For icke-kondenserande pannor For kondenserande pannor
B= Pavgas, korr (1) - A TH 20, medel (1) B= Pavgas,korr (1) - A Tretur (1)

dar
Pavgaskorr(1)  Justerade avgasforluster for prov 1 (60/80°C)

I:)avgas,korr (1) = I:)in (1) - Pout (1) - I:)kyld (1) - Phet + I:)pump,ut (l)

Avgasparameter Amog — modulerande brénnare

An _ I:)avgas,nom - Pavgas (4)
od —

Rn (1) - I:)in (4)

dér
Pavgas nom Nominell avgasforlust = 70xA + B
Pavgas(4) Uppmétt avgasforlust for prov 4 (Ppin, 60/80°C)
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Avgasparameter Brog — korrektionsfaktor modul erande brannare

Bmod = F)avgas,nom - A\nod ’ F)in (1)

Avgasparameter Cyin — kondensering vid lagsta brannar effekt, Ppin

Put,ber (5) - I:)ut,prov (5)

mn = (Tkond _Tretur (5)) ’ I:)in (4)

dar
Puper(5)  Berdknad varmeeffekt for prov 5 (Prin, 30/50°C)

Pl 0 = B, ()~ kpanna (T 20,mecet (B) _Tomg)niacm -
P — Ppump,ut - (A'Tretur (5)+B)

Porov(5) Uppmaitt varmeeffekt vid prov 5

Avgasparameter Cqx — kondensering vid hogsta brannareffekt, Prox

_ Put,ber (3) - I:)ut,prov (3)
™ (Teons = Trer (3) P

dar
Puper(3)  Berdknad varmeeffekt vid prov 3 (Pmax, 30/50°C)

Paper (3) = R (3) - kpanna (T 20, meaes (3) ~Tomg )" —
Pt = Poump.t (3) - (A T, (3)+B)

Poro(3)  Uppméitt varmeeffekt vid prov 3

Bidrag fran cirkulationspumpen

El till cirkulationspumpen tillfors delvis som varme till vérmesystemet och
reducerar gasbehovet. Cirkulationspumpens effektiva uteffekt beskrivs med

I:)purm,ut = I:)pump - kpump ’ (Tretur _-I-orr‘g,pump)lvl -10

dar

Ppump Cirkulationspumpens effekt (W)

Koump Koefficient for cirkulationspumpens bidrag till uppvarmningen
=0,44 W/K

Tomgpump  OMgivningstemperaturen Kring pumpen
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Tomg,pump: Tretur OM Treryr < 35°C
annars Tomg,pump = 35°C

Sambandet & utvecklat i ett sarskilt projekt kring cirkulationspumpar /10/
dar konstanterna i sambandet bestamts.

3.2.4 Arsverkningsgrad fér uppvarmning

For varje klimatsteg kan nu en varmebalans berdknas och verkningsgraden
bersknas. Arsverkningsgraden for uppvarmning, korrigerad for cirkula-
tionspumpens bidrag beréknas med hjdp av verkningsgraderna foér de 13
stegen.

1

w

(R-P

pump,ut,i ) ’ n'[id,i

775u = =1 100

13

Z Pin,i Mg,

i=1

dar
P; Uppvarmningsbehovet enligt avsnitt 3.2.1 (W)
Mtid,i Tid enligt klimatmodellen (h)

13
> P -ny,; Det érligauppvarmningsbehovet = 20000 kWh

i=1
Poumputi  Berdknad effektiv uteffekt fran cirkulationspumpen (W)
Pini Beraknad tillford bréansleeffekt for period i (W)

3.3 Verkningsgrad under sommaren

Verkningsgraden under sommaren bestams av stillestandsforlusten och
verkningsgraden for varmvattenproduktion.

= Quvie 3 -100
P W, ar

stillesténd +
tappning

1 sommar
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dar

Quar Arligt varmvattenbehov = 2000 kWh

Psillesand ~ Stillestandsforlust for panna och frén beredare vid
AT(Hzo_mft) = 40°C

Thappning T appningsverkningsgrad

Observera att hela arets varmvattenbehov placeras under sommaren enligt
modellen.

3.4 Arlig elanvandning

Den arliga elanvandningen beréknas fran de 13 stegen i klimatmodellen i
avsnitt 3.2.1 och elanvandningen under sommardriften.

Qel,ér =

13

Z(Pel W 'tw + Pel,uppv,i ‘tuppv,i + I:)el [cirk efter 'tcirk,efter,i ) ’ ntid,i
i=1

+ (Pel W 'tw + Pel Cirk, efter 'tcirk,efter + Pel,stinsténd '(1_tw _tcirk,efter,i )) ’ ntid,sonmar

dar
Pew Eleffekt vid varmvattenproduktion
Pel,uppv,i Eleffekt vid uppvarmning vid last i
Pacrketer  El€ffekt vid cirkulationspumpens efterl 6ptid
Pe sillestand  El€ffekt vid pannan i vilolage

(brénnaren av, cirkulationspumpen av)

tw Brannarens drifttid vid varmvattenproduktion

tairk efter Cirkulationspumpens efterlptid

tuppv, Brannarens drifttid vid varmeproduktion for period i
Nid, Tid i klimatmodellen (h)

13
Ntid, sommar 8760 — Z ntid,i

i=1

Det antas att antalet start och stopp & 1 per timme vid varmvatten-
produktion. Brannarens drifttid vid varmvattenproduktion &r:

t = Qw,ér

8760. Tsommar P
100 ’
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Det antas ocksa att antalet start/stopp vid varmeproduktion & 6 per timme
om uppvarmningsbehovet & mindre dn Pn,. | detta fall blir brénnarens
drifttid vid varmeproduktion

. __P
e R/

™10
dar
P; Uppvarmningsbehov beskrivet i avsnitt 3.2.1
T Beréknad dellastverkningsgrad

Cirkulationspumpens efterloptid vid uppvarmningsbehov < Pp,, beskrivs
med

ler; =11, —t (cirkulationspumpen &r i kontinuerlig drift under uppvarm-

w uppv,i

ningssasongen)

Om tefter i < 0 Sé-tefter,i =0

Om uppvarmningsbehovet & inom pannans modulationsomradet berdknas
brannarens drifttid som

1:w,i =1- tw - tc:irk,efter,w

dar

tarketer v Cirkulationspumpens  efterloptid  vid  varmvattenproduktion
uppmétt)

Pannan kommer att varai drift med en belastning motsvarande Pi/tygpy;-
Elanvandningen Pg uppvi fOr varje klimatsteg i bestdms genom interpolation
mellan uppméitt eleffekt vid 1&gsta och hogsta last.

3.5 Arliga utslapp av kvaveoxider

De érliga utsdppen av NOy berdknas for metan (G20) som bransle. | likhet
med elanvandningen beréknas det arliga NOy-utsl 8ppet Enoxar SOM:
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13
ENOx,ér = Z (ENOX,W ’ tw ’ I:>in,w + ENOx,uppv,i ’ tuppv,i ’ Pl) ’ ntid

i=1
+ ENOX,W 'tw : I:)in,w : ntid,sonmar
dar
Enoxw NOx-bildning vid varmvattenproduktion (mg/kWh)
Nivan antas vara samma som vid Py, 60/80°C.

Enoxuppvi  NOx-bildning vid varmeproduktion (mg/kWh)

Dessa utslgpp berdknas genom interpolation mellan utsl&ppen uppmétta vid
Prin, 60/80°C och Prax, 60/80°C. NOy-utsldppen berdknas med densiteten
for NO..

3.6 Varmvattenkapacitet

Energimérkningen ger ocksa rad om lamplig varmvattenberedare. Val av
beredarstorlek anpassas efter det akuella varmvattenbehovet. | Figur 6 ses
en bild dér man kan fa en uppfattning av varmvattenkapaciteten for en kom-
bination av panna och beredare.

180

160 Mer &n 18 |/min

140

15-18 I/min

120

100 | 12-15 I/min

Beredarvolym (l)

10 15 20 25 30 35 40 45
Nominell varmeeffekt (kW)

Figur 6 Bestamning av varmvattenkapacitet da tillganglig varmnings-
effekt och beredarvolymen &r kanda

De olika félten i figuren svarar mot olika varmvattenbehov. En forklaring
och exemplifiering av de olika varmvattenbehoven finns i Tabell 6. Exem-
pelvis innebdr ett normalt varmvattenbehov, 9-12 I/min, enligt tabellen att
det 6verslagsmassigt kan tappas varmvatten fran dusch och handtvétt samti-
digt under 10 minuter.
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Tabell 6 Forklaring till de olika varmvattenflodena i Figur 6
Varmvattenbehov Fléde (I/min) Exempel pa anvandning

i 10 minuter

Litet 6-9 Dusch

Normalt 9-12 Dusch och handtvatt samti-
digt

Stort 12-15 Badkar eller tvd duschar
samtidigt

Mycket stort 15-18 Tva duschar och handtvatt
samtidigt

Varmvattenkapaciteten R for gaspannor med varmvattenberedare beréknas
som

R=R AT L
30 10
dar
R Varmvattenkapacitet, I/h
Rs M edel flode under tappningsprov, I/h
AT Temperaturhgjning, °C
t Provets langd, min

3.7 Ny foreslagen modell for elanvandning

Genom introduktionen av nya effektiva cirkulationspumpar kan den arliga
elanvandningen for drift av varmesystemet sénkas drastiskt. For de pannor
som fanns i energimarkningssystemet i slutet av januari 2008 varierade den-
na enligt den géllande berdkningsmodellen mellan 200 kWh och drygt 600
kWh. Ett arbete pagdr idag i Danmark att dven energiméarka gaspannans
elanvandning. Energimyndigheten presenterade under november 2007 ocksa
en undersokning av cirkulationspumpar. Prov och berakningar fran SP visa-
de pa besparingar upp mot 600 kWh arligen om en gammal cirkulations-
pump frén 1970-talet ersattes av dagens basta modeller /11/.

En frivillig energimérkning av separata cirkulationspumpar finns idag inom
Europa. D& de nya reglerbara cirkulationspumparnai gaspannor styrs av det
interna reglersystemet kan olika parametrar vara valda av panntillverkaren.
Den utvecklade energiméarkningen av cirkulationspumpar kan da inte direkt
Overséttas till energimarkningen av gaspannor. Uppvarmningssystemen i
svenska och danska smahus & av samma typ och termostatventiler monte-
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rade pa framledningen dominerar i bada landerna/12/. Det finnsinget som i
dagsl&get tyder pa att elméarkningen som nu utvecklas inte skulle vara giltig
for Sverige.

3.8 Granser for energimarkningen

Granserna och intervallen for de olika graderingarna av pannornas energi-
anvandning (gas + €l) samt utsldppen av kvaveoxider sesi Tabell 7 och Ta
bell 8. Det &r teoretiskt mojligt att granserna blir [&gre om gaspannorna blir
béttre. Dock & de basta gaspannorna idag sa effektiva att endast marginella
forbattringar & mdjliga. Som ndmnts ovan pagar ett arbete under forsta
halvaret 2008 att utveckla en gradering av pannans elanvandning.

Tabell 7 Granser och intervall for energianvandningen for energi-
markning av gaspannor

Mérkning Energianvéandning
(kWh/ar)
<23400

23401-24500
24501-25700
25701-27000
27001-28500
28501-30100
>30100

O T mooOw>

Tabell 8 Granser och intervall foér markning av NOy-utslépp i energi-
mérkningen av gaspannor

Mérkning NLO7;utsIépp
ar

=

1-2

2-3

3-4

4-5

5-6

6-7

G Mmoo >
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4 Aspekter pa en svensk version

Det & i huvudsak fyra aspekter som behdver en diskussion vid en éversatt-
ning av det danska energimarkningssystemet till svenska férhallanden, nam-
ligen:

e Krav paverkningsgrad

e Uppvarmningsbehov

o Klimatskillnader

e Varmvattenanvandning

| den foljande texten diskuteras dessa aspekter och ges rekommendationer
om det behévs andringar.

4.1 Svenska krav pa verkningsgrad

Kraven angdende lagsta accepterade verkningsgrad for gaspannor i Sverige
finnsi " Boverkets foreskrifter och allmannarad om effektivitetskrav for nya
varmepannor som eldas med flytande eller gasformigt bransle” /13/ fran
1997. | senare foreskrifter fran Boverket hanvisastill denna foreskrift.

Verkningsgradskravet galler for pannor i intervallet 4-400 kW och samman-
fattasi Tabell 9.

Tabell 9 Verkningsgradskrav for nya pannor 4 — 400 kW for flytande
och gasformiga bransleni Sverige enligt /13/

Panntyp Pannverkningsgrad vid markeffekt P, Pannverkningsgrad vid 30% belastning
(0,3 Py)
Genomshnitts- Krav pa verknings- Genomsnitts- Krav pa verknings-
temperatur pa grad (%) temperatur pa grad (%)
pannvatten (°C) pannvatten (°C)
Standard 70 >
andardpannor >84+2logP, >50 >80+3logP,
Lagt t 70 40
agtemperaturpannor >87,5+15logP, >87,5+15logP,
G -
; aseldade kondensa- 70 >01+ Iog pn 30 >07+ Iog |:>n
ionspannor

Dettaillusterasi Figur 7 dér sambanden i Tabell 9 visasi grafisk form for en
jamforel se med dagens danska krav. De danska kraven /14/ sager att pannor
for gas ska ha en verkningsgrad pa minst 96% vid fullast och 104% vid 30%
dellast. Verkningsgraden méts vid 70°C for fullast och 30°C vid dellast.
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Figur 7 Verkningsgradskraven i Sverige jamfort med de danska (hori-
sontella linjer)

Det framgar tydligt att de danska kraven pa verkningsgrad dverskrider de
svenska med bred marginal. Det finns alltsa ingen risk att en panna som &r
energimarkt i Danmark har en verkningsgrad som ar lagre an de svenska
kraven. Observera att det verkningsgradskrav for |agtemperaturpannor som
gdler i Sverige & lika vid pannans méarkeffekt och den lagre effekten, varfor
de tva kurvorna sammanfaller i figuren.

Sdledes uppfyller alla villagaspannor som har en dansk energimérkning de
svenska verkningsgradskriterierna.

4.2 Uppvarmningsbehov och klimatskillnader

| "Boverkets foreskrifter om andring i verkets byggregler (1993:57) — fore-
skrifter och allmannarad” /15/ anges att byggnadens arliga specifika energi-
behov for nybyggnation ska vara 110 kWh/m? i den sodra klimatzonen och
130 kWh/m? i den norra klimatzonen. Den norra klimatzonen bestér av
Norrbottens lan, V asterbottens [an, Jamtlands |an,

Vésternorrlands 1an, Gavleborgs 1an, Dalarnas |an och Varmlands lan. Till
den sbdra klimatzonen raknas 6vriga lan. Energimyndigheten ger uppgifter
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for energianvandningen i ett svenskt genomsnittshus, se Tabell 10. Uppgif-
terna & baserade pa Statistiska Centralbyrans Energistatistik for smahus,
flerbostadshus och lokaler 2005.

Tabell 10  Det svenska genomsnittshuset

Boyta (m°) 144
Total energianvandning (Kwh)/ar 26200
Uppvarmning (KWh)/ar 15000
Varmvatten (KWh)/ar 5000
Hushallsel (kwh)/ar 6200

| Figur 8 visas resultaten av berdkningar for olika systemldsningar belagnai
K6penhamn och i Stockholm. Berdkningarna & gjorda med hjdlp av ett pro-
gram utvecklat inom ett EU-projekt®. Programmet tar inte hansyn till detal-
jer om enskilda pannmodeller. Berdkningarna &r gjorda for uppvarmnings-
behov mellan 10000 kWh/ar och 30000 kWh/ar, 2000 respektive 5000 kWh
arligt varmvattenbehov, samt 80 och 150 liter stora varmvattenberedare. Till
detta har dven brannareffekten varierats. Tva fall av modulerande brannare
har studerats, 5-15 kW och 5-25 kW. Klimatet for Stockholm & manads-
medeltemperaturen for 1960-1990 och sesi Tabell 11.

Tabell 11 Manadsmedeltemperaturer i Sockholm som anvants vid jam-
forelse av villgaspannors prestanda i Kopenhamn och Stockholm

Manad Temperatur Méanad Temperatur
(°C) (°C)

januari -8,9 juli 13,9

februari -7,5 augusti 12,6

mars -3,5 september 8,2

april 1,3 oktober 3,8

maj 7,6 november -2,3

juni 12,4 december -6,3

1

http://www.energimyndigheten.se/WEB/STEM Ex01Swe.nsf/F PreGen01?ReadForm&Me
nuSel ect=F785C9CC6287E6B2C1256DAD0027C336

2 http://www.boilerinfo.org/infosystem_el/software/cal cul ationsoftware.htm
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Figur 8 Arlig energianvandning vid olika kombinationer av pannor
och varmvattenberedare i Kopenhamn och Stockholm

Figuren visar att linjernafér Danmark och Sverige skiljer mycket lite. Det ar
oftast en skillnad pa maximalt omkring 1% i beréknad total energianvand-
ning for likadana installationer i Kdpenhamn och Stockholm. | nagra fall ar
skillnaden mellan Sverige och Danmark 3—-6%. Detta avser installationer dar
uppvarmningsbehovet och varmvattenforbrukningen & hotg samtidigt som
den mindre varmvattenberedaren forutsatts. Detta & en inte sarskilt sannolik
installation. Dessutom ar den antagna kapaciteten hos varmesystemet, 8 kW,
i minsta laget for det arliga uppvarmningsbehovet pa 30000 kWh. Berak-
ningarna ger alltsa inte anledning att tro att klimatet paverkar verkningsgra-
den sA mycket att energimérkningen blir osaker, det vill sdga den beraknade
skillnaden mellan Sverige och Danmark & mindre an intervallet for exem-
pelvis markningen A, jamfor Tabell 7. Intervallet & ungefar 1000 kwWh och
for uppvarmningsbehovet 20000 kWh/ar visar berakningarna en skillnad pa
maximalt 100200 kWh i &rlig energianvandning for likadana installationer
i Képenhamn och Stockholm.

4.3 Varmvattenanvandning och varmvattenkapacitet

| den danska energimérkningen av gaspannor anvands 2000 kWh/aér som
varde for varmvattenanvandningen. | Sverige anvands oftare 5000 kWh/ar
och det svenska genomsnittshuset har detta varde. Hur paverkar detta ener-
gimarkningen? Ett hogre varmvattenbehov innebédr en hogre verkningsgrad
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for pannan under sommaren da den endast anvands for varmvattenproduk-
tion eftersom varmeférlusterna fran beredaren inte andras och fordelas 6ver
en storre varmvattenanvandning. Proven for det danska systemet ar lika for
alla pannor och de innebér att pannan och beredaren provas under konserva-
tiva betingelser. Proven ger ingen Overskattning av prestanda och verk-
ningsgrad och betraktas inte vara till nackdel att direkt anvandasi en svensk
markning.

Figur 6 visar beréknade varden av vilken beredarstorlek som bor véljas da
man kanner varmvattenbehovet och tillford effekt till beredaren. Forklaring-
ar till vad som motsvaras av de olika flodesintervallen finns i avsnitt 3.6 pa
sidan 25.

Linjerna nederst i diagrammet motsvarar de danska minimikraven for en
enfamiljsbostad med respektive utan badkar /16/. Effekten, cirka 37 kW, da
beredarstorleken & noll motsvarar en installation med genomstréomnings-
beredare. Effekten motsvaras av tappningseffekten till disk (14,7 kW) och
dusch (17,6 kW) och med paslag for belaggningar pa varmevaxlarytorna
Rad i Boverkets Byggregler BBR94 /16/ anger att ”...Varmvattenvarmare
utan ackumulering for ett enbostadshus bor ge en effekt som medger ett fl6-
de av blandat kall- och varmvatten med temperaturen 40°C av lagst 0,35
I/s’. Detta motsvarar en effekt pa 43,9 kW och & hdgre an motsvarande
krav enligt de danska reglerna. Vidare skrivs att ”Vattenvarmare med acku-
mulering for ett enbostadshus bor vara sa dimensionerad att den kan varma
kallvatten av 10°C under en tid av hogst 6 timmar sa att tva tappningar om
vardera 140 | vatten av 40°C blandat kall- och varmvatten, kan erhdllas
inom en timme. Darvid bor tappflddet vara minst 0,2 I/s.” Detta avsnitt om
varmvatten har upphort att galla fran december 2006 /17/ och det tycks som
om det idag inte finns nagra regler eller rad om varmvattenkapaciteten. Det
narmaste &r vattenfltdet vid olika tappstallen.

De danska reglerna & annorlunda formulerade med flera tappningar under
ett dygn. Dock racker det att ta tappningsintervallet for tva badkarstapp-
ningar for en jamforelse av de minsta kapacitetskravet. | Danmark ska tva
badkar kunna fyllas vid starttidpunkterna O och 30 minuter. Volymen ar 125
| och tappningsflédet 0,21 I/s. Slutsatsen & att de danska minimikraven pa
varmvattenkapacitet inte innebdr ndgon restriktion eller begransning pa



DGC-rapport

33

varmvatteninformationen pa energiméarket. Dock bor man vara forsiktigt
med kombinationer av panna och liten beredarstorlek som ligger néra den
nedre begransningslinjen i Figur 6 eftersom man hér kan hamna négot under
de svenska kraven.

4.4 Primarenergianvandning

Elanvandningen i pannor korrigeras med en faktor 2,5 i det danska mark-
ningssystemet. Det bestams i regler fran danska ” Erhvervs- og Byggestyrel-
sen” /14/. El som anvénds vid olje- gas- och fjarrvarmeuppvarmning ska
multipliceras med denna faktor for att kunna gora en jdmforelse. | en utred-
ning frén Energimyndigheten /19/ ges primarenergifaktorn for e anvand i
hus, inklusive forlusterna i byggnaden, till 1,62 berdknad for den nordiska
elproduktionen och till 2,77 berdknad for marginal el produktion. En of érand-
rad faktor kan betraktas som nagot hog med hansyn till den nordiska el pro-
duktionen men elanvandningen i gaspannor kommer att minska drastiskt
framover da reglerbara cirkulationspumpar nu borjat byggasin i gaspannor-
na. Primarenergifaktorn kommer da att fa en mindre betydelse och det be-
doms att den inte behover &ndrasi en svensk version av energimarkningen.
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5 Mot en nordisk méarkning

Ar det mgjligt att i framtiden utvidga energimérkningen att gélla de nordiska
landernaeller fler och hur ska detta gatill?

5.1 Svanenmarkning

Den nordiska miljoméarkningen Svanen beslutades av Nordiska Ministerra-
det 1989 som en frivillig miljémarkning. Den omfattar manga varor och
verksamheter for bade foretag och privatpersoner, till exempel byggskivor,
diskmaskiner, fonster och ytterdorrar, kaffefilter, persondatorer, textiltvétt-
medel for professionellt bruk samt tryckerier.

Det finns idag kriterier for nagra olika apparater for uppvarmning. Det &
varmepumpar /20/, pannor for fasta biobranslen /21/, dutna eldstéader /22/
samt varmepannor och brénnare for flytande och gasformigt bransle /23/.

Svanenmérkning for brénnare och pannor for flytande och gasformiga

branslen stéller krav pa foljande omraden:

o Utdapp till luft av kvaveoxider (NOy), ofdrbranda kolvagten (HC), kol-
oxid (CO) och sot

e Verkningsgrad

e Tungmetaller och flamskyddsmedel i plastdelar

e Tungmetaller och organiskaldsningsmedel i ytbehandlingen

o Halogeniserade |6sningsmedel i avfettningsmedel

o Material med klimateffekt i skumningsmedel i varmeisoleringen

Maérkningen géller installationer upp till 120 kW.

5.2 Utslapp till luft

Utdldpp till luft begrénsas i denna beskrivning endast till de krav som géller
gasbrannare och pannor. | Tabell 12 och Tabell 13 visas granserna for kvé
veoxider och koloxid fér enbart gasbrannare respektive kombinationen av
gasbrannare och varmepanna.
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Tabell 12 Maximala utsépp av kvaveoxider och koloxid for Svanen-
markning av gasbrannare

Amne mg/kWhgas mg/m? (3% O,) ppm (3% O,)
Kvaveoxider (NOy) 70 71 35
Koloxid (CO) 60 61 49

Tabell 13 Maximala utslépp av kvaveoxider och koloxid for Svanen-
markning av kombination av gasbrénnare och varmepanna

Amne mMg/kWhgas mg/m® (3% O,) ppm (3% O,)
Kvaveoxider (NOy) 70 71 35
Koloxid (CO) 20 20 16

5.3 Svanens krav pa verkningsgrad

Kriterierna for verkningsgrad géller endast fér en kombination av gasbran-
nare och varmepanna. Har finns olika kriterier om anléggningen ska instal-
leras med eller utan solvarme. Kraven pa varmepannan & hégre om solvar-
me inte utnyttjas. Pannans verkningsgrad bestdms genom prov specificerade
i CEN 303 (pannor med flaktgasbrannare) och CEN 304 (pannor med olje-
brannare). Verkningsgraden bestams vid nominell panneffekt och vid en I&g
effekt da brannaren & modulerande eller har flera effektsteg.

Verkningsgraden 7 f6r en panna utan solvarmeanl éggning ska vara minst
1
=—Q+b
=50 Q
dar Q & pannans effekt (kW) och b hdmtas ur Tabell 14.

Tabell 14  Konstanten b for berdkning av lagsta verkningsgrad for en
gaspanna och utan solvarme

b
Bransle Nominell effekt Lag effekt

Gas 95,83 93,83
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Och for en panna med solvarmeanlaggning ska verkningsgraden 7 minst
uppgatill

1
=—Q+b
=80 Q
dar Q som tidigare ar pannans effekt och b hamtas ur Tabell 15.

Tabell 15  Konstanten b for berdkning av lagsta verkningsgrad for en
gaspanna och med utnyttjande av solvarme

b
Brénsle Nominell effekt Lag effekt
Gas 93,90 91,90

Liksom tidigare gors en jamforelse med de danska kraven pa gaspannors
verkningsgrad och de krav som kréavs for Svanenmarkning. Jamforelsen ses
i Figur 9.
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—L4&g effekt
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Figur 9 Jamforelse av Svanenmérkningens krav pa verkningsgrad

och danska krav

Det framgar tydligt av Figur 9 att de danska kraven &r strangare @n de som
gdler for Svanenmarkning. Det uppstar alltsa ingen konflikt om pannorna
uppfyller de danska kraven och en eventuell Svanenmérkning.
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Elanvandningen ska endast anges, och réknas inte in i verkningsgraden som
fallet & i energimérkningsordningen. Aven har uppfylls Svanenmark-
ningens krav av de gdllande kraven i det danska energimarkningssystemet.

5.3.1 Materialkrav

Miljokraven gdller de material som anvands i plastdelar, ytbehandling, av-
fettningsmedel och varmeisolering. Plastdelar med en vikt 6ver 50 g ska
markas for att kunna dtervinnas nér pannan ar uttjant. Plastmaterialet far inte
innehalla kadmium, bly eller kvicksilver. Det far heller inte forekomma ha-
logeniserade flamskyddsmedel i plastmaterial med mdjligt undantag om de
kan dokumenteras som nodvandiga fér el- och brandsékerhet med hansyn
till 1agspanningsdirektivet. Nagra namngivna flamskyddsmedel far dock
aldrig anvandas om kraven for Svanenméarkning ska uppfyllas.

Pigment och tillsatser i ytbehandlingen far inte vara baserade pa bly, kadmi-
um, krom, kvicksilver eller féreningar av dessa amnen. Medel som anvands
till ytbehandling far inte innehala mer &n 5% organiska |sningsmedel. Me-
tallbel ggningar, med undantag for sma skruvar och liknande, far inte vara
gjorda av krom, nickel eller foreningar av dessa. Avfettningsmedel far inte
innehalla hal ogeniserade 1Gsningsmedel .

Varmeisoleringen far inte anvanda uppskumningsmedel som har en véxt-
huseffekt, angiven som GWP (Global Warming Potential), som dverstiger 5.
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6 Slutsatser

Den danska energimérkningen av villagaspannor fungerar val. Sverige har
likartade uppvarmningssystem, energibehov och produkter. Ett 6nskemdl
fran den svenska gasbranschen att anvanda det danska energimarknings-
systemet har undersokts och majligheten har varderats.

Energimérkningens grunder &r laboratorieméatningar av hdg kvalitet och en
modell for berékning av verkningsgraden i olika driftsituationer som utveck-
lats i ett gemensamt europeiskt projekt. Matningar och berékningar tillgodo-
ser de installationer som finns i Sverige. Aven berdkningsmodellen &r rele-
vant for svenska hus.

Det finns nagra mindre skillnader i forutsattningarna for energimarkningen i
Danmark och Sverige. Det berdr klimat, uppvarmning- och varmvattenbe-
hov. Berékningar visar att dessa skillnader inte inte paverkar energimérk-
ningen sS4 att olika resultat erhdlls for svenska och danska standardinstalla-
tioner. Den danska energiméarkningen av villagaspannor kan alltsa direkt
anvandasi Sverige.
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