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Fornybara energigaser sdsom biogas ses alltmer som centrala i den stora utmaning
samhallet star infor vad géller omstallningen fran ett fossilt till ett fornybart energisystem.
Sarskilt stor &r utmaningen inom transportsektorn dar ocksa energigaserna utgor ett
mycket attraktivt alternativ. Genom kollektivforskningsprogrammet Energigastekniskt
utvecklingsprogram kanaliserar SGC medel frdn Energimyndigheten under perioden
090401-130331 att fordelas pa olika programomraden. Programverksamheten &r
uppdelad i fem omraden och leds av varsin programansvarig person pa SGC.
Programomradena ar Biogasteknik, Férgasning och Metanisering, Distribution och
Lagringsteknik, Energigasanvandning/Miljo och Gasformiga drivmedel. Myndighetsbeslut
om Energimyndighetens medfinansiering i projekt fattas av den externa Beslutsnamnden.

Energimyndighetens syfte Energigastekniskt utvecklingsprogram ar “att stérka kunskap
och erfarenheter av gasformiga brénslen och dess anvéndning”. Detta ska ske genom
forskning, utveckling och demonstration. Projekt inom ramen for
kollektivforskningsprogrammet redovisas i SGC:s rapportserie och gors allméant
tillgangliga. SGC svarar for utgivningen av rapporterna medan rapportforfattarna svarar
for rapporternas innehall. Den som utnyttjar eventuella beskrivningar, resultat eller dylikt i
rapporterna gor detta helt pa eget ansvar. Delar av rapport far aterges med angivande av
kallan. En forteckning over hittills utgivna SGC-rapporter finns pa SGC:s hemsida
WWW.SgC.Se.

For den som vill skaffa sig en 6verblick dver kunskapslaget om energigaser, deras
framstallning, anvandning etc. hanvisas till publikationsserien GasAkademin dar
handbdcker finns inom omradena Energigasteknik, Industriell energigasteknik,
Energigaser och miljo, Energigaser — En Oversikt, Energigaser — Regelverk och
standarder, Gasers egenskaper, Gasanvandning i bostader och lokaler, Energigaser —
Produktion, transport och lagring samt Gasdrift av fordon. Fér mer information hanvisas till
www.gasakademin.se.

Svenskt Gastekniskt Center AB med sate i Malmé bildades ar 1990. Bolaget koordinerar
forskning, utveckling och demonstration inom energigasomradet. SGC &gs av Energigas
Sverige, E.ON Gas Sverige AB, Swedegas AB, Goteborg Energi AB, Lunds
Energikoncernen AB (publ) och Oresundskraft AB.

Det har projektet har finansierats av E.ON Gas Sverige AB, Goteborg Energi AB,
Oresundskraft AB, Lunds Energikoncernen AB (publ), Stockholm Gas AB, Swedegas AB
och Energimyndigheten.

SVENSKT GASTEKNISKT CENTER AB

~ JL\ - 3
Hobr &g//aﬁ
Martin Ragnar
Verkstallande direktor

Postadress och Besoksadress Telefonvaxel E-post
Scheelegatan 3 040-680 07 60 info@sgc.se

212 28 MALMO
Telefax Hemsida
0735-279104 WWW.Sgc.se


http://www.sgc.se/
http://www.gasakademin.se/

SGC Rapport 2012:267

Forord

Denna utvardering har genomforts med syfte att utvardera Energimyndighetens
kollektivforskningsprogram Energigastekniskt utvecklingsprogram 2009-2012 som
administreras av Svenskt Gastekniskt Center AB (SGC), Malmo. Utvarderingen
som galler innevarande period (090401-130331) har fokuserat pa samhaéllets,
naringslivets respektive hogskolornas nytta av programmet. Uppdraget omfattar
aven att bedoma arbetsformerna for programmet. Féljande punkter har beaktats:
e Programmets syfte
o Ett antal programspecifika fragestallningar som fokuserar pa hur
programmet bidrar till att stérka kopplingen mellan industri och
akademi och kvalitéten pa FoU har erhdllits fran Energimyndigheten
e Delomraden — fokus och prioriteringar
e Nyttan av programmet
o Fokus pa kommersialisering, informationsspridning och inter-
nationellt samarbete
e Administration av programmet

Utvarderingen har fokuserat pa de centrala och évergripande fragorna.
Utvarderingen har presenterats och diskuterats med féretradare for SGC.
Programmet finansieras till 40 % av Energimyndigheten.

Energimyndigheten har utsett foljande tva personer att utvardera programmet

e Forskningsledare Astrid Lilliestrale, SINTEF Energi AS, Norge

e Professor Filip Johnsson, Chalmers Tekniska hégskola, Sverige
Utvarderingen genomférdes under fyra dagar (121008-121011). Tidigare
utvarderingar av programmet har gjorts 1996, 1999, 2002, 2005 och 2008. En av
utvarderarna (Filip Johnsson) deltog aven i utvarderingen 2008.

Tre dagar avsattes fér inhamtande och genomgang av underlag och tid
motsvarande ungefar en dag har agnats at att fardigstalla denna rapport. Under
perioden har totalt 73 projekt beviljats statliga medel inom ramen for programmet.
Ett urval av i huvudsak avslutade projekt (19 st) har presenterats muntligt for
utvarderarna, vilket inneburit majlighet till fragor och diskussion med
projektledarna. | samband med dessa redovisningar har det for projektledarna
tydliggjorts att utvarderingen avser programmet som sadant och inte de enskilda
projekten. Utvarderingsprogrammet visas i bilaga 1. Projektférteckningen och
projektledningens tillhdrighet finns i bilaga 2.

Energimyndigheten (se "Energigastekniskt utvecklingsprogram 2009-2012, Dnr
2008-3069”, nedan omnamnt som "Programbeskrivningen”) delar in projekten i
foljande programomraden (siffrorna inom parentes visar férdelningen av de 73
projekten inom respektive omrade):

Biogasteknik (28)
Forgasning och Metanisering (6)
Distribution och Lagringsteknik (6)
Energigasanvandning/Milj6 (17/2)
o Gasformiga drivmedel (14)
Totalt omsatter programmet 80 Mkr dver perioden 2009—-2013). Av dessa har 61,9
Mkr beviljats till projekten under programperioden av vilka energimyndigheten
bidragit med 23,9 Mkr. Dessutom har finansiering om 12,4 Mkr avsatts till
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teknikbevakning, GasAkademin®, framtagande av utbildningsmaterial,
programutveckling samt resestipendier (Energimyndighetens del 4,3 Mkr). Till

detta tillkommer administrativt palagg till SGC om 8,9 Mkr (Energimyndighetens
del 3,7 Mkr).

Svenskt Gastekniskt Center AB, Malmé6 — www.sgc.se



SGC Rapport 2012:267

Innehall

I = 7= 1o | U o SRS 5

2. Programmet och dess syfte 0Ch MAl.........cccooviviiiiiiii i 5
2.1 SYIB. e 5
2.2 MRl 6

G T U V7T (o =T g1 Vo= o S 6
3.1 Programmets SYMIE.......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 6
3.2 Delomraden — fokus 0ch prioriteringar.........c....ocueeeicueeecciee e 8
3.3 Nyttan aVv ProgramMel ........ocviuiiieiie e 9
3.4 Administration av programmel...........coouiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 10

A, SIULSAESEN ...coeiieeeieeee e 12

5. ReKOMMENUALION ....ccooeeieeeeeeeeeeeeee 13

4 Svenskt Gastekniskt Center AB, Malmé — www.sgc.se



SGC Rapport 2012:267

1. Bakgrund

Energigasernas betydelse i omstéllningen av energisystemet okar stadigt, saval i
Sverige som internationellt. Drivkraften foér denna utveckling ar en potentiell
mojlighet for energigaser att bidra till effektiva energiomvandlingsprocesser och
mojlighet till att byta naturgas (d.v.s. fossilgas) mot biogas inom befintlig
distributionsinfrastruktur. Sammantaget ger detta en potential fér en gynnsam
inverkan nar det galler klimatpaverkan. Naturgasen ar fortfarande volymprodukten
inom energigasomradet men kan alltsa — ratt hanterad — vara en del i en brygga till
ett framtida uthalligt energisystem genom att den teknik som utvecklas for
anvandningen samtidigt ar anvandbar fér andra energigaser som biogas, gas fran
termisk férgasning av biomassa och vatgas.

Sverige ar ledande nér det galler uppgradering av biogas med 57 anlaggningar
vilket ar nast flest i varlden (Tyskland har flest). Det finns &ven starkt industriellt
intresse for férgasning av biomassa i Sverige med saval svartlutsférgasning for
framstallning av dimetyleter (DME) som férgasning av biomassa foér framstallning
av biometan dar det inom ramen for projektet GoBiGas i Goteborg just nu uppfors
en 30 MW (termisk) demonstrationsanlaggning baserat pa indirekt
forgasningsteknik.

For narvarande har Sverige en forhallandevis liten anvandning av naturgas, med
ett ledningssystem som stracker sig fran Skane till strax norr om Goteborg, med
en grenledning upp genom Smaland. Det pagar aven en utbyggnad av LNG-
terminaler. Under 2011 invigdes LNG-terminalen i Nynashamn och det planeras
for LNG-terminaler i Helsingborg, Goteborg, Lysekil och Géavle. Det sker aven en
utbyggnad av anlaggningar for biogasinmatning pa naturgasnatet. For narvarande
finns det atta anlaggningar och det planeras for fler.

Mot denna bakgrund finns det darfor anledning att bedriva en gasteknisk
forsknings- och utvecklingsverksamhet, inte minst med fokus pa andra gaser an
naturgas, framforallt biometan. Med avseende pa omvandlingstekniker har
innevarande programperiod ett starkt fokus pa biogas (biogasteknik och
férgasning/metanisering).

2. Programmet och dess syfte och mal
| kollektivforskningsprogrammets programbeskrivning anges foljande syfte och
mal:

2.1 Syfte

Avsikten med programmets verksamhet ar att starka kunskap och erfarenheter av
gasformiga branslen och deras anvandning. Detta ska ske dels genom forskning,
utveckling och demonstration, dels genom teknikbevakning och inhamtande av
internationell kunskap och erfarenheter. Intresset for energigaser ar i stigande.
Biogas som drivmedel i Sverige 6kar och med implementeringen av
forgasningsteknik forvantas kraftigt 6kade volymer av fornybara gaser bli
tillgangliga men aven planer pa ny tillforsel av ledningsbunden naturgas samt LNG
bidrar till det 6kade intresset. Det &r viktigt att energianvandare vanjer sig vid
branslen i gasfas och lar sig utnyttja deras fordelar i sadana tillampningar som
bidrar till ett minskat oljeberoende och erbjuder betydande effektivisering av
energianvandning och minskad miljopaverkan.
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2.2 Mal

e starka svensk industris konkurrenskraft genom
o att framja kompetensuppbyggnad och svensk industris
rekryteringsmajligheter genom att bidra till 6kad forskning och att
flera examensarbeten finansieras inom ramen for programmet
o resurs- och kostnadseffektiv samordning av energigasteknisk FUD-
verksamhet
o Att sammanstalla kunskap och erfarenheter dels via framtagning av
1-2 nya faktahandbocker, dels via uppdatering och komplettering av
befintliga volymer inom ramen for GasAkademin®
o bedriva teknikbevakning och underhalla de plattformar, for
internationellt utbyte och kunskapsoverforing till Sverige, som byggts
upp i foregdende programperioder (se internationell samverkan)
e battre miljo genom att gasformiga bréanslen medger hogeffektiv
omvandlingsteknik med minimala utslapp
e Okad forsorjningstrygghet och minskat oljeberoende, framférallt inom trans-
portsektorn, genom utveckling av inlandskt producerade energigaser
regional utveckling och en 6vergang till ett mer uthalligt energisystem
att bidra till elerséattning och ny, decentraliserad elproduktion
att skapa miljévanligare alternativ till industriell olje- och kolanvandning
utveckling av goda ekonomiska, tekniska och miljomassiga
samverkansformer mellan energigaser och andra branslen
e Dbidra till internationell spridning och export av svensk teknik och kunnande

3. Utvarderingen

3.1 Programmets syfte

Var bedémning ar att programmet val avspeglar de syften och mal som
Energimyndigheten har satt upp (se ovan). Fran redovisningarna av ett antal
projekt, fran projektrapporter samt fran intervjuer med SGC:s personal samt med
fem av ledamoéterna i Beslutsnamnden framgar det tydligt att SGC innehar en
betydande gasteknisk kompetens samt tillgang till nationella och internationella
natverk inom energigasomradet. Detta gor att SGC och Beslutsnamnden har en
hdg kompetens och en gedigen erfarenhet for att géra en kvalificerad bedémning
av projektforslag. Man har pa detta satt en krets av ungefar 60 foretag som aktivt
deltar i programraden for de olika delomradena. Ett hundratal foretag har ocksa
deltagit aktivt i de olika projekten, antingen som projektdeltagare eller med
finansiering.

Projektportféljen ser ut att val svara mot programmets syfte da den tacker in ett
brett spektrum av projekttyper omfattande forskningsprojekt, utvecklings- och
demonstrationsprojekt samt mindre projekt for teknikbevakning och inhAmtande av
internationell kunskap och erfarenheter. Detta bor vara en styrka i ett program som
ar tillampat och med betydande industrideltagande.

Avseende de deltagande foretagen sa far programmet anses unikt i det att
manga sma och medelstora foretag deltar bade i programraden och som aktiva
deltagare i projekten. Det ar var uppfattning att detta mojliggors av den rullande
projektplaneringen och de forhallandevis tata motena i Beslutsnamnden.
Dessutom ger SGC samt Beslutsnamnden feedback och rekommendationer pa
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inkomna forslag som pa sa vis kan arbetas om och lamnas in i omarbetad version
infor nastkommande beslutsmote. Detta inte bara mojliggor for sma och medel-
stora att delta i forsknings- och utvecklingsverksamheten men &r troligtvis till stor
del en forutsattning for deras deltagande. Det bor ocksa namnas att aven stora
foéretag som E.ON och Goteborg Energi deltar i programmet.

Det &r svart att bedoma hur den tata kontakten mellan industri och hégskola
paverkar forskningens kvalitet. Vi kan dock inte se nagra tecken pa nagra negativa
effekter. Daremot ar det naturligtvis sa att endast en del av projekten kan klassas
som forskningsprojekt i den meningen att de stracker sig éver en tid svarande mot
langden pa ett helt doktorsarbete och att de resulterar i vetenskapliga
publikationer. | detta sammanhang ar det bra att programperioden numera ar
fyraarig, vilket mojliggor att en betydande del av ett doktorandarbete kan tackas
inom en pro-gramperiod. Det &r var bedomning att de doktorander som deltar i
SGC:s program far en god koppling till naringslivet. Detta ger ett effektivt
kunskapsutbyte mellan akademi och industri samt gor att programmet sakerstaller
relevant kompetensférsérjning till industrin. Huruvida det hér finns nagot
motsatsforhallande med avseende pa "att hdgskoleutbildningen blir mer anpassad
till naringslivets behov pa bekostnad av teoretiska kunskaper” (ur
utvarderingsuppdraget) ar knappast mojligt att bedéma men vi har i alla fall inte
kunnat notera nagot sadant. Har bor det aterigen understrykas att programmets
projekt ar en blandning av olika typer av projekt dar doktorandprojekt endast utgor
en mindre del av projekten. Med tanke pa ovan identifierade styrkor i programmet
sa ar det val snarare sa att Energigastekniskt utvecklingsprogram ar ett
komplement till andra doktorandfokuserade forskningsprogram som finns inom
saval Energimyndigheten som hos andra forskningsrad, t.ex. Vetenskapsradet.
Sadana program har tydligare vetenskapligt fokus men har inget eller litet
deltagande av sma och medelstora foretag och ger ingen mgjlighet till de andra
typerna av projekt enligt ovan.

Sammanfattningsvis ar var bedémning att slutsatsen fran forra utvarderingen
fortfarande galler med avseende pa programmets syfte och att det kan
konstateras att SGC har formatt att placera sig som en central aktor for initiering,
utveckling och genomfdrande av energitekniska forsknings- och
utvecklingsprojekt. Trots att en betydande del av personalen bytts ut sedan férra
utvarderingen sa kan vi inte se annat an att SGC fortsatt hyser en betydande
gasteknisk kompetens och dartill ytterligare har starkt sina nationella och
internationella natverk inom energigasomradet. Har har alltsa SGC foljt den forra
utvarderingens rekommendationer att stéarka de internationella kontakterna inom
omradet.

SGC bedriver omfattande teknikbevakning och informationsspridning, bl.a.
genom seminarier och konferenser, olika nyhetsbrev och genom de hemsidor man
ansvarar for. Alla projektrapporter finns tillgangliga saval i tryckt format som i form
av nedladdningsbara PDF-filer. Rapporterna har i huvudsak skrivits pa svenska.
Nuvarande VD har meddelat att man i fortsattningen kommer att rekommendera
att rapporterna skrivs pa engelska (undantaget om det ar uppenbart att de endast
vander sig till en svensk lasekrets). Vi tycker att detta ar en klok strategi, inte minst
mot bakgrund av utdkat internationellt samarbete och internationellt natverkande.
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Vi anser att Energimyndighetens krav pa neutralitet och tillganglighet av
resultaten for en bredare krets val tillgodoses genom att resultaten fran samtliga
projekt i programmet 6ppet redovisas.

3.2 Delomraden — fokus och prioriteringar

Den totala budgetramen for det Energigastekniska utvecklingsprogrammet
(Energimyndigheten och industrifinansiering) uppgar till 80 Mkr for fyra ar. Av
dessa gar 68,75 Mkr till projektstod. Resterande medel (11,25 Mkr) gar till framfor
allt till teknikbevakning och kunskapsoéverféring, GasAkademin®,
programutveckling och resestipendier.

Tabell 1. Budget och utfall for programmets olika delomraden.

Budget (kkr) Beviljade medel (kkr) Differens

Totalt Energim. Totalt Energim. Energim.
Energigaser och miljo 625 250 625 250 0%
Biogasteknik 10 000 4000 17 002 6 386 60 %
Forgasning, metanisering 17 250 6 900 12 667 5054 -27 %
Distribution, lagringsteknik 6 000 2 400 4720 1624 -32%
Anvandning av energigaser 25 500 10 200 27 963 10 886 7%
Gasformiga drivmedel 9 375 3750 8177 3251 -13%
SUMMA 68 750 27500 71154 27 452

Tabell 1 visar budget och utfall for de olika programomradena. Budgetférdelningen
mellan de olika programomradena faststélldes av Energimyndigheten i borjan av
programperioden (Avsnitt 4.2 i programbeskrivningen). Da det under program-
perioden visade sig vara en skillnad mellan budget och soktryck till de olika
programomradena beslutades det av Energimyndigheten, i samrad med
Beslutsnamnden, att bevilja 6kad finansiering till Biogasteknik, samt att géra
motsvarande minskning av finansieringen till Férgasning och metanisering samt i
viss man Distribution och lagringsteknik. Det skall dock sagas att
Energimyndigheten alltid accepterar en avvikelse pa upp till 10 % i delbudgetarna
mellan de olika programomradena. Omfordelning fran Forgasningsomradet till
Biogasomradet kanns rimlig da det finns ett mycket stort och 6kande intresse for
Biogasomradet. Det finns naturligtvis ocksa ett betydande intresse for
forgasningsomradet men har finns aven andra program och verksamheter (till
exempel det nyligen initierade Svenskt Férgasningscenter).

Sa gott som samtliga projekt avspeglar viljan och intresset att stalla om
energisystem mot fornybara branslen, saval i den stationara sektorn (el- och
varmeproduktion) som i transportsystemet. Detta stammer val med programmets
vision, syfte och mal (jamfér Programbeskrivningen).

Som namnts ovan anser vi att det ar en styrka med SGC:s arbetssatt genom
den s kallade rullande projektplaneringen vilket ger en stor flexibilitet i
projektplaneringen. Darmed kunde man 6nska att budgeten kunde delas upp i
farre programomraden alternativt att det rackte med en indikativ fordelning mellan
programomradena. Inte minst visas detta behov fran ovan namnda omfordelning
som gjordes gentemot budget. Vi har forstatt det som att en omférdelning
gentemot den uppdelning som anges i Programbeskrivningen maste ansokas hos
Energimyndigheten. Detta skapar saval extra arbete som tidsférdrojning och
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verkar onodigt da ju det ar SGC som besitter branschkannedomen och har tillgang
till de natverk, féretag och utférare. De senare ar de som i praktiken avgor
fordelningen mellan omradena (forutsatt att projektforslagen i dvrigt uppfyller
beslutsnamndens, d.v.s. Energimyndighetens krav). Det skulle dessutom
mojliggora att projekt baserade péa helt nya idéer kan beviljas, aven om de inte
passar in i nuvarande programomraden.

3.3 Nyttan av programmet

Som namnts ovan ar var bedomning att programmet har en tydlig styrka genom
den valda arbetsmodellen avseende hur projekten planeras. Detta mojliggor for
sma och medelstora foretag att delta i forsknings- och utvecklingsverksamheten.
Inte minst genom att feedback pa forslag/ansokningar och beslutsprocesser har
korta ledtider jamfort med vad som ar typiskt for forskningsprogram med arliga
utlysningar fran forskningsrad och myndigheter. Under 2011 utgjordes narmare
40 % av foretagen som deltog i projekt i programmet av sma och medelstora
foretag, vilka samtidigt tillsammans svarade fér 36 % av den industriella
projektfinansieringen. De mindre projekten ar vanligtvis inte av forsknings- eller
utvecklingskaraktar utan av karaktaren kunskapssammansattning eller utredning,
men vi upplever det som viktigt att dessa projekt genomfors da det finns ett tydligt
behov fran industrin for sddana projekt. Detta visas inte minst av den industriella
medfinansieringen om 60 % av projektbudgeten. Vart samlade intryck ar att
samtliga projekt har stor relevans och utfdrs av organisationer och personer med
stor kunskap och kompetens inom de aktuella omradena.

Né&r det galler programmets bidrag till kommersialisering av projektresultat ar
programmets vision att (se Programbeskrivningen avsnitt 2.1): "Bidra till utveckling
och kommersialisering av svensk energigasteknik samt verka for export av svensk
teknik och kunnande”. Har kan forst konstateras att medfinansieringen fran
industrin maste uppga till 60 % av den totala finansieringen. Detta bidrar till att
skapa en projektportfolj med stor relevans for industrin och darmed goda
mojligheter for kommersialisering. Har ar det positivi med mangfalden av utférare
(industri, universitet, forskningsinstitut, konsultféretag) eftersom det ger viktiga
kontaktpunkter mellan dessa olika aktorer.

Av de projekt som har avslutats inom programperioden har ett tiotal potentialen
till nara kommersialisering. Det ska dock papekas att det ar svart att saga
nagonting om kommersialisering baserat pa projekten under innevarande
programperiod da tiden mellan projektslut och utvardering ar relativt kort och dar
vissa projekt &nnu inte ar avslutade. Fran tidigare utvarderingar ar det dock tydligt
att flera projekt har resulterat i direkt kommersialisering och tillampning av
resultaten inklusive patent.

For att pa langre sikt annu béattre kunna avgora nyttan med programmet, hade
det varit bra med en sammanstallning av patent och industriella tillampningar som
har sin direkta upprinnelse fran programmet.

Nar det galler spridning av information och resultat sa har SGC en
informationspolicy som har beslutats av styrelsen for SGC (se avsnitt 4.5 i
Programbeskrivningen). Denna fastslar bland annat att information om projekt och
verksamheten i dvrigt ska praglas av saklighet och hdg trovardighet. SGC:s
informations- och kommunikationsverksamhet innefattar féljande omraden:
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e Programradsmoten dar gasbranschens representanter far en genomgang
och avstamning av pagaende projekt samt information om projekten i de
ovriga programomradena

e Publicering av samtliga projektrapporter i tryckt format och som
nedladdningsbara PDF-filer

e Informations- och kunskapsoverforing (GasAkademin®, broschyrer, ny-
hetsbrev, GasOnline etc.)

e Spridning av resultat och erfarenheter genom att SGC personal deltar som
foredragshallare i internationella och nationella konferenser, seminarier och
workshops

¢ Nationell och internationell spridning av resultat och erfarenheter genom
anordnande av konferenser och seminarier

GasAkademin® ar en bokserie tankt att fungera som en kunskapsbank for
energigasomradet. Den forsta handboken lanserades 2002 och hittills har atta av
nio planerade volymer getts ut. Under programperioden har fyra volymer getts ut
(som nya eller uppdaterade upplagor) och arbetet med den nionde volymen har
paborjats. Vi kan daremot konstatera att skrifterna inom den sa kallade
GasAkademin® har fatt en forhallandevis liten spridning och har bor ett omtag ske
for att identifiera om denna verksamhet skall besta och i sa fall i vilken/vilka
former. Centralt &r da att identifiera malgrupper for de publikationer som kan
komma i fraga. Aven om en malgrupp kan identifieras for viss typ av publikation sa
bor man fraga sig om SGC ar den bast lampade organisationen for att ge ut
publikationen.

SGC ar med och arrangerar ett stort antal internationella konferenser och
seminarier. Under programperioden har man arligen arrangerat "International
Seminar of Gasification”, som i 2011 hade 136 deltagare fran 16 lander. SGC ar
ocksa re-presenterat i organisationskommittén for Nordic Biogas Conference som
arrangeras vart annat ar, samt deltar i programkommittén for European Gas
Technology Conference. SGC har dessutom varit medarrangor av flera
seminarier, bl.a. A Trans European Road to Renewable Mobility” (2010) och en
FoU-dag inom biogas (2012). SGCs personal deltar dessutom i ett stort antal
internationella nat-verk och samarbetsprojekt, bland annat som representant for
Sverige i IEA Bio-energy Task 37 och IEA HIA Task 23 och som samordnare och
expert pa biometanfragor inom NGVA. SGC har ocksa deltagit i EU-projekten
GasHighWay och GreenGasGrids (som subcontractor), samt i det av finska VTT
ledda VETAANI-projektet.

Samarbetet med Dansk Gasteknisk Center (DGC) har starkts under
programperioden, och bara under 2011 deltog SGC i 14 danska projekt. DGC i sin
tur deltog i fem SGC-projekt samt medfinansierar teknikbevakningen inom
forgasningsomradet.

Sammantaget visar detta att SGC utgor en betydande och professionell arena
for natverksarbete och formedlare av den senaste kunskapen inom omradet,
ocksa pa den internationella arenan.

3.4 Administration av programmet

Som en del av administrationen av programmet tar SGC vanligen en mycket aktiv
roll i projekten redan i forslagsstadiet och arbetar tilsammans med
forslagsstallaren for att skapa en optimal projektsammansattning. | arbetet kan
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inga att identifiera den mest kompetenta och kostnadseffektiva uppdragstagaren,
hitta lampliga finansiarer och satta samman referensgrupp. Projektansékningarna
skrivs i en mall som kan laddas fran SGC:s hemsida. Man kan ansoka till
programmet under hela aret. Beslutsnamnden sammantrader tre ganger per ar.

Till varje verksamhetsomrade finns en programansvarig pa SGC och ett
programrad. Programraden &r radgivande organ med 7—-15 medlemmar fran
industrin dar projektforslagen behandlas. Programraden kan ge
rekommendationer och feed-back om industriell relevans samt bista med kontakter
for att utdka eller sékerstalla industriell medfinansiering. Beslut om statlig
medfinansiering (Energimyndigheten) fattas av Beslutsnamnden tre ganger
arligen. Beslutsnamnden har sju ledamoter. Tre av dessa sitter i namnden pa
mandat frAn Energimyndigheten och tre pa mandat fran SGC:s &gare (utan att for
den skull representera agarna). Dessutom ar Energimyndigheten representerad
med en ledamot. Ledamoéterna deltar ej i beslut som skulle kunna innebara jav.

Programraden tar i vissa fall en aktiv del i forslagens utformning genom att ge
feedback pa forslag som de bedémer bér eller kan forbattras, samt hjalper till med
att ta fram medfinansiering. Har ar naturligtvis SGC:s och programradens stora
branschkdnnedom och kontaktn&t med industrin mycket viktigt och till stora delar
avgorande for att fa fram bra projekt med tillracklig industrifinansiering. Detta torde
vara unikt och kan sagas utgora en mycket viktig "administration” som torde betala
sig tillbaka flera ganger om. Aven Beslutsnamnden ger rekommendationer till
projektansokningar som de finner bor forbattras eller pa annat satt bor modifieras.
Som tidigare namnts ar det alltsa var bedomning att denna arbetsgadng har manga
fordelar och mojliggor deltagande av sma och medelstora féretag. Arbetsgangen
innebar att projektforslagen som regel ar val genomarbetade med avseende pa
relevans, innehall och finansieringsplan nar de kommer till Beslutsnamnden; initialt
genom diskussioner mellan projektledare/utférare och programansvarig, och
sedan i programradet. Sjalvklart ar det for denna arbetsgang viktigt att en stor
integritet och opartiskhet hos saval programrad som beslutsnamnd uppratthalls sa
att inte forslag fran nya aktorer exkluderas. Var bedémning ar dock att stor
integritet och opartiskhet uppratthallits och att SGC tvartom aktivt har arbetat for
att bredda natverket och antal deltagande aktdrer inom programmet.

Nar projekt har fatt godkant i Beslutsnamnden upprattas en referensgrupp som
foljer projektet under hela projektperioden. Den beviljade finansieringen utbetalas
I6pande under projektets gang. Vid projektavslutning tar Beslutsnamnden del av
den skriftliga slutrapporten.

Vi har under utvarderingen pratat med SGC:s personal, projektledare/utforare
samt ledamaéter i Beslutsnamnden. Vart intryck ar att SGC hantering och admini-
stration av programmet fungerar mycket bra.

Projektledare/utforare ar valdigt positivt installda till det néra samarbetet med de
programansvariga och den tata uppféljningen fran projektforslag till genomfort
projekt. De &r ocksa mycket nojda med det arbete som utférs av SGC for att knyta
kontakter med industrin och ta fram industrifinansiering. Minimal administration
och rapportering framhavs ocksa som en stor fordel.

Beslutsnamnden framhaller samarbetet med programradsansvariga och arbetet
som programraden utfor som mycket positivt. Man ar framforallt positiv till att
projekten ar val utarbetade, forankrade och att finansieringen finns pa plats nar de
kommer till namnden. Projekten godkanns med forbehall att finansiarerna inte drar
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sig ur, och det kan darfor handa att projekten inte far finansiering och startar upp,
trots att Beslutsnamnden beviljat projektet.

Nagot som lyfts fram som positivt hos alla parter ar de korta ledtiderna och
mojligheterna for diskussion och iteration av projektforslagen. Eftersom
Beslutsnamnden sammantrader tre ganger per ar, kan sokande fa beskedet att
arbeta igenom anstkan ytterligare en gang, for att sa fa komma tillbaka med
ansoOkan till nasta mote.

Fran projektpresentationerna noterade vi att det till viss del saknas enighet om
hur den statliga finansieringskallan skall anges och vi rekommenderar att SGC tar
fram tydliga riktlinjer for hur detta skall anges i skriftligt material och
presentationer. Eventuell kommentar om rapportering med avseende pa Avfall
Sverige.

Sammanfattningsvis ar var bedémning att SGC:s hantering och administration
skots pa ett mycket bra och tillfredsstéallande satt. SGC:s organisation fungerar val
for andamalet, och SGC:s personal framstar som kunnig och engagerad.

4. Slutsatser
Sammanfattningsvis tycker vi att man kan dra foljande slutsatser av foreliggande
utvardering:

e Kollektivforskningsprogrammet uppfyller som helhet sitt syfte bade med
hansyn till skapandet av hdogkvalitativ kompetens vid universitet och
hogskolor inom de aktuella omradena samt som stod at relevanta
industriprojekt

e SGC har formatt att placera sig som en central aktor for initiering, utveckling
och uppfdljning av energitekniska forsknings- och utvecklingsprojekt

e Ett antal av projekten har bidragit till utveckling av kompetenser av hdg
internationell klass

e Projektportfoljen tacker val de sex programomradena och aven om en viss
omfordelning har skett mellan omradena jamfort med budget sa rader en
bra balans mellan de forskningsdrivna projekten och de mera
utvecklingsdrivna projekten. Omférdelningen far snarast ses som att den
svarar mot omvarldens foranderlighet, speciellt med avseende pa det
kraftigt 6kande intresset for biogas

e Den 60-procentiga industriella medfinansieringen av programmet visar pa
verksamhetens relevans for industri och naringsliv och detta &r mycket
positivt

e SGC utgor en liten, effektiv och dynamisk organisation som hanterar
projektadministration, information och kommunikation pa ett utmarkt satt. Vi
beddmer att detta &r mycket positivt — till viss del kanske ett villkor — for den
betydande medverkan som finns frdn sma och medelstora foretag

e Framtida utmaningar for SGC beddmer vi vara:

o Attienlighet med férra utvarderingen av programperioden 2006—
2008 fortsatta arbetet med strategiutveckling och placering av det
energigastekniska omradet i ett verordnat perspektiv. Har ar det
viktigt att kunna uppratthalla en balans mellan ett tydligt fokus och att
inte exkludera nya intressenter och tillampningar som kan tankas bli
aktuella
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o Att fortsatta attrahera statliga och privata medel som motsvarar
forsknings- och utvecklingsbehovet inom det energigastekniska
omradet

o Att behalla och garna starka de internationella samarbetena och
natverkandet pa saval program- som projektniva

5. Rekommendation

Vi rekommenderar att SGC fortsatter sin flexibla proaktiva, uppsdkande och
engagerande arbetsform vilken vilar pa en stark energigasteknisk
kompetens. Speciellt bedomer vi att den sa kallade rullande
projektplaneringen och de forhallandevis tata beslutsmotena ar en styrka
for att behalla engagemanget fran sma och medelstora foretag

SGC bor se till att etablerade internationella natverk och samarbeten
forsatter och garna utokas

Vi rekommenderar Energimyndigheten och SGC att 6vervaga att dela upp
budgeten i farre programomraden eller hitta en form som pa annat satt
medger Okad flexibilitet avseende budgetfordelningen mellan
programomradena

SGC bor avveckla GasAkademin® i sin nuvarande form och utreda om, och
i sa fall i vilken form/former, liknande publikationer skall tas fram. Speciellt
viktigt i detta sammanhang ar att undersoka forvantade malgrupper och
darefter bedoma om SGC ar ratt huvudman for denna typ av publikationer
For att pa langre sikt annu battre kunna avgora nyttan med programmet,
rekommenderar vi att det upprattas en sammanstalining av patent och
industriella tillampningar som har sin direkta upprinnelse fran programmet.
Vi stodjer forslaget fran nuvarande VD att SGC i fortsattningen kommer att
rekommendera att projektrapporterna skrivs pa engelska. Vi tycker att detta
ar en klok strategi, inte minst mot bakgrund av det utokat internationellt
samarbete och internationellt natverkande

Vi rekommenderar att SGC tar fram tydliga riktlinjer for hur den statliga
finansieringen skall anges i skriftligt material och presentationer fran
projekten

Svenskt Gastekniskt Center AB, Malmé6 — www.sgc.se
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Datum

Energimyndigheten 2012-06-18
Teknikavdelningen Astrid Lilliestrale
Kalle S SINTEF Energy Research
016.544 2109 PO Box 4760 Sluppen
kalle.svensson@energimyndigheten.se NO-7465 Trondheim
NORGE

Utvéardering av energigastekniskt utvecklingsprogram
2009-2012

| avtalet med Statens energimyndighet framgar, liksom i tidigare avtal, att en
utvardering av programmet ska genomforas under hosten sista aret (2012).

Utvarderingens mal

Fokus i utvarderingen satts pa de centrala och dvergripande fragorna. Med andra
ord en vardering av samhallets, naringslivets respektive hdgskolornas nytta av just
denna typ av utvecklingsprogram. Likasa &r det viktigt att bedéma de i
programmet tillampade arbetsformerna. Utdver detta forvantas de delar som
utvarderarna sjalva bedomer som viktiga inga i utvarderingen.

Det &r &ven av intresse for de 6vriga finansidrerna av Energigastekniskt
utvecklingsprogram 2009-2012 att fa en oberoende bedémning av programmet.

Utvarderingens inriktning

For att fortydliga malet anges nedan inriktningen i form av en rad fragestallningar
som utvarderingen foreslas ge svar pa.

Programspecifika fragestallningar

- Paverkar programmets arbetsform vilka industrier som deltar? Bidrar
programmet till ett utdkat samarbete mellan industri och hégskola?

- Har den tatare kontakten mellan hogskola/néringsliv paverkat FoU pa nagot satt?
Exempelvis: — uppnas en battre/samre kvalité i FoU? — blir FoU mer tillampad
och behovsanpassad? — innebar uppdrag av detta slag ett resurstapp fran
grundforskning? — gors studenterna battre forberedda for naringslivet? — blir
hogskoleutbildningen mer anpassad till naringslivets behov pa bekostnad av
teoretiska kunskaper?

Box 310 « 631 04 Eskilstuna * Bes6ksadress Kungsgatan 43
Telefon 016-544 20 00 « Telefax 016-544 20 99
registrator@energimyndigheten.se
www.energimyndigheten.se

Org.nr 202100-5000
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- Kan denna typ av program bidra till en styrning mot behov av
kompetensforsorjningen inom en viss bransch/teknikomrade, t.ex. gashranschen?

Delomradesspecifika fragestallningar

- Bedémning av inriktning och prioritering inom respektive utvecklingsomrade i
forhallande till programmets Gvergripande mal?

- Bedémning av respektive delomrades omfattning i forhallande till delomradets
behov av forsknings- och utvecklingsinsatser.

Nyttan av programmet
- Programmets direkta eller indirekta bidrag till att resultat kommersialiseras?

- Programmets bidrag till spridning av information, resultat och erfarenheter?

- Programmets bidrag till internationellt samarbete och utbyte av erfarenheter?

Administration av programmet

- Bedémning av SGC:s hantering och administration av programmet (SGC:s
arbetssatt, kompetensprofil och engagemang etc)?

Genomfdrande

Utvarderingen genomférs under en sammanhangande vecka hdsten 2008.
Utvarderingen genomfors av tva personer. En lamplig tid anslas till att inhamta
och ga igenom underlag, intervjuer etc. Sammanstallning av utvarderingen och
rapportering tar ocksa en viss tid.

All fakturering sker via Svenskt Gastekniskt Center AB, SGC. Det kommer ocksa
att finnas ett schema som underlattar arbetet med utvarderingen, detta gors av
SGC.

Arvode

Arvode utgér till utvirderarna motsvarande 3000€ per person. Eventuella utlagg 1
form av kostnader for logi, mat och resor tacks av utvéarderingens budget.

Utvarderingsgruppens sammansattning

Infor arets utvardering foreslas att utvarderingen genomfors av tva personer som
tillsammans representerar saval den akademiska som den industriella vérlden.
Vidare ar det onskvart att en av utvarderarna deltagit vid en féregaende
utvardering av SGC.
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For eventuella fragor kontakta:

Martin Ragnar, VD pa SGC, 040-680 07 61, martin.ragnar@sgc.se.

Kalle Svensson, handlaggare pa Energimyndigheten, 016-544 21 09,
kalle.svensson@energimyndigheten.se.

Vanliga hélsningar

Kalle Svensson
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1 Sammanfattning

For att mota samhallets behov av el, varme, kyla och drivmedel producerad pa ett
miljovanligt och uthalligt satt kommer det att kravas omfattande forsknings- och
utvecklingsinsatser, stod till demonstration av ny teknik samt styrmedel och
subventioner som premierar férnybara, effektiva och miljévénliga branslen. Har
forvéntas de fornybara energigaserna spela en viktig roll. Det &r resurs- och
kostnadseffektivt om staten tillsammans med berdrd industri & med och
finansierar denna utveckling.

Programmet som administreras och drivs av Svenskt Gastekniskt Center AB

(SGC) ar ett kollektivforskningsprogram inriktat mot energigasteknisk utveckling.

Energigaser (biogas, gas fran forgasad biomassa, naturgas, vatgas, gasol m.m.)
medger hogeffektiv omvandling med minimala utsldpp och programmets vision
har stark baring pa miljo, svensk industris konkurrenskraft, regional
utveckling/tillvaxt, 6vergangen till ett mer hallbart energisystem samt
kommersialiserings- och affarsméjligheter for svensk miljo- och energigasteknik.

Programmets mal ar att samordna och koordinera energigasteknisk utveckling,
framja kompetens- och teknikutveckling inom industri och naringsliv samt verka
for att energigasernas miljo-, resurs- och effektivitetsfordelar tillvaratas.

Projektverksamheten ar indelad i sex programomraden.

Energigaser och miljo. Omradet inbegriper systemstudier dar energigasernas roll
och miljopaverkan belyses.

Biogasteknik. Férbehandling och hygienisering av rétsubstrat, processtyrning,
driftoptimering, utveckling och demonstration av renings- och
uppgraderingstekniker samt rétresthantering behandlas inom omradet, liksom
kvalitetssakring for att sakerstalla biogasens miljofordelar.

Forgasning och metanisering. Delomradet startades upp 2006. Omradet
behandlar produktion av gas via foérgasning av biomassa och avfall. Fokus ligger
pa metanisering av syntesgasen men aven andra fragor ar av intresse, sésom
integrering med andra processer, gasrening, syntetisering och samproduktion av
gasformiga och flytande branslen/drivmedel.

Distribution och lagringsteknik. Omradet behandlar fragor relaterade till
distribution och lagring av energigaser sasom material-, laggnings-, mét- och
systemteknik samt sdkerhet.

Gasanvandning. Omradet innefattar industriell energieffektivisering, underhall
och driftsoptimering, smaskalig kraftvarme, gaskvalitet, vatgasapplikationer och
évrig energigasanvandning, sasom processkemi, uppvarmning, klimatisering,

3 (25)



STEM143 ver.W-2.0, 2005-03-03

matlagning samt energigasanvéndning i bostader, spisar. grillar, terassvarmare
m.m.

Gasformiga drivmedel. Ar ett nytt omrade for aktuell programperiod och avser
behandla gasformiga drivmedel, framférallt fordonsgas med koppling till fornybar
gas fran rétning och forgasning/metanisering, men aven andra gasformiga
drivmedel sasom vétgas, biopropan och bio-DME m.m.ar intressanta.
Kombinationen gasformiga och flytande drivmedel, dual fuel, ar ocksa av intresse
liksom blandningar av olika energigaser t.ex. metan och vétgas.

Vidare bedrivs omfattande teknikbevakning och spridning av kunskap och FUD-
resultat inom programmet.

Alla projekt utfors i samarbete med forskare, spetskompetensforetag, konsulter,
komponenttillverkare, leverantdrer och anvéandare. SGC stravar efter att formera
starka projektkonstellationer med kraft att implementera och kommersialisera
resultaten.
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2 Programmets inriktning

2.1 Vision

Programmets vision 4r att

e Bidra till regional utveckling och tillvaxt samt en dvergang till ett mer
hallbart energisystem genom utveckling och demonstration av system med
produktion, distribution, lagring och anvandning baserade helt eller delvis
pa inhemskt producerade fornybara energigaser.

e Genom utveckling och demonstration av system baserade pa hogeffektiv
omvandlingsteknik som de gasformiga branslena medger bidra till béattre
miljo och stérka svensk industris konkurrenskraft.

e Bidra till utveckling och kommersialisering av svensk energigasteknik
samt verka for export av svensk teknik och kunnande.

2.2 Syfte

Avsikten med programmets verksamhet &r att starka kunskap och erfarenheter av
gasformiga brénslen och dess anvandning. Detta ska ske genom dels forskning,
utveckling och demonstration, dels genom teknikbevakning och inh&mtande av
internationell kunskap och erfarenheter. Intresset for energigaser ar i stigande.
Biogas som drivmedel i Sverige 6kar och med forgasningsteknik forvéantas
kraftigt 6kade volymer av fornybara gaser bli tillgangliga men &ven planer pa ny
tillforsel av ledningsbunden naturgas samt LNG bidrar till det 6kade intresset. Det
ar viktigt att energianvandare vénjer sig vid branslen i gasfas och lar sig utnyttja
deras fordelar i sadana tillampningar som bidrar till ett minskat oljeberoende och
erbjuder betydande effektivisering av energianvandning och minskad
miljopaverkan.

2.3 Mal

e stérka svensk industris konkurrenskraft genom
o att frimja kompetensuppbyggnad och svensk industris
rekryteringsmojligheter genom att bidra till 6kad forskning och att
flera examensarbeten finansieras inom ramen for programmet.
o resurs- och kostnadseffektiv samordning av energigasteknisk FUD-
verksamhet.

5 (25)



STEM143 ver.W-2.0, 2005-03-03

o Att sammanstélla kunskap och erfarenheter dels via framtagning av
1-2 nya faktahandbdcker, dels via uppdatering och komplettering
av befintliga volymer inom ramen fér GasAkademin®
o bedriva teknikbevakning och underhalla de plattformar, for
internationellt utbyte och kunskapsoverforing till Sverige, som
byggts upp i foregaende programperioder (se internationell
samverkan)
o Dbéttre miljo genom att gasformiga branslen medger hogeffektiv
omvandlingsteknik med minimala utslapp
e Okad forsorjningstrygghet och minskat oljeberoende, framforallt inom
transportsektorn, genom utveckling av inlandskt producerade energigaser.
regional utveckling och en 6vergang till ett mer uthalligt energisystem.
att bidra till elerséattning och ny, decentraliserad elproduktion
att skapa miljovanligare alternativ till industriell olje- och kolanvéndning
utveckling av goda ekonomiska, tekniska och miljoméassiga
samverkansformer mellan energigaser och andra brénslen
e Didra till internationell spridning och export av svensk teknik och
kunnande

2.4 Framgangskriterier

Soékanden har etablerat en betydande gasteknisk kompetens och har genom sin
verksamhet byggt ut och forstérkt sitt nationella och internationella natverk inom
energigasomradet. Kretsen av foretag ar omfattande och rymmer nu mer &n 60
verksamheter.

Arbetsmodell med rullande projektplanering mojliggor for sma- och medelstora
att delta i forsknings- och utvecklingsverksamheten. | féregaende programperiod
var mer an 30 % av projektomsattningen relaterad till sma- och medelstora
foretag. Formaga att satta ihop starka projektkonstellationer har resulterat i att
flertalet utvecklings- och demonstrationsprojekt lett till produkter som
kommersialiserats. Aven mjukare fragor sdsom system for kvalitetsséakring,
anvisningar och olika rekommendationer har implementerats inom industrin som
en direkt foljd av projektverksamheten. SGC har via GasAkademin® tagit fram en
unik serie faktahanbdcker. SGC bedriver omfattande teknikbevakning och sprider
information bl.a. via seminarier och konferenser, olika nyhetsbrev och genom de
internetportaler och hemsidor man ansvarar for. Alla projektrapporter finns
tillgangliga dels i tryckt format, dels som nedladdningsbara pdf-filer. Framtida
kriterier for programmets framgang kommer att bygga pa de kontakter och
erfarenheter som etablerats i tidigare program.
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2.5 Forsknings, utvecklings- och teknikomraden

Programomradet kommer att inrymma féljande sex verksamheter:
e Energigaser och miljo
e Biogasteknik
e Forgasning och metanisering
e Distribution och lagringsteknik
e Energigasanvandning
e Gasformiga drivmedel

Energigaser och miljo

Kunskaper och fakta om energigasernas miljoeffekter ska inhdmtas, uppratthallas,
sammanstéllas och spridas. Energigasernas miljopaverkan ska stéllas i relation till
andra energikallors miljopaverkan vid motsvarande anvandning. Exempel pa
tankbara projekt &r systemstudier for att klarlagga energigasernas roll och
forvantad miljopaverkan och systemstudier for att faststalla potential och
mojligheter till samverkan mellan olika energigaser men &ven med biobranslen.

Biogasteknik

Inom detta omrade behandlas fragor relaterade till biogasproduktion genom
rétning av organiskt material. For en 0kad biogasproduktion kréavs att man
utnyttjar de rétsubstrat som anvands idag pa ett optimalt satt, men ocksa att man
Okar de tillgangliga mangderna och introducerar nya typer av substrat. Detta
kraver 6kad kunskap om till exempel férbehandling, hygienisering och
samrotningseffekter. Pa produktionssidan &r drift- och underhallsfragor,
processtyrning och vidareutveckling av renings- och uppgraderingstekniker av
stort intresse. Uppgraderad biogas &r pa stark frammarsch, framforallt som
drivmedel. 2007 var 53 % av all forsald fordonsgas uppgraderad biogas (280
GWh, motsvarande 30 miljoner liter bensin). Sverige &r varldsledande pa
uppgraderingssidan men de olika teknikerna for rening och uppgradering &r
fortfarande under utveckling. Nya renings- och uppgraderingsmetoder sdsom
processintern metananrikning och kryogen teknik &r av intresse att demonstrera
och utvardera. Vidare ar detektion av lackage pa biogas och uppgraderingsanlagg-
ningar ett viktigt omrade for att sakerstalla biogasens positiva egenskaper ur ett
miljoperspektiv, liksom framtagning av underlagsmaterial for kvalitetssakring av
biogas/uppgraderingsanlaggningar, med avseende pa emissioner. Anvandning av
den producerade biogddseln, vilket mojliggora ett slutet kretslopp av
naringsamnen, ar ocksa av stort intresse for att ta tillvara miljofordelarna med
biogasproduktion.

Férgasning och metanisering
Insatserna inom omradet syftar till att finna tekniker, material, systemldsningar,
kvalitetssakringsmetoder etc. som innebdr att uthalliga system for produktion av
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energigaser ensamma eller i kombination med andra bréanslen, dven flytande, kan
byggas upp. Projekt kommer att inriktas mot av féljande:
e Systemstudier

e Komponentutveckling
e Informationsinsatser och kunskapsspridning

Via forgasning av biobransle kan en energigas som bestar huvudsakligen av
metan (SNG, Substitute Natural Gas) framstallas. Bio-SNG via forgasning och
metanisering kan distribueras och anvéndas pa ett likartat satt som uppgraderad
biogas eller naturgas. Jamfort med framstéllning av flytande produkter &r
framstallning av bio-SNG en mer energieffektiv 16sning eftersom SNG-processen
kan anpassas for att redan i det inledande forgasningssteget innehalla en hég andel
av slutprodukten, metan.

Framstallning av energigaser, sasom SNG eller vatgas, fran bioravara via termisk
forgasning ar ett teknikomrade som inte tidigare varit prioriterat inom svensk
FUD och industri. Internationellt har produktion av SNG med kol som ravara
demonstrerats i kommersiell skala. Teknik for framstallning av SNG fran
biobransle utvecklas pa den internationella arenan och &r nu pa vag att
demonstreras i MW-skalan. Biomassaforgasning for framstallning av syntesgas
som i sin tur kan syntetiseras till en stor mangd branslen sdsom SNG, metanol,
DME, Fischer-Tropsch Diesel m.m. eller vétgas. Dessa &r i en fas dar system &r pa
vag att demonstreras och referensanlédggningar ar under planering. | nasta fas
forvantas fokus ligga pa integrering med andra processer och optimering av
komponenter och system. Det finns ett utvecklingsbehov pa i princip alla nivaer
(system, komponenter, processer, integrering etcetera) och behovet av utbildade
personer inom omradet forvantas att 6ka i takt med att tekniken utvecklas och
kommersialiseras.

Da anlaggningarna forvantas vara i storlekar fran 10-tals MW och uppat kommer
fornybar gas att produceras i stora volymer. Integrering av férgasningsprocessen
vad det géller avsattning av varme och mojligheter till distribution av, och
avsattning for, den producerade gasen kommer att medfora en 6kad efterfragan pa
information, kunskap och erfarenheter som visar pa mojligheterna med
forgasningteknik. Har ar informationsinsatser och kunskapsspridning som tar
avstamp i en omfattande nationell och internationell teknikbevakning viktiga
element.

Distribution och lagringsteknik

Detta omrade omfattar transport, distribution och lagring av energigaser.
Utvecklingsarbetet ska syfta till att finna tekniker, material, systemldsningar,
kvalitetssakringsmetoder etc som innebar uthalliga system, lagre
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investeringskostnader, lagre drifts- och underhallskostnader, 6kad
leveranstrygghet och hog sékerhet vid leverans och anvéndning av energigaser.

Materialteknik &r ett viktigt omrade for distribution av gaser. Plastledningar och
stalledningar och deras motstandskraft mot kemiska och korrosiva angrepp ska
studeras.

Matteknik omfattar bland annat metoder for att fastldgga gasers fysikaliska och
kemiska egenskaper samt ny teknik for sparning och kvantifiering av gaslackor. |
omradet innefattas aven fragestallningar kring fjarravlasningar av gasmatare,
overforing och hantering av matdata pa en avreglerad gasmarknad. For lokal
produktion av fornybar gas som vill utnyttja férdelarna med inmatning pa gasnétet
utgdr hog kostnad for méatning av éverford energi ett hinder. Utveckling av nya
billigare matmetoder/teknik ar ett viktigt steg for att undanrdja detta hinder.

Laggningsteknik innefattar olika tekniker for laggning som anvands for placering
av gasror i mark, och markradar for detektering av ledningar. Mekaniskt skydd for
markledningar ingar ocksa. Sarskilt intressant ar ny teknik for renovering av
gamla ledningar genom att nya ror laggs inuti de gamla.

Systemteknik berér samverkan mellan olika delsystem och komponenter i ett
energisystem. Lokala biogasnat &r av intresse. Det kan &ven bertéra samverkan
mellan olika distributionsformer och typer av gassystem, t.ex. LNG/CNG, biogas
och naturgas. Systemstudier och riskbedomningar &r viktiga att ha med redan pa
projekteringsstadiet vid en utbyggnad eller forandring i det svenska transmissions-
och distributionssystemet for gas

Anvandning av energigaser

Energigaser har stor mangsidighet och manga anvandningsomraden, framst inom
industrin och for produktion av kraftvarme. Energigasanvandningen organiseras
under foljande teknikomraden:

Industriell energieffektivisering

Underhall och driftoptimering

Kraft- och varmeproduktion

Gaskvalitet

Vitgas

Ovrig gasanvandning (processkemi, uppvarmning, klimatisering,
matlagning, gasanvandning i bostader etc)

Industriella applikationer for energigaser skapar méjligheter till effektiva
energildsningar. Manga av dessa ar gemensamma for flera industribranscher.
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Insatserna fokuseras pa industriella applikationer dar energigasernas egenskaper
beddms ha fordelar i form av lagre emissioner, hdgre verkningsgrader och/eller
forbattrad produktivitet eller produktkvalité. De applikationer som bedéms vara
mest relevanta att inrikta FoU insatserna mot &r papperstorkning och
hogtemperaturapplikationer. Bada dessa applikationer ar stora energianvandare
och mojligheterna till energieffektivisering med energigaser beddms som stora

Underhall och driftoptimering behandlas inom programmet och tar sig an
driftsfasen i olika energigasanldggningar som gasturbiner/kraftvarmeanlaggningar
och tankstationer. Kunskaper och verktyg som kommer fram far aterkoppling till
andra delar av programmets verksamhet och dven spridning till andra tekniska
omraden. Stor vikt laggs vid utveckling inom intelligenta underhallstekniker
sasom ANN, Artificiella Neurala Natverk. Resultat forvantas i form av reducerade
underhallskostnader, forbattrad tillganglighet och effektivare drift. Samarbete har
inletts med Varmeforsk for att sprida kunskap om méjligheterna

med ANN-baserade dvervakningssystem, saval till energiforetag utanfor SGC:s
natverk som icke-energirelaterade industriforetag.

Smaskalig kraft- och kraftvarmeproduktion med olika energigaser som bransle har
en avsevart storre anvandning och utbredning utomlands pga av Sveriges relativt
laga elpriser i kombination med hdga gaspriser. Samtidigt finns det dock mycket
hog svensk kompetens inom omradet och utifran perspektivet att starka svensk
industris konkurrenskraft finns det ett uttalat FoU-behov. Det finns idag tre
huvudsakliga svenska aktorer:

e  ComPower AB, smaskalig kraftvarme, bransleoberoende I6sning.
e  Cellkraft AB, smaskalig kraft, vatgas som brénsle.
e  Turbec AB, smaskalig kraftvarme, naturgas, ra biogas och gasol.

Inom sina respektive segment beddms dessa tre foretag tillhora de varldsledande
aven om respektive foretag har kommit olika langt i sin utvecklingskedja,
exempelvis har de tva sistnamnda foretagen redan produkter till forséljning medan
ComPowers produkt fortfarande &r under prototypprovning. SGC har bedrivit
eller bedriver utvecklingsarbete i samarbete med samtliga dessa foretag.

Inom teknikomrade gaskvalitet behandlas fragor avseende gaskvalitet och
varierande gassammansattning. Inbladningen av fornybar gas pa gasnatet fran
exempelvis rétning av avfall eller férgasning av biomassa innebér att &mnen som
traditionellt sett inte forekommit i gassystemet kan férekomma, t.ex. kolmonoxid
och vétgas.

Utvecklingen av gaseldad utrustning med mycket hdg verkningsgrad och laga
emissioner har inneburit att man i manga fall idag ar véasentligen kéansligare mot
varierande gaskvalitet &n vad man var tidigare nér naturgas borjade anvandas i
Sverige. Det ar strategiskt viktigt att engagera sig i dessa fragor for att sékerstalla
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mojligheterna att introducera fornybar gas i stor skala och hantera ny tillforsel av
naturgas med annan kvalitet &n den som anvands i Sverige idag.

Vétgas framhalls ofta som en av de viktigaste framtida energibéararna. Samtidigt
finns det en mangd fragetecken kring produktion, lagring, distribution och
anvandning av vatgas som sammantaget pekar pa att en eventuell vatgas-
introduktion ligger atskilliga ar fram i tiden. Sverige har sma majligheter att bli en
storre aktor inom vatgasrelaterad teknik, inom vissa nischomraden finns dock
aktorer med mycket hog kompetens (Cellkraft AB, Catator AB med flera) och i
syfte att starka svensk industris konkurrenskraft finns det ett visst FoU-behov
inom sektorn. SGC medverkar i IEA HIA Task 23 kring smaskalig reformerteknik
sedan 2002 vilket &r en viktig plattform for internationellt kunskapsutbyte och
inhamtande av kunskap till Sverige. Insatserna inom teknikomrade vétgas inriktas
mot aktiviteter dér vatgas redan idag har mojlighet att hdvda sig kommersiellt.

Inom teknikomréade Ovrig energigasanvandning ingar processkemi dar
mojligheterna att framstélla metan, etan och propan ur klimatneutral glycerol &r av
intresse och avsikten ar att bygga upp kompetens och demonstrera tekniken.
Uppvarmning och klimatisering av byggnader &r ett intressant omrade i Sverige
men &ven i utlandet och hér inriktas arbetet mot samspelet panna-varmesystem,
gasdrivna varmepumpar och klimatanlaggningar samt kunskapsspridning om
gaspannornas miljéegenskaper. SGC:s samarbete med Dansk Gasteknisk Center
som ar en av Europas ledande aktérer inom omradet ar av strategisk betydelse for
kunskapsinhamtning till Sverige. Insatser avseende matlagning och dvrig
energigasanvandning i bostader begrénsas till bevakning och
informationsspridning.

Gasformiga drivmedel

I sdval Europa som Sverige fokuseras det alltmer pa behovet av ett minskat
oljeberoende for att sakerstalla forsérjningstrygghet och minska pa utslapp av
vaxthusgaser. Transportsektorn utmarker sig genom sitt starka oljeberoende och
sin 6kande tendens i forbrukning. Dessutom star sektorn for en stor del av
Europas regionala och lokala luftféroreningsproblem. EU:s direktiv om en stadigt
okande andel av fornybara och mer koldioxidsnala drivmedel ska ses mot denna
bakgrund. Dessutom har EU mer langsiktigt satt upp mal om att till 2020 ska 10
% av forbrukningen komma fran fornybara bréanslen och 10 % komma fran
alternativa branslen som till exempel naturgas. En enda enkel och snabb 16sning
star inte att finna, utan det kommer antagligen att vara nddvandigt att satsa pa alla
typer av alternativa drivmedel for att lyckas. Genom en samlad insats kan
gasbranschen visa hur gassystemet kan utvecklas och anpassas for att vara en
vasentlig del av I6sningen pa Sveriges och dven Europas langsiktiga
transportbehov pa ett ekologiskt hallbart satt. Gasformiga drivmedel i form av
biogas, naturgas, biometan via foérgasning och metanisering, DME (dimetyleter),
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vatgas etcetera har alla, med olika tidshorisont, mojlighet att utgora en del av
I6sningen.

Aktiviteterna inom omradet drivmedel har som syfte att bygga upp kunskap och
teknik vid hogskolor, universitet och foretag for att sdkerstélla utnyttjandet av de
gasformiga drivmedlens potential i den svenska transportsektorn. I speciellt fokus
star att inom Sverige finna och realisera de potentialer som finns for gasformiga
drivmedel.

Viktiga strategiska utvecklingsomraden &r:
e langvéga transporter
introduktion av LNG/LBG-teknik
motorteknisk utveckling
gasformiga drivmedel inom lantbruket
gasformiga drivmedel for sjotransport
framtagning av faktaunderlag och branschutvérderingar som stod for
marknadsutvecklande atgarder i de delar av Sverige dar fordonsgas-
marknaden annu inte har introducerats.

Verksamheten inom drivmedelsomrédet bedrivs inom tva olika omréden:

e systemstudier
e komponent- och teknikutveckling

Verksamheten inom Systemstudier kommer att leda till en 6kad kunskap om
mojligheterna att pa effektivaste mojliga satt expandera gasformiga drivmedels
roll inom transportsektorn. Nya vagar for att pa ett ekonomiskt forsvarbart satt
utnyttja befintliga potentialer for gasdriven transport ska sokas och studeras. De
miljomaéssiga fordelarna med gasdriven transport ska utredas och belysas.
Mjukare fragor, som inbegriper allmanna ekonomiska, marknadsméssiga och
juridiska aspekter pa distribution och framfor allt anvandning av gasformiga
drivmedel, kan ocksa tas upp. Synergier med produktion av el, varme och andra
drivmedel och kemikalier ska beaktas, men drivas under andra programomraden.
Verksamheten inom Komponent- och teknikutveckling syftar framst till att
vidareutveckla och demonstrera kunskap och teknik som mer direkt har med
gasformiga drivmedels anvandning att gora, till exempel motorutveckling och
teknik fOr styrning och reglering.
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2.6 Energirelevans

Robust och tillforlitlig energiforsorjning ar mojlig att uppna nér det finns
mangfald avseende energikallor/energibarare i tillforselleden. Gasformiga
branslen har en sarskild plats i energiforsorjningen da dessa medger hogeffektiv
omvandlingsteknik med minimala utslapp. | manga fall kan energigaser pga av sin
renhet, ha anvandningsomraden dar flytande men framforallt fasta branslen ar
olampliga. Energigaser, av olika ursprung, kan sta for savél volym som
fornybarhet av brénslen. Branslen i gasfas erbjuder &ven mojligheter till
forsorjningstrygghet, minskat oljeberoende inom transportsektorn och betydande
energieffektivisering i industrin och andra tillimpningsomraden. Energigaser kan
ocksa anvandas i samverkan med andra branslen.

2.7 Samhalls- och naringslivsrelevans

Samhéllet har behov av diversifierad tillforsel av energi dar flera av
energikallorna/energibararna ar av det mera kraftfulla slaget. Energikallor som tar
pa naturens upplagrade reserver dr nodvandiga tills de flodande och uthalliga har
uppnatt betryggande volym. Inom programmet behandlas fragor kring fornybara
energigaser och hur deras samverkan med andra energigaser kan utgora en
forutsattning for en kostnadseffektiv uppbyggnad och implementering.

SGC har sedan 1998 mer &n tredubblat projektverksamheten, fran 7 mnkr/ar till ca
21 mnkr/ar med bibehallen andel (minst 60 %) industriell medfinansiering.
Antalet foretag som deltagit i det energigastekniska utvecklingprogrammet har
stadigt 6kat och under programperioden 2006-2008 deltog drygt 60 foretag varav
manga sma- och medelstora foretag. Svenska aktorer verksamma inom miljo- och
energiomradet har, via ett stort antal stodjebrev, flaggat for ett kraftigt 6kat behov
av FUD-verksamhet kopplad till framforallt biogasteknik, férgasning och
metanisering samt gasformiga drivmedel. Det ar en tydlig indikation pa det
industriella intresset och industrins behov av ett energigastekniskt
utvecklingsprogram.

Ett flertal utvecklingsprojekt har lett till produkter som kommersialiserats.
Relevansen for néaringslivet i detta program ligger i méjligheterna att tillvarata det
teknikforsprang Sverige har inom rening- och uppgradering av fornybara gaser,
utveckla mojligheterna med effektiv produktion av biometan via férgasning och
metanisering, effektivisera energianvandningen i industrin, tillhandahalla teknik
for ersattning av kol, olja och framforallt el samt utveckling av smaskalig
gasbaserad kraftvarme som kan 6ppna upp en helt ny marknad for distribuerad el
och varmeproduktion.
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2.8 Miljoaspekter

Energigaser bidrar pa grund av sin renhet och att de foreligger i gasform, vilket
mojliggor valkontrollerad forbranning, till minskade utslapp av kvave- och
svaveloxider, partiklar, tungmetaller m.m. nér de ersatter flytande och fasta
branslen. Naturgas bidrar till kraftigt minskade koldioxidutslapp nar olja, kol och
el pa marginalen ersatts. Med de fornybara energigaserna blir koldioxidreduktion
annu storre. En 6kad gasanvéandning 0ppnar vagen for okat inslag av biogas och
syntesgaser baserade pa organiskt férnybart material. Branslen i gasfas medger
effektivare energianvandning i tyngre industritillampningar sdsom indunstning,
torkning, sméltning och varmebehandling da gasbrénslenas rékgaser, pga av sin
renhet, kan vara i direkt kontakt med produkterna utan risk fér kontaminering.
Den hogre effektiviteten i anvandningen innebér en minskad atgang av
priméarenergi vilket i sin tur har en positiv inverkan pa miljon. Denna verkan
forstarks i takt med att gaser som produceras fran fornybara resurser kommer till
Okad anvandning

| Sverige dar elbehov och varmebehov foljer varandra vél under den kalla delen
av aret ar kraftvarmeproduktion det mest kostnads-, resurs- och miljomassigt
effektiva séttet att anvanda branslet. Da varmeunderlaget ar begransat ar det
viktigt med hoga elverkningsgrader. Gaskombikraftverk har hdgst
elverkningsgrad (ca 50 %) av dagens kommersiellt tillgangliga
omvandlingstekniker. Med inblandning av férnybar gas pa gasnatet kan fornybar
el produceras med hdg verkningsgrad och med minimala utslapp av kvaveoxider,
svavel och partiklar.

EU:s gasmarknadsdirektiv ger mojligheter att blanda in fornybara gaser i naturgas
och distribuera dem i gasnatet. Dessa distributionsnat kan darfér anvandas for
distribution av uppgraderad biogas och gas fran férgasning av biomassa pa samma
sétt som elnaten distribuerar gron elkraft. | Sverige matas redan i dag uppgraderad
biogas in pa gasnatet pa en handfull platser och ytterligare anlaggningar ar under
konstruktion.

2.9 Projektgenomférare/projektdeltagare

Projektgenomforandet sker pa dels hogskolor och universitet, dels inom
naringslivet. Det forekommer ocksa att SGC genomfor projekt med egen personal.
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Forutom agarforetagen till SGC sker samverkan med ett 60-tal andra foretag. Det
finns ett 6kande antal foretag som deltar i FUD-verksamheten. Manga av
foretagen ar sma, men kan ha betydande spetskompetens, aven i internationell
jamforelse, inom sitt omrade.

2.10 Avnamarel/intressenter

Avnamare av programmets resultat aterfinns inom en bred skara av foretag och
olika sektorer t.ex. energikrdvande industri som kan anvanda gas i sina processer,
storskalig och smaskalig kraftvarme, fordonsindustrin, kommuner och avfalls-
bransch som vill ha avsattning for den biogas som uppstar vid avfallsbehandling.

SGC arbetar aktivt med att involvera avnamare och intressenter i projekten och
nedan foljer ett urval av foretag/organisationer som pa ett eller annat satt varit
delaktiga i den verksamhet som drevs inom programmet under perioden 2006-
2008.

AB Fortum Varme samagt med Stockholm stad, AGA Gas AB, Albany
International, AnoxKaldnes AB, Arctic Paper Hafrestroms AB, Assidoméan Frovi
AB, Avfall Sverige AB, Bio-fuel Solutions i Malmé AB, Biogas Syd, BioMil AB,
Bioprocess Control AB, Boeriger, Borealis AB, Business Region Goteborg,
Cargine, Catator AB, Cellkraft AB, Chevron Energy Technology Company,
Compact Engineering Ltd, ComPower AB, Dansk Gasteknisk Center AS, Dong
Sverige AB, Elforsk AB, E.ON Sverige AB, E.ON Gas Sverige AB, Finnveden,
Flotech, GM/Saab, Grontmij AB, Goéteborg Energi AB, Intelligent Energy,
Lantbrukarnas Riksforbund (LRF), Lunds Energikoncernen AB (publ), Lackeby
Water Group, Malmberg Water AB, Metso Karlstad, Nissan, Norsk Gassenter
AJS, NSR AB, Prime IR, SCA Hygien, Scandinavian Biogas International,
Scania, Siemens Industrial Turbomachinery AB, SITA, SP Sverige Tekniska
Forskningsinstitut, Stockholm Gas AB, Svensk Biogas AB, Svenska
Biogasforeningen, Svensk Fjarrvarme AB, Svenska Gasforeningen, Svenskt
Vatten Utveckling AB, Svensk Vaxtkraft AB, Swedegas AB, Swedish Biogas
International, SYSAV, SORAB, Vattenfall AB, VVolvo Powertrain AB,
Varmeforsk AB, Wartsila, Oresundskraft AB.

2.11 Arbetssatt

SGC har vanligen en mycket aktiv roll i projekten redan i forslagsstadiet och
arbetar tillsammans med forslagsstallaren for att skapa en optimal
projektsammanséttning. | arbetet kan inga att identifiera mest kompetenta och
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kostnadseffektiva uppdragstagare, hitta lampliga finansiarer och satta samman
referensgrupp. Stor vikt laggs vid att deltagarsammansattningen ar av sadan
karaktar att den 6kar mojligheterna att projektresultatet kan kommersialiseras. Det
finns en stravan att fa hela utvecklingskedjan fran producenter av utrustning,
bransleleverantor till potentiella anvandare att inga i projektgenomférandet.

All finansiering av projekt som drivs inom programmet ar frivillig och grundar sig
inte pa medlemsavgifter eller arliga ataganden. Deltagande parter avgor storleken
pa sina satsningar fran fall till fall, beroende pa den bedémda nyttan for parten.

Detta har 6ppnat upp mojligheten for sma- och medelstora foretag att engagera sig
i hogkvalitativa forsknings- och utvecklingsprojekt.
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3 Bakgrund

Sverige ér ett litet energigasland men har ett teknikforsprang nar det géller rening-
och uppgradering av biogas. Det finns &ven ett starkt intresse och tradition av
biomassaforgasning. Sverige ar ett foregangsland nar det galler anvandning av
uppgraderad biogas som drivmedel for fordon.

Det finns ett 6kat intresse for energigaser generellt och de férnybara i synnerhet
bade fran samhallets och naringslivets sida. Okad forsorjningstrygghet,
diversifiering av energisystemet, minskat oljeberoende och lagre miljopaverkan &r
nagra av drivkrafterna bakom det 6kande intresset. Styrmedel i form av systemen
for handel med elcertifikat och utsléppsrattigheter i kombination med
transportsektorns hoga betalningsformaga har medfort att gasholagens intresse for
fornybar gas ar starkt. Inom industrin finns det stora mojligheter till
effektivisering med hjélp av energigaser och marknaden for biogas som
fordonsbransle vaxer i snitt 30 % per ar och redan 2006 utgjorde biogas mer an
50 % av mangden séld fordonsgas.

Programmet fangar upp industrins behov och medverkar till en utveckling dar
energigasernas fordelar tas till vara. Gasformiga branslen medfor att hdgeffektiv
omvandlingsteknik kan anvandas. Gaskombikraftverk har den hdgsta
elverkningsgraden av dagens kommersiellt tillgangliga omvandlingstekniker.
Vidare syftar verksamheten till att begrénsa hinder for 6kad andel foérnybar gas i
det svenska energisystemet och att samverkansférdelar med naturgas tillvaratas.

SGC som administrerar och driver programmet bedriver en omfattande
teknikbevakning och internationellt utbyte.
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4 Genomfdrande

4.1 Tidplan

Programmets tidsperiod I6per éver fyra ar med start 2009-04-01 och slut 2013-03-
31. Programmet fordelar forsknings- och utvecklingsmedel i den takt
projektforslagen kan foras till beslut och genomfdras. Beslutade projekt som
stracker sig dver flera ar ska darfor startas sa tidigt som majligt under ar 2009.

Projektens verksamhet och resultat presenteras pa relevanta konferenser eller i
andra sammanhang dar det kan vara motiverat. Sadana presentationer ingar i den

ordinarie verksamheten och utgor ett led i resultatspridningen.

Utvardering av programmet kommer att ske under det senare halvaret 2012.
Resultatet av denna kommer att utgora del av beslutsunderlag infor ett eventuellt

nytt utvecklingsprogram.

4.2 Budget och kostnadsplan

Den totala budgetramen for programmet uppgar till 20 miljoner kronor per ar,

sammanlagt 80 miljoner kronor for fyra ar.

Dessa medel fordelar sig pa verksamhetsgrenarna pa foljande satt

Totalt (tkr) Energimyndigheten (tkr)

Energigaser och miljo 625 250
Biogasteknik 10 000 4000
Forgasning och metanisering 17 250 6 900
Distribution och lagringsteknik 6 000 2 400
Anvandning av energigaser 25500 10 200
Gasformiga drivmedel 9375 3750
Ovrigt* 11 250 4500
SUMMA 80 000 32 000

*Under posten 6vrigt ingar:

Totalt (tkr) Energimyndigheten (tkr)

Teknikbevakning och kunskapsoverféring 7 000 2 800
Produktion GasAkademin 2 000 800
Stimulansatgarder (Stipendier) 100 40
Programutveckling 2000 800
Utvdrdering av programmet 150 60
SUMMA 11 250 4 500
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Kostnader fér SGCs administration, 9 230 tkr, belastar ovanstaende kostnads-
poster med ca 13 %, beraknat pa totalkostnaden exklusive kostnader for
teknikbevakning och programutveckling.

Administrationskostnaderna fordelas pa industrin/Energimyndigheten enligt
fordelningen 60/40. | de administrativa kostnaderna ingar forutom projektledning
och administrativ hantering av projekten bl.a. spridning av FoU-resultat, sdsom
korrekturlasning, layout, tryckning och utskick av projektrapporter).

Begreppet programutveckling innefattar féljande moment:

e Uppdatering av utvecklingsprogram inom tidigare programomrade
(5 st.).

e Framtagning av utvecklingsprogram inom det nya
programomradet drivmedel.

e Framtagning av energigastekniska ’road maps” och
strategidokument for respektive programomrade.

e Utveckling och koordinering av nordiskt samarbete.
Informationsutbyte, diskussion och identifiering av strategiska
samarbetsomraden. Utveckling av samarbetsformer m.m.

e Uppsokande av industriparter, industribranschorgan, kommunala
och regionala organ med aktivt intresse for utveckling.

e Uppsokande av statliga organ och myndigheter med intresse i
teknik och utveckling inom energigaser.

e Uppsokande av forskare och utvecklingsbolag med verksamhet
som anknyter till den gastekniska verksamheten.

e Bearbeta uppslag till ny utvecklings— och programverksamhet.

e Skapa engagemang och ¢kad insikt om gasbranslen inom sex
programrad och en beslutsnamnd. Drygt 25 sammantraden per ar.

e Bidratill en 6kad grad av kommersialisering av projektresultaten.

4.3 Ansokningskriterier och hantering av ansékningar

Vem som helst & vdlkommen att inkomma med projektforslag till SGC. Det finns
inga formella krav pa projektansokan och heller inga utlysningar.
Projektgenerering ar en kontinuerlig process dér olika intressenter och dven SGCs
egen personal ser utvecklingsbehov och sonderar intresset for varje projektforslag.
Intressanta projektforslag som kommer utifran tas om hand och bearbetas och
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provas i respektive programgrupp utifran dess specifika forutsattningar i
forhallande till FUD-plan och intresse hos finansidrerna.

4.4 Programrad/programstyrelse

SGC har programgrupper gentemot gasbranschen och foretagen dar
projektforslagen véxer fram och beslut fattas om industriell medverkan i
respektive projekt. Statens eventuella finansiella medverkan i projekten beslutas
av en beslutsnamnd. Denna har sex ledamoter, varav Energimyndigheten tillsatter
tre och gasbranschen/del&garna tillsatter tre. Dessutom tillkommer en ledamot
fran SGC och en fran Energimyndigheten, varav Energimyndighetens ingar i
beslutsnamnden.

| stérre projekt utses en referensgrupp bland finansidrerna. Vissa projekt kan
ocksa ha en mindre styrgrupp med expertkompetens. Dessa grupper har till
uppgift att folja projektet, vilket sker genom regelbunden avrapportering till
projektledaren. Vid dessa tillfallen kan projektens delresultat och inriktning
stammas av i forhallande projektbeskrivningen.

4.5 Kommunikationsplan och resultatspridning

SGC har en informationspolicy som har beslutats av styrelsen fér SGC. Denna
fastslar bland annat att information om projekt och verksamheten i dvrigt ska
praglas av saklighet och hog trovardighet. Resultat fran verksamheten ska vila pa
vetenskaplig grund och presenteras i rapporter av hog klass. De ron, resultat och
kunskaper som framkommer i verksamheten ska normalt hallas tillgangligt men
ska ocksa aktivt foras ut till marknaden. Detta kommer att ske pa foljande sétt:

e utgivning av ytterligare 1-2 faktahandbdcker inom GasAkademin®,
uppdatering och komplettering av tidigare utgivna volymer inom
GasAkademin® (totalt nio bocker).

e SGC arrangerar programgruppsmoten dar gasbranschens representanter far
en genomgang och avstamning av pagaende projekt samt information om
projekten i de dvriga programomradena.

e Tillhandahalla samtliga projektrapporter i tryckt format och som
nedladdningsbara PDF-filer.

e Spridning av resultat och erfarenheter genom deltagande som féredrags-
hallare i internationella nationella konferenser, seminarier och workshops.

e Nationell och internationell spridning av resultat och erfarenheter genom
anordnande av konferenser och seminarier studiebesok.

20 (25)



STEM143 ver.W-2.0, 2005-03-03

e Tillhandahalla en internetbaserad arena for alla som arbetar med
energigaser eller har intresse av energigasprodukter genom att driva
internetportalen GasOnline

e Utgivning av SGC Nyhetsbrev (4ggr/ar)

e Bidra till forsknings- och utvecklingsrelaterade artiklar i tidskrifter,
konferensproceedings och liknande under programperioden.

4.6 Syntes

SGC arbetssatt bygger pa kontinuerlig analys och syntes av mojligheter och behov
inom det energigastekniska omradet. Det &r detta som ligger till grund for de
projekt som drivs inom programmet. SGC gor arligen en sammanfattning av
projektverksamheten som drivits inom Energigastekniskt utvecklingsprogram.

4.7 Utvardering

Utvardering ska genomféras under hosten 2012. Utvarderare soks framst bland de
nordiska landerna. Utvérderingen ska omfatta vetenskaplig kvalitet, i
forekommande fall, och i 6vrigt verksamhetens relevans med avseende pa
Energimyndighetens uppdrag. Hartill kan tillkomma dnskemal om utvérderingens
inriktning fran ovriga finansiarer.
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5 Avgransningar

5.1 Forsknings-, utvecklings- och teknikomraden

Programmet &r avgransat till energigasteknisk utveckling. Fasta och flytande
brénslen behandlas inte &ven om studier avseende samverkan mellan energigaser
och andra brénslen/drivmedel forekommer.

Programmet &r en fortséttning pa tidigare etapp med starkt fokus pa fornybara
energigaser. | foregaende programperiod startades ett nytt delomrade, Férgasning
och metanisering, och biogasproduktion i samarbete med Avfall Sverige AB
inforlivades i delomrade Biogasteknik. Ett helt nytt omrade, Gasformiga
drivmedel, kommer att startas i aktuell programperiod.

5.2 Andra anknytande program inom
Energimyndigheten

Programmet riktar sig till industrin och grundldggande forskning avseende
forbranning, stromningsteknik, varmeoverforing eller materialteknik behandlas ej
har. Den typen av forskning gors redan inom olika centrumbildningar och
forskningsprogram. Daremot tillampas resultat fran grundlaggande forskning
inom programmet och flera doktorander forvantas fa sin huvudsakliga
finansiering via energigastekniskt utvecklingsprogram. Gasturbinutveckling for
centraliserad kraftvarmeproduktion gors inom Turbokraft . | detta program &r
gasturbinrelaterade insatser inriktade mot drift och underhall samt utveckling av
smaskalig gashaserad kraftvarme.

Energimyndigheten finansierar forgasningsforskning bl.a. vid Chalmers och KTH
samt stora demonstrationsprojekt kopplade till Varnamo och Pited. Den
kompetensuppbyggnad detta medfor ar gynnsamt for Energigastekniskt
utvecklingsprogram da namnda forskargrupper ar lampliga utforare for den
tillampade verksamhet med industrifinansiering som genomfors inom delomrade
Forgasning och metanisering.

5.3 Andra anknytande aktorer

En betydande finansiar pa biogassidan har varit KLIMP. Det ar i forsta hand
kommuner som fatt investeringsstod for att uppfora fullskaliga
produktionsanldggningar och tankstationer for biogas. | maj 2008 togs de sista
besluten om KLIMP-bidrag medan genomforandet av dessa pagar till och med
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2012. Energigastekniskt utvecklingsprogram 2009-2012 driver projekt som
underlattar och effektiviserar den dkade produktionen av biogas som kommit och
kommer fram genom KLIMP-programmet.

Regeringen har gett Jordbruksverket i uppdrag att utreda forutsattningarna for att
stodja gardsbaserade biogasanlaggningar inom ramen for landsbygdsprogrammet.
Den utvecklingsverksamhet som bedrivs &r viktig for den forvantade
jordbrukssatsningen pa biogas.

5.4 Forsknings- och utvecklingsomraden — dversikt

Det ar viktigt ur systemperspektiv att anvanda ratt bréansle till ratt anvandning.
Energimyndigheten ser déarfor garna att verksamheten inom Energigastekniskt
utvecklingsprogram soker tillampningar déar gasformiga branslen pa ett effektivt
och resurshushallande satt kan samverka med andra branslen.

55 Internationell samverkan

e SGC har ett langtgdende samarbete med Dansk Gasteknisk Center, DGC
dar DGC och SGC ar representerade i varandras programgrupper. Under
2007 har samarbete &ven inletts med Norsk Gassenter.
SGC deltar i olika internationella referensgrupper och samarbeten bl.a.
e EU-projektet Bio-SNG dar metan fran tréflis via forgasning och
metanisering demonstreras i Guissing, Osterrike.
e NGVA Europé, en europeisk sammanslutning for gasdrivna fordon
e Stadsgasgruppen dar SGC &r sammankallande
e Biogas als treibstoff, Osterrike
SGC representerar Sverige inom
e |EA Bioenergy Task 37 Energy from biogas and landfill gas
e |EA HIA Task 23 Small-scale reformers for on-site hydrogen supply
SGC deltar i tre EU-ansdkningar, GasHighWay, Sustaingrid och IEE2 Biogas.
SGC sitter med i det nordiska néatverk av organisationer som anordnar Nordic
Biogas Conference. Under 2008 var SGC vard och koordinator for 2nd Nordic
Biogas Conference med 257 deltagare fran 15 lander.
SGC tillhandahaller en internationell plattform for utbyte av erfarenheter och
kunskaper samt natverkande inom forgasningsomradet. 2008 deltog experter samt
foretradare for EU-kommissionen och nationella forskningsfinansiérer, totalt 91
personer fran 13 lander.
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6 Ytterligare information

For ytterligare information, kontakta Joérgen Held, Svenskt Gastekniskt Center
AB.

Telefon: +46 (0)40-680 07 60 (vxI)

E-post: jorgen.held@sgc.se
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