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Anvisning for driftsittning av CNG-fordon

Sammanfattning: Driftstérningar i samband med uppstart av CNG fordon har utmynnat i en
instruktion for att forhindra stérningar uppkomna fidn vatten i briinslesystemet.
Vid gasregulatorn expanderas gasen fran 200 bar till 10 bar, vid expansionen
uppstér kraftig kyla och dirmed iskristaller som gér att regulatorn k#rvar och
levererar ut ett felaktigt tryck.
Stérningamna upptrider som ryckig motorging,svag motor eller att
sikerhetsventilen pd lagtryckssidan borjar licka.

Det &r av storsta vikt att hog renlighet och 1ag luftfuktighet upprétthalles under
hela monteringen av brinslesystemet.

For att halla nere fuktnivan i briinslesystemet har vakuumsugning av systemet
infGrts.

Vakuumsugningen kan ske efter samma instruktioner och med samma utrustning
som anvinds vid klimatanlidggningar for fordon (AC anldggningar),
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Anvisning for driftsittning av CNG-fordon

Produktion:

1. Gastankar,gasledningar och armaturer skall levereras rengjorda och fria frin vatten, detaljerna
skall levereras till VOLVO med skyddsproppar.

2. Internt VOLVO skall skyddsproppar sitta kvar tills detaljen skall monteras i sitt brinslesystem.
Delmonterade system forslutes s att inte fukt kan komma in.

3. Fiardigbyggda brinslesystem vakuumsuges vid en sé hdg omgivningstemperatur som méjligt.

4. Vakuumsugna system fylls med CNG tills ett vertryck uppstar i systemet.

Driftséttning: : :

5. Fordonet tankas till ca. 50bars tryck och lickagetestas, denna punkt utféres tillsammans med ett

ackrediterat foretag tex. SA.

6. Tankning till fullt tanktryck enligt brinslesystemets konstruktionskontrollintyg och ddrefter
lackagetest och godkinnande.
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Anvisning for driftsdttning av CNG-fordon

Information vakuumsugning:

Den tid som erfordras for att avlégsna vatten och luft beror pa foljande faktorer:
-storleken pa systemet

-den méngd vatten som finns i systemet

-kapaciteten pd vakuumpumpen

-storleken pa anslutningsledningarna

-systemets temperatur

Det ér av stérsta vikt att vattnet i ledningarna kommer i kokning sa att evakuering ur systemet dr mdjligt.
Sankt tryck i brinslesystemet sinker ocksé kokpunkten for vattnet.
Undertrycket skall f3 lov att verka for att f3 en bra evakuering av vattnet,

Nir evakueringen 4r firdig kan bestimmas om ett djupt vakuum uppnatts. Stéing kranen mellan
vakuumpumpen och systemet. Om ingen tkning av trycket erhalles dr evakueringen firdig

For mer information kring vakuumsugning se instruktioner f6r vakuumsugning av AC system.
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Anvisningar vid driftsidrtning av ledningsystem for
CNG-anliggningar

Nedanstiende dcgirder skall férhindra ate fukt och fororeningar skapar problem
vid CNG-tankning.

Proviryckning

Hogrrycksledningen skall efter firdigstillande proveryckas, om méjligt med
kvivgas i annat fall med rent firskvatten. Provtryckningen utféres av ledningsiga-
ren som officiell kontroll.

Ledningen skall efter godkind proveryckning skéljas eller renblésas.

Torkning -

1. Ledningen genombléses med torkad luft.
2. Ledningen vakuumsugs alternativt bldses med "superdry air”.

Driftsittning
Ledningen fylls med naturgas, férst 1dngsamt under 18gt tryck, direfter 6kas
trycker till max drifreryck. Utbldsning gors dérefrer mot behéllare for dagg-

punktmircning.

Varje tankplats provblases direfter mot behillare fér bestéinining av daggpunkt.
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Acgirder for att forhindra isbildning vid CNG-drift.

Allmint.

Vid CNG-drift kan stdrningar upptrida pd grund av att det bildas is
eller hydrater i samband med att gasens kyls t.ex. vid tryckreducering.
Fér att forhindra denna typ av stdrningar méste vatteninnehdllet i gasen
héllas under en viss nivd. Denna niv4 dr beroende pd gasens tryck och
temperatur.

Vatteninnehdllec i gasen kan bero pa:

- att vatten forekommer som en restprodukt frin utvinningen av gasen.

- att fukt har kommit in i systemet i samband med reparationer och
utbyggnader av gasnitet.

- att fukt har kommit in i systemet vid tankningsmunstycket.

Atgirder for att forhindra driftstdrningar.

Vatten som restprodukt i gasen.

Gasleverantdren torkar gasen innan den matas ut pd nitet.
Gasleverantdrern 6vervakar ocksd att specificerad daggpunkt, -3 C vid
80 bar, inte Sverskrids.

‘For Sydgas del kontrolleras vattenhalten genom kontinuerlig mitning

av daggpunkten. Mitning sker i gasstationen MR-Fosie samt pd CNG-
stationen vid Nobelvigen i Malmé (Leveteras i augusti 1995).
Uppmitta mitvirden Sverfors till Sydgas kontrollrum, dir dvervakning
sker.

Om daggpunkten 4r for hég bdde vid MR- Fosie och vid CNG-
stationen vidtages foljande dtgirder:

1. Minska trycket i CNG-stationen, s3 att fyllnadstrycket inte medfor
utfillning av vatten i gasen (daggning).

2. Meddela Linjebuss att fyllnadstrycket har dndras p.g.a. ate gasens
vattenhalt Sverstiger gillande specifikation.
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3. Tag kontakt med VNG (gasimportdren) for besked om orsaken till
avvikelsen, samt vilken gaskvalité som kan f8rviintas att bli levererad
framdeles.

Fukt har kommit in i systemet

Om fuke har kommit in i Sydgas system detekteras detta genom
indikering av for hog daggpunkt endast vid CNG-stationen, Detta
dtgirdas genom att:

1. Kontrollera var arbete har utféres pé strdckan MR-SSP och
CNG-stationen.

2. Berrda ledningsstrickor blases tills daggpunkten har géte ner till
acceptansnivdn vid CNG-stationen. (For daggpunktsprovning
lings ledningen utnyttjas Sydgas portabla daggpunktsmitare.)

D4 acceptansnivdn for gasens daggpunke 4t mycket 1dg kan eventuellt
"felindikering” erhallas trots att nigot arbete inte har utférts pd
matningsledningen till CNG-stationen. I s fall bér i férsta hand mit-
sensorn kontrolleras. Om sensorn ir felfri skall daggpunkten
kontrolleras vid olika punkter lings den matande ledningen.

Fuke frin tankningsmunstycket.
Detta férhindras genom act:

1. Fyllnadsmunstycket inte fir hillas i lodrite ldge, s att vatten och
fororeningar kan samlas i ressesen.

2 Skyddslocket pa fordonens fyllnadsstuds skall sitta pd plats
da rankning ej pdgir.

3. Tankningsmunstycket skall frin sict horisontella "vilolidge” snabbt
anslutas till fyllnadsmunstycket.






Flik 4

Eorarinstruktion naturgasdrivna fordon

Instruktionerna och dekalerna dr framtagna for att pd ett enkelt sétt informera forarna om hand-
havandet av bl a dispensermunstycken och dérigenom minska antalet brinslestopp som berors
av ett felaktigt handhavande. '

Bilagt finns forslag pa

+ Forarinstruktion, dubbelsidigt inplastat tryck for forvaring i fordonet.

» Tankningsdekal, att fistas pd insidan av bussens tankningslucka.

» Dispenserdekal, att fistas pd dispenser for att fortydliga instruktionerna for nodavsting-
ningsventilen.



FORARINSTRUKTION
NATURGASDRIVNA FORDON

Tanka inte ett naturgasfordon om Du inte blivit visad hur det gar till!
Var noga med renheten - fordonets tankningsnippel och tankningsstationens stangmun-
stycke maste vara rena fran smuts och vattendroppar nar de satts samman.

Viid handtaget 5t
Med handtaget &t vénstar, munstycket
hager, satts mun- lases av trycket och
stycket pa fordonets gasen fyls pé fordonet.
tankningsnippel,
Virid handtaget mat Dig! -
Kdnn efter att mun- Tﬂl‘lknlng

stycket sitter fast!

Fuir att koppla loss
munstycket
Vinid handtaget bakét tils
munstycket blir tryckidst

Vrid handtaget helt 3t higer,
Det kan kornma en liten gaspuff!

Ta loss munstycket fran
fordonet. Héng upp det!
Gdr det noggrant, s att inte fukt och
smuts kan semias i munstycket!




r
Sakerhet

Naturgas bestar nastan enbart av metan,
Metan ar férglost och saknar lukt och dérfér
tills&tter man ett luktérmne far att lckor skall
kunna upptackas. Naturgas &r inte skadlig att
andas in, ddremot luktar en brannbar gas/
luftblandning nastan outhardligt.

MNaturgasen &r |attare an |luft och stiger
uppat om den sldpps ut. Den kan darfor I&tt
ventileras bort. Ren naturgas kan inte brinna.
Fér att naturgasen skall kunna antandas méas-
te den blandas med luit. En brénnbar natur-
gas/luftblandning maste innehdlla mer &n 5
och mindre &n 15 % naturgas.

Detta gér att det &r mycket svart: att tdnda
lackande naturgas utomhus. Det ar endast
néra léckagepunkten, eller vid ett stort lackage,
néragasstralen, som gas/Iuftblandningenkan
antandas.

Enbart ventilation kan oftast helt

undanrdja en brandrisk

Inamhus &r situationen annorlunda. Vid lack-
age stiger da gasen uppét och kan samlas
under taket och sa smaningom kan en brann-
bar gas/ftblandning uppsta.

Dlet &r dérfir viktigt att ventilera i takhdjd sa
att eventuell gas kan forsvinna.

ey

Ett naturgassystem far aldrig vara otétt!

Luktar det gas?

Oppna fordonets alla dirrar och luckor!
Ventilation undanrdjer oftast brandrisk.
Leta reda pa léckan och Atgérdal

0BS! Kan Du inte arbeta med gassystem
- riir ingenting - begér kunnig hjélp!

)

Vid ansamling inomhus kdnns "gaslukten”
redan ndr gashalten i luften uppgér till en
femtedel av den gas/Iuftblandning som kan
antandas.

Om gasutrustningen skadats
eller brandrisk fareligger i aller

néra fordonet:
1 Bryt téindningen

2 Utrym fordonet
om Du har passagerare

3 Larma Brandfirsvaret
meddela att det géller ett
naturgasdrivet fordon

Varje situation kréver att man frst bedd-
mer vad som skall gbras och att man sedan
handlar darefter, med andra ord Ténk forst
och handla sedan!. Vid brand &ar det Du som
avgdr, om Du kan bek&mpa elden med tillgéng-
liga medel. Observera att ett naturgasdrivet
fordon inte &r brandfarligare &n ett bensin-
eller dieseldrivet fordon.

En ldckage- och sdkerhetskontroll maste
utforas av utbildad personal efter varjeincident
eller ingrepp i gassystemnet, innan fordonet
ater far tankas och tas i bruk.




Tankningsdekal
130 x 160 mm

y

Tanka endast ett naturgasfordon
om Du blivit visad hur det gar till!

Var noga med renheten - fordonets tankningsnippel och tankningsstationens
slangmunstycke maste vara rena fran smuts och vattendroppar
nér de kopplas samman. Inga andra ventiler 8n de som visas har skall rérast

Satt pa Oppna gasen Stang gasen Taav




/ Ecotrans Teknik

A
Y

130

Forslag till dekal vid nédavstingningsventilen pa dispensern.

Ecotrans Teknik AB, Xaghégagatan 8, 238 31 Oxie. Tel 040-54 7075, Fax 040-54 70 78.






Flik5

Uppmiitta fukthalter i Sydgas ledningssystem

Under 1995 har fukthalten mitts kontinuerligt vid MR-station Fosie. Mitningarna gors vid 4
bars tryck och resultatet anger fukthalten for den gas som importeras frin Danmark och som
levereras till Malmd. Under 4ret har miitresultaten varierat mellan -40°C ned till -47°C, vilket
Oversiitts enligt foljande:

Daggpunkt °C Vatteninnehdll Daggpunkt, °C

4 bar mg/Nm3 200 bar
—40°C 50 -5
~50 14 =25

Normalvirde #r — 45°C vilket motsvarar ett vatteninnehdll pd 20 mg/Nm3 och daggpunkten
- 20°C vid 200 bar.

Under september/oktober manad har Sydgas dven installerat en dygnsmiitare pd hogtrycks-
sidan efter kompressorn p# kv, Verket.

Daggpunkten efter kompressorn ligger kring — 20°C vid 200 bar under perioden 19/10 -
31/10 1995, se bilaga.

Daggpunkt under samma period uppmiitt vid MR-station Fosie visar motsvarande viirde och
korrelationen mellan de bdda métarna ir god.
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Flik 6

Sydgas dvervakningssystem

Sydgas har under 1995 kompletterat Gvervakningen av kompressordriften och CNG-leve-
ransen.

Frin Sydgas kontrollrum overvakas nu:

» Kompressordrift - on/off

+ Kompressordrift-summerlarm vid felfunktion
* Leveranstryck

+ Fukthalt i hogtryckssystemet

Atgirderna #r vidtagna for att undvika de problem som forevarit avseende bl a ligt gastryck
till fordonen
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Kompletterande &tgarder for att forhindra frysning i
befintlig GCE-regulator pi fordonen

Volvo har under 1995 studerat olika méjligheter att viirma den befintliga regulatorn i fordo-
nen.

Inledningsvis tillverkades och provades dels en viirmevixlare gas/vatten placerad uppstroms
regulatorn, och dels en elfolie placerad runt regulatorn. Efter genomford provning bedomde
Volvo att dessa produkter ¢j var firdiga for en lansering.

Volvo undersékte dirfor ett system som bygger pa att regulatorn omsluts av en rérledning
frAn motorns kylsystem. Enligt genomférda provningar har konstruktionen visat positiva
resultat avseende férmigan att forhindra isbildning i regulatorn.

Motesanteckningar







Flik 8

Alternativa gasregulatorer i fordonen

Volvo har under 1995 genomfort provning av en Sherex-regulator i prototyputforande.
Proven har givit goda resultat och regulatorn bedéms ha bra férutséttningar fér en
marknadsintroduktion.

I nuléiget kan dock leverantdren inte presentera en i Sverige godkéind regulator och ej heller
ange tidpunkt for nir detta kan ske.

Métesanteckningar







Flik9

Upphandling av CNG-tork
Sydgas har bestillt en CNG-tork till kompressoranldggningen pd kv. Verket.

Torkutrustningen kommer att placeras pa ligtryckssidan, dvs fore kompressorn.

Torkutrustningen ér ej avsedd att gd i kontinuerlig drift utan ir att se som en reservmgjlighet
i de fall driftbetingelserna ej iir normala.

Torkutrustningen beriiknas vara i drift i mars 1996, vilket bl a beror pd l4ng leveranstid for
utrustningen.

Motesanteckningar




