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1

Sammanfattning
Klassningsplaner skall framstilias i god tid fore detaljutformning av en
gasinstallation.

En vil genomtinkt férprojektering tar hénsyn till bdde installationens
silkerhet, driftsikerhet och servicevinlighet sdvil som kostnaden att
genomfora en installation.

Klassningspanen innehéller viktig sikerhetsinformation till:
konstruktrer

installatrer

servicepersonal

anlidggningsigare

gasdistributor

Det #r efterstriivansvirt att standardisera gasinstallationer i sa stor
utstrackning som mojligt p.g.a. krav pa laga konstruktions- och
installationskostnader.

Eftersom gasinstallationernas utformning kan standardiseras kan dven
klassningsplanerna framstillas pi ett enhetligt sitt.

For att en klassningsplan skall vara giltig for flera gasinstallationer av
samma typ miste det ges mojlighet att infora anldggningsspecifik
information pa den klassningsplan som géller for den enskilda
anldggningen/installationen. Sddan information kan vara:
mattangivelser

fastighetsbeteckning

typritningar

checklista for ventilationsforhallande

checklista for installation

checklista for zoner och omriden

datum for besiktning/driftséittning

Ett fatal typritningar och arbetsinstruktioner bor finnas med i det urval
som giller for de standardiserade gasinstallationerna for att
upprittandet av klassningsplan skall héllas p4 en praktisk nivi.

Senast vid besiktningstillfillet kontrollerar ansvarig besiktningsman att
all anliggningsspecifik information finns med pd klassningsplanen.

Arbetsgingen f5r utformning av klassningsplaner for gasinstallationer,
som beskrivs i denna rapport, forutsiitter att de typritningar som
klassningsplanen hinvisar till beskriver utrustning som garanterat inte
ger upphov till stdrre utstrickning av explosionszonen én vad
’standardklassningsplanen” anger.

GREG63001revA.doc
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2

2.1

2.2

2.3

2.2

Allmint

Bakgrund
Dir brénnbar gas kan forekomma mdste en riskbeddmning géras for att
definiera de omrédden diir explosionrisk kan foreligga, Klassning av
riskomrdden dokumenteras pa en klassningsplan diir riskzonernas
utstriickning beskrivs. Riskbedomning och framtagning av
klassningsplan sker enligt svensk standard SS 421 08 20 eller

EN 60079-10, di den trider i kraft.

Syfte
Syftet med denna studie &r att standardisera de klassningsplaner som
behdvs for mindre abonnentcentraler.

Studiens viirde

Om gasdistributdrens rutiner justeras i enlighet med resultatet fran
denna studie kommer antalet sikerhetsdokument att bli fa till antalet,
enklare och 6verskadligare att ldsa. I och med det kommer
anléiggningsiigare, installattrer och andra som arbetar med och kring
gasinstallationen att i storre utstrickning respektera de
siikerhetsanvisningar som giller.

Genom att inte i onddan gora en utstriickning av zoner for

explosionsfarligt omriide kommer gasinstallationerna att bli enklare att

driva och underhalla.

Malséttningen ir att:

o utforma klassningsplanen si att den kan vara ett
sammanhéllande dokument for all viktig
siikerhetsinformation.

¢ hilla utstriickningen av zoner for explosionsfarligt
omrade till ett minimum utan att gra avkall pd
sikerheten

Arbetshypotes
Fyra varianter av abonnentcentraler behandlas i denna studie.

Eftersom det #r 6nskvirt att minimera antalet klassingsplaner kommer det

virsta fallet ur explosionssynpunkt att vara vigledande for klassning.

Foljande arbetsging har tillimpats:

[a—

Teoretisk uppskattning av lickfléden

2. Verifiering av lickflode genom praktiska prov

w

Uppskattning av gaskoncentration

s

Klassningsplaner upprittas

GRE65001revA.doc
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3 Forutsiittningar
3.1 Typritningar
Utgéngspunkten for denna studie ér de forutsdttningar som giller for de
abonnentcentraler och métare som beskrivs pd typritningarna:
-SGLEO1 Revnr: 1
-SGL:02 Revnr: 1
- SGI:04 Revnr; 1
-SGL:06 Revnr: 1
3.2 Komponentdata - teoretisk uppskattning av lickfloden
Komponentleverantorers uppgifter har anvints som indata fér
uppskattning och berikning av gaskoncentration.
Det viktigaste i detta sammanhanget dr uppgiften om regulatorernas
lickfléden. Enligt leverantoren ér liickflédena enligt foljande:
UTRUSTNING FABRIKAT TYP TEORETISKT
LACKFLODE
REGULATOR ROMBACH 243 10m’/h
REGULATOR BM 710-010 200 h
3.3 Verifiering - uppmiitning av Lickflode
I samband med praktiskt prov konstaterades att lackflode var cirka
hilften av det teoretiska virdet.
UTRUSTNING FABRIKAT TYP LACKFLODE LACKFLODE
TEORETISK ENLIGT PROV
REGULATOR ROMBACH 243 10m’h Ej testat
REGULATOR BM 710-010 200 /h 99 I/h
Prov utférdes under extremt provocerande forhéllanden enligt foljande:
e maximalt tilldtet tryck byggdes upp (110 mbar) efter
regulatorn med for dndamalet justerad
snabbavstingningsventil
o lagt justerad sikerhetsventil (40 mbar)
Provet protokollférdes (se bilaga 6).
Dé praktiskt prov med regulator BM 710-010 visade att leverantdrens
uppgift var vil tilltagen antas att uppgiften om lickflédet for Rombach
243 gar att lita pa.
34 Uppskattning av gaskoncentration

Berikningen av maximal gaskoncentration ir baserad pd lickflodet
frin Rombach 243, d4 regulatorn #r monterad i ett skip utomhus.

Se bilaga 7 for presentation av berikning.

GRE65001revA.doc
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34

4.1

4.2

Arbetsinstruktioner
Arbetsinstruktioner skall reglera avstillningsforfarandet infor stérre
ingrepp i systemet,

Riskbedomning

Utomhusinstallationer
Abonnentcentral som placeras utomhus i limplig kapsling klassas som
zon 2 med en 0,5 meters radie relativt kapslingen.

Motiveringen ir att explosiv gasblandning inte forviintas férekomma
under normal drift.

Det dr endast under mycket extrema forhallanden som lickavblasaren
drénerar gas.

Och nir det sker &r det under en kort tid (sekundskalan) med mycket
smd méngder under betingelser dir explosiv gas inte lagras upp utan
ventileras bort naturligt.

Fore ingrepp i systemet, som t.ex. filterbyte, tryckavlastas systemet
fore service enligt en vil utarbetad och beprivad arbetsinstruktion, Den
volym gas som kan frigéras i samband med service pa det tryckldsa
systemet dr mycket liten och ventileras bort naturligt.

Inomhusinstallationer

Gasmitare enligt tidigare angivna typritningar som placeras inomhus
klassas inte alls. Motiveringen &r att explosiv gasblandning inte
forvintas forekomma varken under normal eller onormal drift.

Gasmatarna ir inte utrustade med filter i egentlig mening. Det nét som
sitter pA gasmitarens tillopp i anslutning till regulatorn byts inte ut eller
rengors regelmissigt.

Det krav som finns i EGN 94 12.2 angdende klassning kring
Oppningsbart filter &r inte relevant med avseende pa de gasmiitares
“smutsfangare” som behandlas i denna studie.

Normtexten i EGN 94 12.2 stycke 5 bor innefatta en distinktion for att
skilja pd komponent med filterfunktion som under service kan ge
upphov till explosionsfarlig atmosfir och de komponenter som inte gor
det.

En justerad normtext foreslas lyda:

"Omréde kring 6ppningsbart gasfilter skall vara klassat om den
gasmingd som frigors vid filterbyte kan ge upphov till explosiv
atmosfir. Utstrickningen av omradet bestiims av den gasvolym som
frigors da filtret 6ppnas.”

Fore driftsittning skall det utredas och om mdgjligt sikerstillas att den
gasmiingd som frigors vid ingrepp i gasinstallationen inte kan ge
upphov till explosiv atmosfir. I annat fall skall klassingsplanen justeras
for det.

GRE65001revA.doc
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Eftersom den féreslagna klassningsplanen innehdller information om att
sdrskild arbetinstruktion giller for ingrepp i gasinstallationen behdver
inte gasmitaren eller annan utrustning i och kring gasinstallationen
inomhus klassas.

Fore ingrepp i systemet, som t.ex. gasmétarebyte, tryckavlastas
systemet f6re service enligt en vil utarbetad och beprévad
arbetsinstruktion. Den volym gas som kan frigéras i samband med
service pa det tryckldsta systemet dr mycket liten och facklas av eller
ventileras bort under kontrollerade former.

For att underliitta ett gasmiitarebyte rekommenderas att inga
elutrustningar installeras inom ett definierat serviceomride. Dessa
serviceomriden #r inte liktydiga med de zonindelade riskomridena.

Shatsats

En alltfor schablonmissig riskbedémning kan dventyra sikerheten pa
anldggningen. Darfor dr besiktningen det tillfille di den erfarne
gasteknikern gor den slutliga bedémningen av anldggningens drift- och
sikerhetsmissiga status. Genom att besiktningsmannen dokumenterar
sina jakttagelser pa klassningsplanen far bide gasdistributdren och
brukaren ett vardefullt dokument som bevisar anldggningens
siikerhetsmiissiga status vid besiktningstillfallet.

Den gastekniker som besiktigar anldggningen fore driftséttning fyller i
de uppgifter som saknas pa klassningsplanen ndmligen:
' & mittangivelser
fastighetsbeteckning
typritningar .
checklista for ventilationsférhallande
checklista for installation
checklista for zoner och omraden
datum for besiktning/driftséttning

Klassningsptanen i originalutforande arkiveras hos gasdistributdren. En
kopia bifogas besiktningsprotokollet.

Det foreslis att man i klassningsplanen definierar ett rekommenderat
serviceomride dir elinstallationer skall undvikas. Dessa serviceom-
raden 4r dock inte liktydiga med de zonindelade riskomréddena.

En ¢versyn av framtagna arbetsinstruktioner, typritningar och
arbetsmetoder har inte ingitt i denna studie. En koordinering av
framtaget material samt upprittande av nodvindiga arbetsinstruktioner,
typritningar och arbetsmetoder rekommenderas.

GREG65001 revA.doc
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SYDKRAFT KONSULT AB PROTOKOLL 1(1)
Elkraftproduktion
Greger Arnesson 1996-04-26

BILAGA 6

Provningsprotokoll - lickflode

Datum: 1996-04-26
Plats: Sydgas Astorp

Testad utrustning:
e Regulator fabrikat BM typ 710-010

Miitutrustning:
e Gasmiitare G4 nr 700156

Provningsresultat:
\ TID [minuter] |AVLAST VOLYM [liter]
) 0 102,0
1 103,8
2 1054
3 107,0
4 108,6

Genomsnittligt Hckflode: 1,65 liter/minut eller 99 liter timma

Bilage 6.doc
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Bilaga 7, berikning av riskradie vid postulerat utslapp.

Sammanfattning

For att understka om det riicker att klassa 0,5 meter kring utomhusplacerad
abonnentcentral har berdkningar av gaskoncentrationer i horisontellt och
vertikalt led.

Inget av de "forvintade” utslippen uppvisar riskradier som éverstiger denna
halvmeter. For att koncentrationen av naturgas skall vara antiindbar till 0,5
meter frin utslippskillan, kriivs ett utslipp av 54 m’ per timme. Detta
motsvarar ett kontinuerligt utslipp via ett hdl med 1 cm diameter.

Det storsta uppmiitta lickflodet har vid forsok uppmiitts till 99 liter naturgas
per timme. Vid si sma killfléden #r det mycket liten risk att naturgas finns i
sidan mingd att de dr antindbara i omedelbar nérhet till abbonentcentralens
ventilationsgaller.

1 Bakgrund

Dimensioneringsprinciperna enligt Springimnesinspektionens Allminna rad
anger klassningszon 2 med radien 0,5 meter runt installation, vilken explosiv
blandning ej forvintas forekomma under normal drift.

2 Inledning

For att bekrifta eller forkasta dessa riskradier har berikningar av ett postulerat
utslipp genomforts. Berdkningarna syftar till att beskriva de koncentrationer
som kan forvintas runt ett utsldpp av naturgas med en kéllstyrka av hogst 10
m° per timme. Utslippet frviintas vid ett dvertryck av 0,11 bar.

2 Forutsittningar

Naturgas 4r sammansatt av metan (91,1 vol %), etan (4,7 vol %), Propan (1,70
vol %), N-butan (1,40 vol %), kvive (0,60 %) och koldioxid (0,50 %). Vid
beridkningarna har fysikaliska egenskaper for metan anvints. Undre
brinnbarhetsgriins for metan har ansatts till 3 % vol (20 °C).

str96022.doc
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3 Killflode

LeverantSren har angivit maximalt lickgasfléde om 10 m’ per timme, vilket
motsvarar ett kllflode om ca. 0,002 kg/s. Med ett 6vertryck av 0,11 bar ger det
en dimensionerande lickdiameter,D, om ca. 5 mm vid en flédeskoefficient Cy
om 0,8 enligt uttrycket 3.1 i bilaga 1.

Ett fritt utslipp frin regulatorn, di gasen kan flida frén rorets storsta diameter,
ar hogst osannolikt men har berdknats. Med en diameter av 50 mm erhélls ett
killfléde av ca. 970 m® per timme vilket motsvarar ca. 0,2 kg/s enligt bilaga 2.

Det killfléde, som medfor en riskradie av ca. 0,5 meter, dr 0,01 kg/s detta
motsvarar ett fritt fléde frin ett hil med diametern 1 cm enligt bilaga 3.

Foljande uttryck har anvints for att bestiimma killfléden och motsvarande
lickareor:

Qg = CaA{2 pg Ps [y/ (Y- DI (Pa/ Py - (P, / PYY* DI77)03

P, = 1,124E5 = Lagringstryck (N/m?) - Cy4= 0,8 = Flodeskoefficient
P, = 1,013E5 = Omgivningstryck (N/m?) A = Oppningens area (m?)

Cp = Specifik viirme [konstant tryck] (J/kg K) Q.= Utflodeshastighet (kg/s)
Cy = Specifik viirme [konstant volym] (J/kg K) p, = Gasens densitet (kg/m")

4 Riskradie

Med det dimensionerande liickgasflodet 200 liter,10 m® och 54 m® per timme
kan de resulterande koncentrationerna runt utsléppet berdknas. Vid
beriikningarna har Pasquill-Giffords metod anvints, vilket férutsitter Gaussisk
spridning i vertikalt och horisontelit led enligt:

Cxy2)=Q,/(2n0,0,u) {exp[-y¥' /20,1 } (exp[-(z- H /20 1 +exp [z + HP?/262] )

C(x,y,z) = Koncentration vid punkten x, y och z (kg/m®)

Oy, 6; = Dispersionskoefficienter (m)

u = Vindhastighet (m/s)

Qg = Killflode (kg/s)

H = Utslidppskillans hojd 6ver marken (m)

For att bestimma det dimensionerande scenariot har olika viderforhillanden
anviénts. "Virsta” fall erhalls vid vindstilla forhallanden. Enligt bilaga 4 ir
radien 0,5 meter mer in den riskradie vilken antindbara gaser kan finnas i de
fall med dimensionerande k#listyrka mindre 4n 10 m’ gas per timme.

str96022.doc
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Bilaga 1.
Om [P/ Pylorie < Ierie géiller:
Qg = CaA{2 pg Py [y/ (Y- DI (Pat Pe)¥ - (g / P+ D/77)05

T = Py / Py = [(y+ 1) /2] V@D

¥=C,/C, =131
P, = 1,124E5 = Lagringstryck (N/m?) Ca= 0,8 = Fldeskoefficient
P, = 1,013E5 = Omgivningstryck (N/m?) A = Oppningens area (m?)

Cp = Specifik virme [konstant tryck] (J/kg K)  Qg= Utflédeshastighet (kg/s)
C. = Specifik virme [konstant volym] (J/kg K) p, = Gasens densitet (kg/m’)

Q= 10 m*h = 1,853E-3 kg/s
PV=nRT

M=16,043g/mol=m/n
R=28,314J/ K mol

pg=m/V=PM/RT = 1,013E5%16,043/8,314*293 = 667,1 g/m’
Kombinera 3.4 och 3.5 ger p, = 0,667 kg / m° vid 20 °C.
Kombinera Q,= 10 m*/h = 1,853E-3 kg/s och 3.1 ger: .

1,853E-3 = 0,8 A(2%0,667*1,124E5 [1,31/ (1,31 - 1)][ (1,013E5 /
1,124E5)7131 _ (1, 013E5 / 1,124E5)131 + D/ 1317105

A =1,853E-3 /0,8 *{2*0,667*1,124E5 [1,31 / (1,31 - D][ (1,013E5/
1,124E5)2'! - (1,013E5 / 1,124E5)(131 + D/ 131,05

A =202E-5 m?

Utsléppet motsvarar ett hil med diametern ca. 5,07E-3 meter
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SGC-projekt 96.04

1996-12-19 GSGC.01-GO1

Bilaga 2.

Om [Ps / PyJerit < ferie géller:

Qg =CyAl2 pg Py [y/ (- DI[ (P / PY*V - (P / PYTT DT}

T =Py / Pa = [(y+1)/2] Y-

Y=Cp/Cy=131

P, = 1,124E5 = Lagringstryck (N/m?)

Ca= 0,8 = Flodeskoefficient

P, = 1,013E5 = Omgivningstryck (N/m?) A = Oppningens area (m?)
C; = Specifik virme [konstant tryck] (J/kg K) Q.= Utflodeshastighet (kg/s)
Cy = Specifik virme [konstant volym] (J/’kg K) p, = Gasens densitet (kg/m3)

PV=nRT

M=16,043g/mol=m/n
R=28,314] /K mol

pe=m/V=PM/RT=1,013E5%16,043/8,314¥293 = 667,1 g/’

Kombinera 3.4 och 3.5 ger pg = 0,667 kg / m’ vid 20 °C.

Amax = {Dmax / 2}*° = 0,05%0,05/4*xn = 1,96E-3 m*

Q¢ = 0,8*1,96E-3 {2*0,667*1,124E5 [1,31/ (1,31 - ][ (1,013E5/

1,124E5)%13 - (1,013E5 / 1,124E5)(21+ D/ 1311)05

Q, = 0,180 kg/s = 0,270 m’/s = 971 m’/h

3.1

32

33

3.4

35
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Maximalt teoretiskt utflode r ca. 971 m*/h eller ca. 0,2 kg/s med en utslippsdiameter

om 2"

stra6022.doc



SGC-projekt 96.04 1996-12-19 GSGC.01-GO1

Bilaga 3.
Om [P / PyJerit < Ierg géller:
Qg = CaA{2 pg Ps [y/ (Y- DIL(P/ Py - (P, / PYW+V/77)05

ferin = Py / Py = [(y+ 1) /2] Y/ D

P; = 1,124E5 = Lagringstryck (N/m?) Cq= 0,8 = Flodeskoefficient
P, = 1,013E5 = Omgivningstryck (N/m?) A = Oppningens area (m?)

Cp = Specifik virme [konstant tryck] (J/kg K)  Qg= Utflodeshastighet (kg/s)
C, = Specifik virme [konstant volym] (J/kg K) p, = Gasens densitet (kg/m3)

Q.= 0,01 kg/s =54 m*/h
PV=nRT

M=16,043g/mol=m/n
: R =8,314J/ X mol '

pg=m/V=PM/RT=1,013E5%16,043/8,314*293 = 667,1 g/m’
Kombinera 3.4 och 3.5 ger p; = 0,667 kg / m° vid 20 °C.
Kombinera Qg= 0,01 kg/soch 3.1 ger:

0,01 = 0,8 A{2%0,667*1,124E5 [1,31 / (1,31 - 1)]{ (1,013E5 / 1,124B5)%™ .
(1,013E5 / 1,124E5)131 + D/ 131103

A =0,01/0,8 #{2*0,667*1,124E5 [1,31 /(1,31 - 1)][ (1,013E5/ 1,124E5)""!
. (1,013E5/ 1,124E5)(1'31+ 1)/1,31 ]}0,5

A = 1,09E-4 m?

Utslidppet motsvarar ett hal med diametern ca. 1,18E-2 meter

str96022.doc
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SGC-projekt 96.04 1996-12-19 GSGC.01-GO! 6(11)

Bilaga 4.1
ATMOSPHERIC CONDITIONS
Ambient pressure 101350 Pa
Reference Hight _ 10 m
Wind Speed at ref, hi, 0,5 m/s
Air Temperature 290 K
Surface Temperature 290 K
Surface Roughness 0,05 m
Monin-Obukhov Length 18 m
Relative Humidity 60 %
Absolute Humidity 8,66 gH20/m3
SUBSTANCE CONSTANTS
Name Methane
Molecular weight 16 kg/kmole
Boiling point 111 K
Heat of vaporization 510 kJ/kg
Specific heat {liquid) 3,77 kJ/kgK

. Specific heat (vapor) 2 kd/kgK

) Density of liquid 415 ka/m3

JET MODEL INPUT

Release rate 3,7E-5 kg/s
Angle to horizontal 90 deg
Nozzle Diameter 0,15 m

Exit Temperature : : 270" K

Initial Elevation 0 m
Integration Accuracy 0,5 %
Maximum Distance 10 ' m

Heat transfer coefficient 20 W/m2/K
Passive entrainment coeff, 0,07

Jet entrainment coefficient : 0,3

Two-phase vers

str96022.doc



SGC-projekt 96.04 1996-12-19 GSGC.01-GOl 7(11)

Koncentration som funktion av radlelit avstidnd
200 liter gas per timme
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SGC-projekt 96.04

1996-12-19 GSGC.01-GO1 8(11)
Bilaga 4.2
ATMOSPHERIC CONDITIONS
Ambient pressure 101350 Pa
Reference Hight 10 m
Wind Speed at ref, hi, 0,5 m/s
Air Temperature 290 K
Surface Temperature 290 K
Surface Roughness 0,05 m
Monin-Obukhov Length 18 m
Relative Humidity 60 %
Absolute Humidity 8,66 gH20/m3
SUBSTANCE CONSTANTS
Name Methane
Molecular weight 16 kg/kmole
Boiling point 111 K
Heat of vaporization 510 kd/kg
Specific heat (liquid) 3,77 kJ/kgK
Specific heat (vapor) 2 kd/kgK .
Density of liquid 415 kg/m3
JET MODEL INPUT
Release rate 0,002 kg/s
Angle to horizontal 90 deg
Nozzle Diameter 0,05 m
Exit Temperature 270 K
Initial Elevation 0 m
Integration Accuracy 0,5 %
Maximum Distance 10 m
Heat transfer coefficient 20 W/m2/K
Passive entrainment coeff, 0,07
Jet entrainment coefficient 0,3

Two-phase vers

strg8022.doc




SGC-projekt 96.04 1996-12-19 GSGC.01-GOl 9(11)

Riskradio som funktion av radielit avstand
10 kubikmeter gas per timme
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SGC-projekt 96.04 1996-12-19 GSGC.01-GO1 10(11)

Bilaga 4.3
ATMOSPHERIC CONDITIONS
Ambient pressure 101350 Pa
Reference Hight _ 10 m
Wind Speed at ref, hi, 0,5 m/s
Air Temperature 290 K
Surface Temperature 290 K
Surface Roughness _ 0,05 m
IMonin-Obukhov Length 18 m
Relative Humidity 60 %
Absolute Humidity 8,66 gH20/m3
SUBSTANCE CONSTANTS
Name Methane
Molecular weight 16 kg/kmole
Boiling point 111 K
Heat of vaporization 510 kd/kg
Specific heat {liquid) 3,77 kd/kgK

\ Specific heat (vapor} . 2 kd/kgK

- Density of liquid 415 kg/m3 .
JET MODEL INPUT
Release rate 0,01 kg/s
Angle to horizontal 90 deg
Nozzle Diameter 0,15 m
Exit Temperature \ : 270 K
Initial Elevation 0 _ m
Integration Accuracy 0,5 %
Maximum Distance , 10 , m
Heat transfer coefficient 20 W/m2/K
Passive entrainment coeff, 0,07
Jet entrainment coefficient : 0,3

Two-phase vers

str96022.doc
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Riskradie som funktion av radlelit avstind
54 kublkmeter gas per timme
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Sida 1

97-06-27
RAPPORTFORTECKNING
SGC |Rapportnamn Rapport | Forfattare Pris
Nr datum kr
001 | Systemoptimering vad avser ledningstryck | Apr91 | Stefan Grudén 100
TUMAB
002 | Mikrokraftvirmeverk for viixthus. Apr91 | Roy Ericsson 100
Utvirdering Kjessler & Mannerstrile AB
004 | Krav pa material vid kringfyllnad av Apr91 | Jan Molin 50
PE-gasledningar VBB VIAK
005 | Teknikstatus och marknadslige for Apr91 | Per-Ame Persson 150
gasbaserad minikraftviirme SGC
006 | Keramisk ﬁberbr?innarc - Utviirdering av Jan 93 | R Brodin, P Carlsson 100
en demo-anliggning Sydkraft Konsult AB
007 } Gas-IR teknik inom industrin. Aug 91 | Thomas Ehrstedt 100
Anvindnings- omriden, 6versiktlig Sydkraft Konsult AB
marknadsanalys
009 | Lackstkning av gasledningar. Metoder och | Dec91 | Charlotte Rehn 100
Instrument Sydkraft Konsult AB
010 | Konvertering av aluminiumsméltugnar. Sep 91 | Ola Hall, Charlotte Rehn 100
Forstudie Sydkraft Konsult AB
011 | Integrerad naturgasanvindning i tviitterier. | Sep 91 | Ola Hall 100
Konvertering av torktumlare Sydkraft Konsult AB
012 | Odoranter och gasolkondensats pdverkan Okt 91 | Stefan Grudén, F. Varmedal 100
pA gasrdrsystem av polyeten TUMAB
013 | Spektralfrdelning och verkningsgrad for 'Okt91 | Michael Johansson 150
gaseldade IR-strilare Drifttekniska Instit. vid LTH
014 | Modern gasteknik i galvaniseringsindustri | Nov 91 | John Danelius 100
Vattenfall Energlsystem AB
015 | Naturgasdrivna truckar Dec 91 | Asa Marbe 100
Sydkraft Konsult AB
016 | Mitning av energiférbrukning och Mar 92 | Kjell Wanselius 50
emissioner fore o efter Gvergng tll KW Energiprodukter AB
naturgas '
017 | Analys och forslag till handlingsprogram Dec91 | Rolf Christensen 100
for omridet industriell vitskevirmning AF-Energikonsult Syd AB
018 | Skérning med acetylen och naturgas. En Apr92 | Asa Marbe 100
jamforelse. Sydkraft Konsult AB




Sida 2

97-06-27
RAPPORTFORTECKNING
SGC |Rapportnamn Rapport | Forfattare Pris
Nr datum kr
019 | Laggning av gasledning med pléjieknik vid | Maj92 |Fallsvik J, Haglund Hm fl 100
Glostorp, Malmo. Uppfoljningsprojekt SGI och Malmd Energi AB
020 | Emissionsdestruktion. Analys och forslag Jun 92 | Thomas Ehrstedt 150
till handlingsprogram Sydkraft Konsult AB
021 | Ny liggningsteknik for PE-ledningar. Jun 92 | Ove Ribberstrém 150
Forstudie Ove Ribberstrém Projekt. AB
022 | Katalog 6ver gastekniska FUD-projekt i Aug 92 | Svenskt Gastekniskt Center 150
Sverige. Utgiva 4
023 | Liggning av gasledning med pldjteknik vid | Aug 92 | Nils Granstrand m f1 150
Lillhagen, Goteborg. Uppfoljningsproj. Goteborg Energi AB
024 | Stumsvetsning och elektromuffsvetsning Aug 92 | Stefan Grudén 150
av PE-ledningar. Kostnadsaspekter. TUMAB
025 | Papperstorkning med gas-IR. . Sep 92 | Per-Ame Persson 100
Sammanfattning av ett antal FUD-projekt Svenskt Gastekniskt Center
026 | Koldioxidgtdsling i viixthus med hjilpav | Aug92 | Stig Ame Molén m fl 150
naturgas. Handbok och tillimpn.exempel
027 | Decentraliserad anviindning av gas for 0Okt 92 | Rolf Christensen 150
viitskeviirmning. Tv3 praktikfall AF-Energikonsult
028 | Stora ga§lcdning_ar av PE. Teknisk och Okt 92 | Lars-Erik Andersson, Ake 150
ekonomisk studie. Carlsson, Sydkraft Konsult
029 | Catalogue of Gas Techn Research and Sep 92 | Swedish Gas Technology 150
Development Projects in Sweden (P4 Center
engelska)
030 Pulsationspanpa. Utviirdering av en Nov 92 | Per Carlsson, Asa Marbe 150
demo-anliggning Sydkraft Konsult AB
031 | Detektion av dréneringsror. Testmiitning Nov 92 | Carl-Axel Triumf 100
med magnetisk gradiometri Triumf Geophysics AB
032 | Systemverkn.grad efter konvertering av Jan 93 | Jonas Forsman 150
vattenburen elviirme t gasviirme i smihus Vattenfall Energisystem AB
033 | Energiuppftljning av gaseldad panncentral | Jan 93 | Theodor Blom 150
i kvarteret Malorten, Trelleborg Sydkraft AB
034 | Utviirdering av propanexponerade Maj 93 | Hans Leijstrém 150
PEM-rér Studsvik AB




Sida 3

97-06-27
RAPPORTFORTECKNING
SGC |Rapportnamn Rapport | Forfattare Pris
Nr datum kr
035 | Hemmatankning av naturgasdriven Jun 93 | Tove Ekeborg 150
personbil. Demonstrationsprojekt Vattenfall Energisystem
036 | Gaseldade genomstromningsberedare fér Jun 93 | Jonas Forsman 150
tappvarmvatten i smahus. Litteraturstudie Vattenfall Energisystem
037 | Verifiering av dimensioneringsmetoder fér | Jun 93 | Thomas Ehrstedt 150
distributionsledningar. Litt studie. Sydkraft Konsult AB
038 | NOx-reduktion genom reburning med Aug 93 | Jan Bergstrom 150
naturgas. Fullskalef6rs6k vid SYSAV i Miljskonsulterna
Malmné
039 | Pulserande forbriinning for torkéindamél Sep 93 | Sten Hermodsson 150
Lunds Tekniska Hogskola
040 | Organisationer med koppling till gasteknisk | Feb 94 | Jérgen Thunell 150
utvecklingsverksamhet SGC
041 | Filtsortering av fyllnadsmassor vid Nov 93 | Géran Lustig 150
liggning av PE-16r med laggningsbox. Elektro Sandberg Kraft AB
042 | Deponigasens pdverkan pé polyetenror. Nov 93 | Thomas Ehrstedt 150
Sydkraft Konsult AB
043 | Gasanviindning inom plastindustrin, Nov 93 | Thomas Ehrstedt 150
handlingsplan Sydkraft Konsult AB
044 | PA 11 som material ledningar for Dec 93 | Thomas Ehrstedt 150
gasdistribution. Sydkraft Konsult AB
045 | Metoder att hdja verkningsgraden vid Dec93 | Kjell Wanselius 150
avgaskondensering KW Energiprodukter AB
046 | Gasanviindning i milerier Dec93 | Charlotte Rehn et al 150
Sydkraft Konsult AB
047 | Rekuperativ aluminiumsmiiltugn. Okt 93 | Ola Hall 150
Utviirdering av degelugn p4 Virnamo Sydkraft Konsult AB
Pressgjuteri.
048 | Konvertering av dieseldrivna Jan 94 | Gunnar Sandstrém 150
reservkraftverk till gasdrift och dkraft Konsult AB
kraftvirmeprod Sydkraft Konsu
049 | Utvecklad teknik for gasinstallationer i Feb 94 | P Kastensson, S Ivarsson 150
sméhus Sydgas AB
050 | Korrosion i flexibla rostfria insatsror Dec93 | Ulf Nilsson m fl 150
(Finns dven i engelsk upplaga) LTH
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97-06-27
RAPPORTFORTECKNING
SGC |Rapportnamn Rapport | Forfattare Pris
Nr datum Kr
051 | Nordiska Degelugnsprojektet. Pilot- och Nov 93 | Eva-Maria Svensson 150
filtforsok med gasanvindning. Glafo
052 | Nordic Gas Technology R&D Workshop. Jun 94 | J6rgen Thunell, Editor 150
April 20, 1994. Proceedings. (P4 engelska) Swedish Gas Center
053 | Tryckhdjande utrustning for gas vid Apr94 | Mirten Wirno 150
metallbearbetning -- En forstudie av ik AB
GT.PAK MGT Teknik
054 | NOx-reduktion genom injicering av Sep 94 | Bent Karll, DGC 100
naturgas i kombination med P A Gustafsson, Miljokons.
ureainsprutning
055 | Treviigskatalysatorer for stationdra Okt 94 | Torbjorn Karlelid m fl 150
gasmotorer. Sydkraft Konsult AB
056 | Utviirdering av en industriell gaseldad Nov 94 | Johansson, M m fl 150
IR-strilare ELunds Tekniska Hogskola
057 | Lickagedetekteringssystem i storskaliga Dec94 | Fredrik A Silversand 150
gasinstallationer
058 | Demonsiration av 14g-NOx-brénnare i Feb 95 |B Karll, B T Nielsen 150
vixthus Dansk Gasteknisk Center
059 | Marknadspotential naturgaseldade Apr95 ] Rolf Christensen 150
industriella IR-strilare Enerkon RC
060 | Rekommendationer vid val av flexibla Maj 95 | L Hedeen, G Bjérklund 50
insatsror av rostfritt i villaskorstenar Sydgas AB
061 | Polyamidror for distribution av gasol i Jul 95 | Tomas Trinkner 150
gasfas. Kunskapssammanstillning Studsvik Material AB
062 | PE-tors tdlighet mot yttre pdverkan. Aug 95 | Tomas Triinkner 150
Sammanstiillning av utférda praktiska Studsvik Material AB
forsok
063 | Naturgas pa hjul. Forutséttningar f6r en Aug 95 | Naturgasbolagens 150
storskalig satsning pd NGV i Sverige NGV- grupp
064 | Energieffektivisering av storre gaseldade Aug 95 | Lars Frederiksen 200
pannanléggningar. Handbok Dansk Gasteknisk Center
065 | Forbittra miljon med gasdrivna fordon Aug 95 | Gteborg Energi m fl 150
066 | Konvertering av oljeeldade panncentraler Nov 95 | Bo Cederholm 150
till naturgas. Handbok. Sydkraft Konsult AB
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97-06-27
RAPPORTFORTECKNING
SGC |Rapportnamn Rapport | Forfattare Pris
Nr datum kr
067 | Naturgasmodellen. Manual for SMHI:s Dec95 | Tingnert B, SKKB 150
program for beriikn av skorstenshojder Thunell J, SGC
068 | Energigas och oxyfuelteknik Dec95 | Ingemar Gunnarsson 150
Energi-Analys AB
069 | CO2-godsling med avgaser frin gasmotor Dec95 | BentKarll 150
med katalysator Dansk Gasteknisk Center
070 | Utvéirdering av naturgasforbréinning i Mar 96 | Henric Larsson 150
pordsa biddar Lunds Tekniska Hogskola
071 | Utviirdering av naturgasdrivna IR-boostrar | Nov 95 | Ole H Madsen 150
i ugn f6r pulverlackering Asger N Myken
072 | Sammanstéillning av emissionsdata fran Jun 96 | Hans-Ake Maltesson 150
naturgas-, biogas- o motorgasdrivna Svenskt Gastekniskt Center AB
fordon
073 | Livskingdsbestimning for PE-r6r fér Jul 96 | Tomas Trinkner 100
gasdistribution (EVOPE-projektet) Studsvik Material AB _
074 | Gasblandningar for fordonsdrift. Aug 96 | OlaHall 150
Idéstudie. Sydkraft Konsult AB
075 | Gasbranschens miljéhandbok Sep 96 | Jérgen Thunell 500
Svenskt Gastekniskt Center
076 | Lag-NOx-teknik for gasdrivna processer - Okt 96 | Mikael Nislund, LTH 150
dagslige ‘
077 | Karakterisering av emissioner frin Dec96 | K-E Egebiick 150
naturgasdrivna lastbilar inom LB Roger Westerholm
50-projektet
078 | Uppviirmning med gas i svenska smihus - | Nov 96 | Mikael Nislund, LTH 150
erfarenheter och framtida teknikval .
079 | Handledn. for inst av gaseldade Apr97 | PirDalin, DITAB 150
IR-viirmare. Radgivning, analys och
genomforande
080 | Mikrokraftviirmeverk med Stirlingmotor Jan 97 | Tomas Nilsson 150
Lunds Tekniska Hogskola
081 | Naturgasbaserad sméiskalig kraftviirme Feb 97 | Mats Nilsson 150
inom uppvirmningssektorn LTH/MALMO
082 | Kylning och klimatisering av byggnader Apr 97 | Anders Lindkvist 150
och lokaler med hjilp av naturgas Vattenfall Energisystem
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97-06-27
RAPPORTFORTECKNING
SGC |Rapportnamn Rapport | Forfattare Pris
Nr datum kr
083 | Naturgassystemet i Sverige - en teknisk Jun 97 | Ronny Nilsson, KM 150
beskrivning
AQ1 | Fordonstankstation Naturgas. Feb 95 | Per Carlsson 50
Parallellkoppling av 4 st Fuel Makers Géteborg Energi
A02 | Uppféljning av gaseldade luftviirmare vid Jul 95 | Rolf Christensen 50
Arlovs Sockerraffinaderi Enercon RC
AQ3 | Gasanviindning for firjedrift. Forstudie Jul 95 Gunnar Sandstrém 0
(Endast for internt bruk) Sydkraft Konsult
A04 | Bussbuller. Forslag till métprogram Jun 95 | Ingemar Carlsson 50
Ecotrans Teknik AB
A05 | Virmning av vitskor med naturgas - Okt 95 | Rolf Christensen 50
Bakgrund till faktablad Enerkon RC
AQ06 |Isbildning i naturgasbussar och Nov 95 | Volvo Aero Turbines 0
CNG-system (Endast for internt bruk) Sydgas, SGC
AQ7 | Stérre keramisk fiberbriinnare. Forstudie Jan 96 | Per Carlsson 50
Sydkraft Konsult
AO08 | Reduktion av dioxin, furan- oc_h Maj96 |H Palmén, M Lampinen et al 50
Klorfenoler vid avfallsférbréinning Helsingfors Tekniska Hogskola
A09 | Naturgas/mikrovigsteknik for sintring av Maj96 | Anders Rostin, KTH 50
keramer
Al10 | NOx-reduktion genom naturgasinjektiono | Apr96 [ Jan Flensted Poulsen 50
reburning. Demoprojekt pd Volund R & D Center
Knudmoseverket
Al1 | Direkttorkning av socker med naturgas Jul 96 | Rolf Christensen 0
(Endast for internt bruk) Enerkon RC
A12 | Uppfoljning, installation av gaspannamed | Sep 96 | Bo Cederholm 50
avgaskondensor, kv Hornblésaren 6, R34 Sydkraft Konsult AB
A13 | Klassningsplaner for gasinstallationer Jun 97 | Carl-Axel Stenberg 50
Greger Arnesson




