Arbetsrapport SGC A15

UNDERSOKNING OCH FORSTARKNING
AV KORROSIONSSKYDDET PA GASROR
FORLAGDA I SKYDDSROR - DELRAPPORT 1

Miétstolpe Likriktarstation
[1“[]/ Vag/jarnvig &
= 7= - 1 1
L/ \—/ == .

Skyddsror

4r/ Avsténdshéllare
et
6 ’ Gasror : 8 9

- N/
Magnesiumanoder —

Gummimanschett D

‘—//

Strommatade anoder

S/ E

_Asa Marbe
Charlotte Johansson
Sydkraft Konsult AB

November 1997

e




1(16)

Undersokning och forstirkning av korrosionsskyddet
pa gasror forlagda i skyddsrér - Delrapport 1

Sammanfattning

I detta projekt skall ett antal skyddsror med onormal potential undersékas.
Denna rapport behandlar undersékningen av ett skyddsror i Halmstad.
Anledningen till att just detta skyddsror valdes ir att dess potential mot mark
blivit alltmer positiv de senaste aren. Skyddsrérets potential varierade fre
undersokningstillfillet med tiden, och var ca £ 0 mV mot Cw/CuSO;-
referenselekirod. Normalt ska potentialen pé ett skyddsrér ligga mellan -500
och -600 mV.

Vid den visuella inspektionen noterades det att flera distanser var trasiga,
medan de bidda gummidamaskerna var intakta. Skyddsrérets insida var kraftigt
angripen av korrosion. Vattnet som fanns i spalten melan skyddsror och gasror
var klart, men innehéll en del rostflagor. Den befintliga vattenmangden var
relativt liten, uppskattningsvis 20-30 liter. Magnesiumanoderna var praktiskt
taget oangripna, vilket indikerar att de inte legat i vatten sérskilt linge.

Vid denna undersokning kontrollerades det om det fanns beldggningsskador pa
gasriret. Detta skedde genom att studera forindring av skyddsrérets potential
samtidigt som spalten mellan gasrdr och skyddsrér succesivt fylldes med rent
vatten. Aven magnesium-anodernas och jarnvigens signalspérlednings
inverkan pa skyddsrérets potential undersoktes.

Det dr dnnu inte fullstindigt klarlagt vad anledningen till skyddsrérets positiva
potential &r. Det finns dock ett par teorier om skyddsrérets onormala potential;
en teori dr att det pd ndgot sétt kan uppsta en stromkrets mellan skyddsrér och
gasror/anoder, ddr vattnet i spalten fungerar som elektrolyt. Stromkretsen i sin
tur ger en potentialfdrskjutning. En annan teori 4r att stromkretsen uppkommer
genom att en galvanisk strém flyter mellan skyddsrorets korroderade insida
(forhallandevis ddel potential) och skyddsrorets utsida (forhillandevis oédel
potential).
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Efter aterfyllningen aterfick skyddsroret sin normala potential (-650 mV).
Detta tyder pa att anoderna och/eller vattnet éir orsaken till skyddsrorets
positiva potential, eftersom borttagning av magnesium-anoderna och tomning
av vattnet r de enda forindringar som gjorts. Fér att ytterligare fa klarhet i vad
som kan ha orsakat den positiva potentialen, bor fler skyddsror som uppvisar
positiv potential undersokas.
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1. Inledning och bakgrund

Inom SGC-projektet "Undersskning och forstirkning av korrosionsskyddet pa
gasror forlagda i skyddsror” ska ett antal skyddsror inklusive gasroret
understkas. Undersokningsobjekten viljs ut med ledning av om det
férekommer onormala potentialer pa skyddsror och/eller gasror. Denna rapport
behandlar undersikningen av ett skyddsrér i nidrheten av Halmstad.
Skyddsroret #r forlagt till platsen didr jarnvigslinjen Halmstad-Varnamo korsar
gasrorets stamledning. Undersékningar och kontrollmétningar utférdes under
september 1997.

Anledningen till att just detta skyddsroret underséktes var att dess potential
mot mark blivit mer positiv de senaste &ren. Normalt ligger potentialen pa ett
polyetenbelagt skyddsrér mot mark pé ca -600 mV. Vid &rsmitningen 1996
visade det sig att skyddsrorets on-potential mot mark var +19 mV i den sodra
dnden och -15 mV i norra dnden. Motsvarande off-potentialer var +25 mV
respektive -8 mV. Skillnaden i on- och off-potentialen visar att skyddsréret
péverkas av gasledningens katodiska skydd (skyddsstrdm flyter genom
skyddsroret), vilket kan tyda pé att det finns en eller flera belidggningsskador pa
gasledningen 1 skyddsréret. Skillnaden visar ocksa att det finns vatten i spalten
mellan skyddsror och gasror.

Det upptiicktes i samband med kontrollmitningar, infér frildiggningen av
skyddsrdret i Halmstad, att gasledningen var elektriskt paverkad av jirnvigens
signalsparledning. Aven detta undersoktes, se kapitel 3.4.

Vid undersdkningen deltog, forutom rapportforfattarna, dven Hans- Erik: |
Edwall, Sydgas AB, Magnus Lindsj6, Vattenfall Naturgas AB och Géran
Camitz, Korrosionsinstitutet.

2. Syfte

Syftet med undersékningen var dels att faststilla orsaken till skyddsrorets
positiva potential, dels att séka en forklaring till skillnaden mellan on- och off-
potentialen pa skyddsroret.

Vidare ska undersokningen ocksa skapa underlag for fortsatta frildggningar av
skyddsrér. Mélet med SGC-projektet ir att ge underlag for rekommendationer
betriffande utformning av skyddsrér vid nybyggnation.

‘3. Genomfiorande och resultat

For att kunna utfora understkningarna pa skyddsroret, frilades det i bida dndar.
Under undersékningsperioden, den 8-11 september 1997, registrerades foljande
parametrar med datalogger:

rapport-halmstad
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B Gasrérets potential (bada sidor om jérnviigen)

B Skyddsrorets potential (bada sidor om jarnvigen)

W Gasrirets vixelspénning

B Skyddsrirets vixelspinning

B Potential mellan skyddsrér och inviindiga magnesiumanoder
B Potentialgradient i marken

Dessutom genomfordes manuella kontrollmétningar pa bade gasréret och
skyddsroret.

3.1 Visuella observationer
Foljande observationer gjordes da skyddsroret var frilagt:

B De yttre distansringarna i skyddsrorets bada éndar var trasiga. I brottytorna
fanns vassa kanter, vilka kan skada gasrérets polyetenbeldggning.

B [ skyddsrorets sédra dnde fanns en trékil i underkant mellan den yttre
distansringen och skyddsroret. '

B Gummidamaskerna var helt oskadade.

B Skyddsrérets insida var kraftigt angripen av relativt jimn korrosion.

B Vattenmiingden i spalten mellan skyddsror och gasror var relativt liten,
uppskattningsvis 20-30 1.

B Det befintliga vattnet var klart, men inneholl en del rostflagor.

B Vatten som spolades igenom skyddsroret blev grumligt och rostfirgat.

B Magnesiumanoderna var praktiskt taget oangripna, vilket tyder pé att de inte
har legat i vatten under sarskilt lang tid.

Se foton i bilaga 1.

For inspektion av gasledningen i skyddsréret gjordes ett f6rsék att filma med
en kamerautrustning gjord for att inspektera rorledningar. Det var emellertid
svéart att granska gasledningens polyetenbeldggning med denna utrustning, bl a
beroende pa att kameran var sd stor som 42 mm i diameter och att det var svért
att styra kameran nagon ldngre stricka in i skyddsroret. Pa filmen syns det dock
att skyddsrorets insida &r kraftigt angripen av korrosion och att flera av
distansringarna &r trasiga.

For att i framtiden erhalla ett béttre resultat av filmning i skyddsror, krivs det
en mindre och mer littstyrd kamerautrustning. Det bor noteras att trasiga

-distansringar kan vara ett problem di utrustningen ska foras in
i skyddsroret.

3.2 Undersikning av forekomst av bekiggningsskador

Eventuella beldggningsskador pa gasrérets polyeten kan identifieras genom att
spalten mellan gasrér och skyddsror fylls respektive téms pa vatten, samtidigt

rapport-halmstad
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som skyddsrorets potential registreras. Nir vattennivan passerar en skada dir
gasledningens stal &r blottlagt, forindras skyddsrorets potential drastiskt.
Genom att notera vattennivin d potentialférindringen intriffar, kan skadans
lage i vertikal led uppskattas.

Ytterligare ett sétt att pavisa om det finns beldggningsskador pa gasroret, &r att
se om skyddsroret féljer gasrorets on/off-cykel d4 spalten &r vattenfylld.

Denna undersékning har visat att skyddsrérets potential ibland uppvisar en
“annorlunda off-period™: Under off-perioden forskjuts forst potentialen i
positiv riktning for att foljas av en forskjutning i negativ riktning, se nedan i
figur 1. Normalt skulle off-potentialens profil se ut som for gasréret i figur 1,
dvs vid brytningen av skyddsstrommen forskjuts potentialen i positiv riktning
och ligger kvar dir tills skyddsstrémmen slas till igen.
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- Figur 1: Detaljbild 6ver skyddsrorets “annorlunda off-period” och gasrérets
“normala off-period”.

Ingen orsak och ¢j heller ndgot samband till denna variation i off-potentialen
har identifierats.

3.2.1 Témning av befintligt vatten i skyddsriret

Vid utviirdering av kurvorna visar det sig att potentialnivan pa skyddsroret
varierar kraftigt med tiden. Dessutom #r skyddsréret inte alltid paverkat av
gasrorets on/off-potential. Exempel pa variation kan ses i figur 2, som visar

_skyddsrorets potential under 1 timme. Under denna tid var skyddsroret helt
ordrt, dvs inga andra operationer gjordes vare sig pa gasror eller skyddsror.
Potentialen varierar mellan +300 mV och -350 mV.

rapport-halmstad
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Figur 2: Skyddsroret potentialvariation under 1 timme. Bade skydds- och
gasrir var ordrda under denna period.

Da det befintliga vattnet (ca 20-30 1), som under érens lopp triingt in i spalten,
témdes ut steg skyddsrorets potential ndgot, se figur 3. Det #r oklart om det &r
témningen av vattnet som orsakar potentialférindringen, eller om det &r en
variation med tiden som &r oberoende av underskningsaktiviteterna, Tiden
fdre, under och efter tdmningen av befintligt vatten hade skyddsroret ingen
tydlig paverkan av gasledningens katodiska skydd, se figur 3.
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Figur 3: Potential p& gasrdr och skyddsror under tdmning av befintligt vatten.
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Innan det befintliga vattnet tomts ut ur spalten uppmdttes isolationsresistansen
mellan gasrér och skyddsror till 3,6 kQ och d spalten var témd pa vatten till
3,9kQ.

Skyddsroret stod utan vatten natten mellan den 8 och 9 september.

3.2.2 Fyllning och tomning av vatten i skyddsroret

For att kunna faststilla om det finns nidgon beliggningsskada pa gasroret, fylls
spalten mellan gasrér och skyddsrér med rent vatten. Under fyllningen miittes
on- och off-potentialer pa skyddsréret samt isolationsresistans mellan gasrér

och skyddsror.

Tabell 1: Potentialer och resistans vid vattenfyllning av skyddsroret.

|‘3tatus Objekt E.. (V] | E4{V) [R (kohm)JAnmarkning
Inget vatten | Gasror . -1 ,4§ -0,73 -
i spalten Skyddsrér -0,034 -0,025 -
Gasror-skyddsror - - 3,95
atten i Gasror -1,53 -0,78 -
paiten Skyddsrér +0,3 +0,3 - Off varlerar 0,24 - 0,38
F Gasror-skyddsror - - 1,87

I figur 4 nedan, visas potentialer pa gas- och skyddsrér under tiden vatten
pumpades in i skyddsréret.

Potential (V)
06

0,4 - H‘* —
L .
0,2
0.4
06 , , 3 o IRt R
0 Mlieietiytttng  aptileubitiiembimntie: fa | 4;_,_',
A e R R e R N R
R e siﬂi?ﬂi;'_ii_ Sl
R e R R "!E:'s'} s
1 e 71
18 i _ B ‘ ;Lliﬂ
10:30 10:35 10:40 10:45 10:50 10:55 11:00

1997-09-09

Figur 4: Potentialer under tiden skyddsréret fylldes med vatten.
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Som syns i figur 4 ligger skyddsrorets potential fore fyllning pAca 0 V.
Skyddsrérets potential varierar nagot, men fljer inte on/off-perioden. D4
spalten &r fylld med vatten har potentialen stigit till ca + 300 mV. Efter nagra
minuter bérjar skyddsrorets off-potential att variera enligt tidigare beskrivning,
se 3.2 och figur 4. Denna variation kan inte hiinfGras till ndgon
beldggningsskada pa gasroret.

Den snabba foréndringen vid ca kl 10:43 beror troligtvis pa att vattennivan har
ndtt hjdssan av gasroret. Potentialen forskjuts i positiv rikining, vilket indikerar
att det inte finns nagon beldggningsskada pa gasroret. Vid en eventuell
beldggningsskada skulle potentialen istillet forskjutits i negativ riktning.

Under tdmning av vattnet méttes on- och off-potentialer. Under témningens
ging noterades vattennivan samt klockslag vid dessa nivaer, for att kunna
lokalisera ev beldggningsskador. '

I figur 5 nedan, visas hur potentialerna férandras under den period da vattnet
tappades ur skyddsroret.
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Figur 5: Potentialerna pa gasror och skyddsror under témning av vatten.

Innan témning av vattnet #r skyddsrérets potential ca +300 mV. Under

‘tdmningen sjunker potentialen som ligst till ca -600 mV och okar dérefter
successivt till ca +100 mV. Bade fore och efter, och i viss min under témning
av vatten varierar skyddsrirets off-potential, se figur 5.
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Den snabba forindringen ca ki 09:06 beror troligtvis pa att vattnet passerar
hjiissan pa gasrret. Potentialen forskjuts i negativ riktning, vilket stirker
observationen att det inte finns ndgon beldggningsskada, se fyllning av vatten
ovan.

3.3 Skyddsrorets potential
De senaste dren har det observerats att skyddsrorets potential varit forskjuten 1
positiv riktning. [ tabell 2 nedan, redovisas skyddsrorets potential uppmiitt vid

respektive drsmitning.

Tabell 2:  Skyddsrorets potential, uppmiitt vid arsmitningar.

Ar 200-05-0510° |  200-D5-0520 Anmarkning
Exn (V) | Ew(V) | Eoi (V) | Eg(V) _
[~ 1886 || -0,48 - -0.48 - Innan start av KKS
1986 -0,54 - -0,56 -
1987 -0,53 -0,53 -0,671 -0,571
1988 -0,607 -0,605 -0,729 -0,729
1989 -0,615 -0,615 -0,65 -0,65
1990 -0,48 -0,48 -0,5 -0,5
1991 - - - -
1992 -0,31 -0,31 -0,31 -0,31
1993 Varden saknas pga intensivimdining
1994 -0,15 -0,15 0,2 -0,2
1995 -0,05 -0,05 -0,05 -0,05
1996 +0,019 +0,025 -0,015 -0,008

Som syns i tabellen har potentialen sedan 1990 blivit allt mer positiv. Trolig
bidragande orsak till denna féréindring 4r att vatten successivt tringt in i spalten
mellan skyddsroret och gasroret, vilket méjliggor en elektrolytisk kontakt
mellan skyddsréret och anoderna. Denna elektrolytiska kontakt orsakar en
stromkrets som orsakar en potentialférskjutning pa skyddsrorets utsida.

3.3.1 Magnesiumanodernas inverkan
For att klargdra magnesiumanodernas inverkan pa skyddsrorets potential, togs
anoderna bort. Undersékningen med fyllning/tdmning av vatten i spalten

upprepades ytterligare en gang. I figur 6 visas gasrdrets och skyddsrorets
potential under fyllning respektive tomning av vatten.

rapport-halmstad
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Figur 6:  Overst: Potentialerna under fyllning av vatten i spalten.
Nederst: Potentialerna under tdmning av vatten i spalten.

Intressanta observationer i kurvor av skyddsrérets potential fore och efter det
att anodemna tagits bort 4r:

o Potentialforindringen dr motsatt i de tva fallen.

Vid fyllning respektive toémning av vatten i spalten sker alltid en relativt
snabb potentialf6rindring. Vid fyllning av vatten med anoder i spalten stiger

rapport-halmstad



Asa Marbe / Charlotte Johansson 1997-11-24

potentialen med ca 350 mV, for att sedan vid tdmningen sjunka med 600

mV. Diremot vid fyllning av vatten utan anoder i spalten sjunker

potentialen med 250 mV, for att sedan stiga med 300 mV vid témningen.
o Off-potentialvariation pa skyddsriret.

Under de bida tomningsperioderna férsvann den tidigare beskrivna off-

perioden pa skyddsroret, for att aterkomma efter respektive tomning.

3.3.2 Effekten av inkoppling av stalplatar

For att 6ka stromflddet till skyddsroret kopplades jordférlagda stalplatar, av
olika storlekar, in till skyddsréret. Mitresultaten redovisas i tabell 3 nedan.

Tabell 3:  Potential och strém vid inkoppling av stilplatar till skyddsroret.

Stalplat Skyddsror otrom stalplat-

Area( m*} [Potential (mV)| Potential (mV) skyddsrér (LA)
[~ 0,0000 [ 645 -375 05
0,5 -690 -700 29

Som syns i tabellen var det inte tillrsickligt med den lilla stalplaten (1cm?) for
att sinka potentialen p4 skyddsréret till normal korrosionspotential, ca -600
mV. Strémmen i den tinkta stromkretsen maste dérfor var storre &n 0,5 pHA,
men mindre dn 2,9 pA.

3.3.3 Inverkan av jirnviigens sparledning

De inledande métningar som genomfdrdes indikerade att skyddsroret inte var
paverkat av sparledningen. Det beslutades trots detta att en mer ingéende
understkning skulle genomforas, eftersom skyddsrérets potential inte dtergick
till normal nivé (ca -600 mV) efter vidtagna atgirder.

Den mer ingdende undersdkningen utférdes den 23 september. D4 métningarna
péaborjades var skyddsrorets potential - 650 mV och lag pa denna nivén hela
understkningsdagen, se figur 7. For att kontrollera att det inte var en
tillfallighet att skyddsrérets potential var normal, loggades potentialen under 5
dagar med samma resultat. ,

rappori-halmstad
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Figur 7.  Potential pa skydds- och gasror den 23 september.

Undersdkningen, for att klarldgga om skyddsroret var paverkat av jarnvégens
signalspér, bestod i att potentialen mot neutral jord uppmiiites ldngs gasror och
jdmvig, se figur 8 nedan. Potentialen uppmiittes bide under skyddsstrommens
on- och off-period.
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Figur 8: Uppmiitt potential [mV] utmed gasledning och jarnvig.
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Som syns i figuren ovan dr markens potential ovanfér gasledningen ndgot
forhojd ndrmast jirnvigen.

Efter denna mitning slogs sparledningen ifran av Banverket. Mitningarna
nérmast jimvigen upprepades, vilka visade att marken nérmast korsningen fick
samma potential som d& signalspéret ir i drift. Det noterades dven att
skyddsrérets potential inte paverkades av till/fran-slaget utav sparledningen.

3.4 Elektrisk paverkan frin jarnvigens spirledning pa gasriret

Det upptiicktes 1 samband med kontrollmitningar infor friliggningen av
skyddsroret att gasledningen hade otiliricklig skyddspotential, ca -600 mV. Det
noterades att gasledningen erhéll tillricklig skyddspotential ca -1000 mV vid
tAgpassage, se nedan i figur 9.
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Figur9:  Gasledningens on- och off-potential fore, under och efter
tagpassage.

Orsaken till gasledningens otillrickliga negativa potential, visade sig vara
elektrisk paverkan fran jirnvigens likstromsmatade signalsparledning. Minus-
rélen var pd grund av ett ihopbrunnet gnistgap, 1 kontakt med ett kopparjordtag
beléiget ca 500 m bort ifrdn korsningen mellan gasledning och jirnvig, Nir det
trasiga gnistgapet dtgirdats, atergick gasledningens skyddspotential till normal
niva, dvs -1000 mV.

3.5 Viixelspiinningspaverkan
Vixelspanningsnivan i gasréret varierar mellan 2 och 5 V.
Vixelspinningsnivan pé skyddsréret dr mycket lag ca 0,05 V da spalten 4r tom

pa vatten. D4 vatten fylls i skyddsréret kar vixelspidnningen i skyddsréret upp
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till ca 1V. Variationerna i viixelspinning hos skyddsriret och gasroret foljs at,
vilket tyder pa att viixelspanningen 6verfors konduktivt ifrdn gasledningen.

4. Slutsatser

Orsaken till att skyddsrorets potential under aren blivit mer och mer positiv 4r
inte fullstéindigt klarlagd. En tinkbar orsak &r att det med tiden successivt ldckt
in vatten i skyddsroret och i takt med detta har ledningsférmégan mellan
skyddsror och gasror och/eller anoder &kat. Vattnet utgér en elektrolyt vilket
gor att en stromkrets kan uppstd och som i sin tur kan ge en
potentialforskjutning.

Strémkretsen kan uppkomma pé galvanisk vig, genom att skyddsrorets rostiga
insida har en forhallandevis ddel potential (ca -400 mV) och verkar som katod
mot rorets utsida. Utsidan har fran bérjan en oddel potential (ca -600 mV) och
blir ddrmed anod. En strém flyter da fran rorets utsida, genom jorden och
genom vattenfilmen mellan gummimanschetten och gasror/skyddsror och
vidare in till skyddsrorets insida. Den anodiska (positiva) stromtiitheten blir
hog i de sma beldggningsskadorna eller porerna som antages foreligga pa
skyddsrorets utsida. Stromflodet medf6r ett positivt IR-fall, vilket adderas till
den sanna potentialen pd rérets utsida. Den potential som miéits med
referenselektroden pi markytan bestér alltsa till en stor del av ett positivt IR-
fail.

Det faktum att skyddsroret efter aterfyllningen har aterfatt en normal
potentialniv, ca -600 mV, tyder p att anoderna medverkat till den tidigare
positiva potentialen. Detta eftersom den enda f6rindring som gjorts &dr
borttagandet av anoderna. Observationen att potentialfdrandringen var motsatt
vid vattenfyllning/tdmning med och utan anoder visar ocksi pa att anoderna
medverkar till den positiva potentialforskjutningen.

For att ytterligare fa klarhet i vad som kan ha orsakat den positiva potentialen,
bor fler skyddsrGr som uppvisar posttiv potential undersékas. :

Byte av det trasiga gnistgapet 1 jirnvigens spéarledning visade sig inte har
ndgon inverkan pd skyddsrorets potential.

Distanserna som dr monterade mellan skyddsrér och gasrdr var trasiga i bada
dndarna medan de tycktes vara intakta lingre in 1 spalten. Detta indikerar att

_skyddsréret och gasréret har rort sig i forhéllande till varandra. I brottytorna pa
distansringarna fanns vassa kanter, som under ogynnsamma rorelser hos
gasroret kunde ha skurit in 1 gasrorets polyetenbeldggning och dérigenom
exponerat stalet.

rapport-halmstad



Asa Marbe / Charlotte Johansson 1997-11-24 16(16)

Det bor ytterligare undersdkas om det dr mdjligt att forbattra distansernas
material och design, sé att ovanstiende skador inte uppstar (se kapitel 5). Detta
bor goras i samarbete med konstruktorer av distanser och materialtekniker.

Genom den inspektion (visuellt och videofilmning) som gjordes av
gasledningens polyetenbeldggning kunde inga skador pévisas. Den trékil som
uppticktes vid skyddsrorets sédra Sppning hade ej heller orsakat nidgon
pavisbar skada pa beldggningen.

5. Forslag till utformning av skyddsror vid nybyggnation

Erfarenheterna fran denna frildggning, och tidigare genomftrda frildggningar
av skyddsror, visar att utformningen av skyddsrér kan forbéttras betydligt.
Dessa erfarenheter och iakttagelser dr sammanstéllda nedan, i form av forslag
till vad som kan vidareutvecklas 1 kommande skyddsrorskonstruktioner. Vidare
har det visat sig att kontrollen under byggtiden ir mycket viktig eftersom
skyddsror utgdr en ur korrosionssynpunkt svag punkt gasledningssystemet.

De distanser som anvénds idag 4r tillverkade av hardplast, vilka latt gar s6nder
pa grund av att gasroret ror sig i forhallande till skyddsréret. For att distanserna
ska klara dessa rorelser maste de vara tillverkade av ett mer elastiskt material, t
ex ett kraftigt gummimaterial. Dessa gummidistanser kan medféra problem da
gasréret skall foras in i skyddsréret, eftersom det mjuka gummit har svéart att
glida pa skyddsrérets insida. Detta skulle kunna l6sas genom att gasroret, med
monterade gummidistanser, forses med hjul Ingst fram och kan pa sa siitt
rullas in i réret. Ett annat m&jligt alternativ for att forbéttra glidférmégan, och
ddrmed minska friktionen, 4r att fetta in gummidistanserna.

Spalten mellan gasrir och skyddsror skall vara sé stor att gasréret med
monterade distansringar kan ligga fritt i forhallande till skyddsroret. Det skall
dven finnas tillrickligt med utrymme for inspektion med kamera elier
videoskop. Spalten bor oavsett rérdiameter vara minst 75 mm. Vidare bor
benen pa distansringarna vara placerade i linje utmed gasrdret, s att fritt
utrymme finns for t ex ett videoskop.

De i rapporten beskrivna observationerna visar att skyddsror kan orsaka
problem, och dirmed bor behovet av dem verkligen $vervigas. Skyddsroret har
bl a till uppgift att fordela tryckindringar fran den konstruktion som korsar
gasledningen. Dessa tryckindringar méste fordelas pé annat siitt, da
skyddsroret ev tas bort. Tryckfordelning kan géras med antingen betongplank

‘forlagda i marken ovanfor gasledningen eller sa forliggs gasledningen djupare
under korsande konstruktion. Erfarenheter finns numera hos Vattenfall
Naturgas av intryckning av gasror utan skyddsrér under motorvig (E6) utanfor
Goteborg.
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Bild 1

Bild 2

Gasledningen med det understkta skyddsréret korsar under jarnvigen
Halmstad—Virnamo vid den obevakade jarnvégsdvergangen, som syns
pé bilden.

.

Skyddsrorets stdra édnde med intakt gummidamask.



Bild 3

Sténderbruten distansring med vassa brottkanter i skyddsrorets sédra
ande.



BILAGA

Bild 4 Skyddsrérets rostiga insida (atmosfirisk korrosion).
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