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Sammanfattning

Inom det europeiska samarbetsorganet Eurogas har genomforts en studie for att klarligga
utsldpp till atmosfiren fran det europeiska naturgassystemet. Studien omfattar utslipp av ett
antal representativa dmnen frin brinslekedjan, frin utvinning fram till kundens gasmitare.
Utslédpp fran anvindarledet ér tankt kartldggas i en annan studie under ledning av Marcogaz.

Ett andaméil med studien var att fa fram ett dokumenterat material som bekréftar branschens
uppfattning att naturgasen har miljoméssiga fordelar gentemot andra brénslen. Ett annat
dndamal var att studien skulle indikera svaga lankar i naturgaskedjan dir forbéttringar ar
motiverade,

Eurogas tog fram ett frigeformulér som distribuerades till de involverade gasféretagen via
nationella koordinatorer. Inkomna svar sammanstilldes av respektive koordinator till nationella
virden som vidarebefordrades till Eurogas” centrala sekretariat i Bryssel, ddr man riknade fram
virden for Europa i sin helhet. Framtagna virden ir behiftade med relativt stor osédkerhet
varfor man valt att ge ut rapporten som en "Interim Report” med klassningen “Confidential”.
Rapporten fér sdledes ej ges allmin publicitet och resultaten far endast utnyttjas av Eurogas’
medlemsorganisationer. For svenskt vidkommande har vi tolkat sekretesskravet som att
originalrapporten och detta svenska sammandrag ej far spridas utanfér SGC's dgarkrets.

Studien har formen av en livscykelinventering (LCI) dvs det ir ingen fullstindig
livscykelanalys (LCA). Kartliggningen av utsldpp omfattar koldioxid, metan, kviveoxider,
svaveldioxid och flyktiga organiska foreningar. Dessutom har energiforlusterna i branslekedjan
uppskattats och sedan riknats om till energieffektivitet uttryckti %.

En sammanstiillning av emissionsfaktorer och energieffektivitet fér Eurogas” medlemslinder
(12 EU-lidnder samt Schweiz) visas i tabellen nedan. Med “Externa lev.-lander” menas lander

utanfoér Eurogaskretsen fran vilka gasimport sker.

Emissionsfaktorer och energieffektivitet for det europeiska naturgasniitet

Komponent Medlemslinder Extemna lev .-

lander
Produktion Transmis- Distribution Produktion
sion och transm,
Metan g/m3 0,64 0,33 52 1,57
Koldioxid g/m3 [37,0 14,6 0,8 1670
Kviveoxider g/m3 0,132 0,058 0,0008 0,28
Svaveldioxid g/m3 0,0077 0,0007 0,0006 0,21
VOC g/m3 0,108 0,029 0,44 0,189
Energieffektivitet % | 98,3 99,2 99,1 923




De av de svenska gasforetagen redovisade utslippsvirdena for transmissions- och
distributionsleden har i efterfoljande tabell jimforts med foregiende tabells europeiska
medelvirden.

Europeiska och svenska utsliipp fran transmissions- och distributionsniiten

Komponent Enhet Transmission Distribution o. serviser
Eurogas Sverige Eurogas Sverige
Metan g/m3 0,33 0,118 52 0,500
Koldioxid g/m3 14,6 3,84 0,8 0,002
Kviveoxider g/m3 0,058 0,002 0,0008 0,00001
Svaveldioxid g/m3 0,0007 0,00003 0,0006 0,00002
vOC g/m3 0,029 0,0022 0,44 0,08
Energiverkngrad | % 992 99 8 99,1 99,9

Genomgaende har Sverige ligre utslidppsvirden dn de europeiska medelvirdena. For
transmissionsdelen kan formodligen detta forklaras med franvaron av kompressorer i det
svenska systemet. For distributionsnitens del ligger troligen forklaringen i de svenska nitens
ringa alder jamfort med utlandet. Omsorgen i Sverige om att inte sldppa ut gas i ondan kan
ocksd vara en bidragande orsak.

Som komplement till Eurogasstudien har Dansk Gasteknisk Center pa uppdrag av DONG i
Danmark undersokt resultaten fran ett antal andra studier kring utslapp fran naturgaskedjan.
Sammanlagt har ett tiotal rapporter gitts igenom. Resultatet vad avser metanutslapp
sammanfattas i nedanstiende tabell.

Metanemissioner fran naturgasniit enligt olika studier

Region Referens Produktion | Transmission | Distribution Totalt
g/m3 g/m3 g/m3 g/m3
Europa Eurogas (1) 0,64 0,33 5,20 6,17
V. Europa 1GU (5) 1,00 0,19 6,38 7,57
Europa Corinair 90 (9) 0,064 ' 3,992 4,056
Europa Corinair 94 (10) 1,93 4,46 6,39
V.Buropa |IPCC (11) 0,60 — 1,08 2,88 — 5,32 3,48 — 6,40
Canada Canada 1990 (3) 5,50 2,43 132 . 9,27
Canada Canada 1995 (4) 4,90 1,88 0,95 7,70
USA IGU (5) 8,25
USA GRI/EPA (12) 5,34 4,63 435 14,32
US/Canada [IPCC (11) 1,84 - 3,36 228-472 412808
CIS IGU (5) | 11,50
Ryssim fl |IPCC (11) 5,6 — 12,56 11,52 -25,12 17,12 — 37,68
Ovriga olje- |[IPCC (11) 1,84 — 3,84 4,72 - 11,52 5,56 — 15,36
exp landeer
Restenav  |IPCC (11) 1,84 — 3,84 472 11,52 5,56 — 15,36
vérlden




Som framgar av tabellen ligger resultaten fér Europa inom ett intervall 3,5 — 7,6 g/m3 vad giller
totalutslidppen fran naturgaskedjan. Ser man till delutslidppen for Europa stimmer de olika
viirdena ganska vil dverens bortsett frin Corinair 90 som anger ett extremt 1gt virde for
produktionsledet. Detta har dock réttats till i Corinair 94,

For USA/Canada dr spannvidden for de olika resultaten relativt stor, totalsiffran varierar fran
4,1 till drygt 14 dvs mer 4n en faktor tre. Jimfért med Europa ér utsldppsvirdena i
produktionsledet visentligt hégre men i distributionsledet markant ligre. Orsaken hartill 4r )
kiind.

For resten av virlden och i synnerhet oststaterna 4r utslippen relativt hoga. For Ryssland
anges saledes ett max virde pa néra 38 g/m3, vilket 4r sex ginger s hogt som vad Eurogas
redovisar for Europa.
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1 Inledning

Inom EUROGAS, som ir ett samarbetsorgan for de europeiska gasforetagen, beslots under
véren 1997 att genomfora en studie for att klarldgga utslépp till atmosfiren fran det europeiska
naturgassystemet. Studien fick arbetsnamnet “Life Cycle Inventorty (LCI) of Natural Gas in
Europe” och den omfattar utsldpp frén naturgaskedjan fran utvinning till och med distribution.
Tanken var att senare 1ata ett annat europeiskt samarbetsorgan — Marcogaz — studera
utsldppen fran anvindarledet. '

Ansvaret for utférandet av studien lades pa Eurogas Environment Task Force, vars ordférande
ar Soren Guldborg, Danmark. For det praktiska genomférandet bildades en speciell
arbetsgrupp under ledning av Bjarne Boisen, DONG, Danmark . I denna arbetsgrupp ingick
fran svensk sida Jérgen Thunell, Svenskt Gastekniskt Center.

Andamélen med studien forklarades i ett brev frin Soren Guldborg stillt till det stora flertalet
gasforetag 1 Europa. De aterges hér i originalverston:

- To enable Eurogas further to argue for the environmental benefits of natural gas towards
competitors and the European Commission

- To provide a baseline for monitoring further environmental improvement activities
(including research) and to prioritize these activities and spending at a general level

- To prepare the industry for developments in the current debate on fossil fuels and
sustainability

- To make possible future benchmarking if so wished with data collected according to
identical methodology '

Inom varje land utsigs en “National Coordinator” vars uppgift var att sasmmanstélla nationella
data och att skicka dessa vidare for central bearbetning vid arbetsgruppens sekretariat. Som
koordinator for Sverige fungerade den svenske ledamoten i arbetsgruppen, dvs Jorgen Thunell.
Alla data ar konfidentiella s4 till vida att man ur slutrapporten ej kan utlisa data for ett enskilt
land eller for ett enskilt foretag.. Koordinatorerna hade sekretessplikt, dvs de data de fick in
fran enskilda gasforetag fick ej spridas vidare utan endast nationens samlade varden fick
vidarebefordras till det centrala sekretariatet.

I det foljande aterges ett sammandrag av Eurogas-rapporten som fétt titeln “Eurogas Life Cycle
Inventory 1995. Interim Report”, Det skall observeras att rapporten klassats som
”Confidential” vilket innebr ait endast organisationer ingdende i Eurogas har tillging till
rapporten. For svenskt vidkommande innebir sekretessbelaggningen att foreliggande svenska
sammandrag tills vidare ej far spridas utanfor SGC’s agarkrets.

Utdver sammandraget av Eurogas-studien redovisas hir separat svenska indata till studien
samt en studie som Dansk Gasteknisk Center gjort, dér man jamfor resultaten frin Eurogas-
studien med resultat frén nigra andra liknande studier. '



2 Eurogasrapporten i sammandrag
2.1 Introduktion

Alla fossila brianslen paverkar omgivningen, inte enbart i samband med forbranningen utan dven
i de tidigare stegen i branslecykeln, fran utvinning till distribution till den enskilde
konsumenten. Naturgas betraktas forbranningsmaéssigt som det renaste fossila bréinslet men hur
utfaller naturgas i jimférelse med andra fossila briinslen d& man beaktar hela brinslekedjan?

Produktion,transmission och distribution av naturgas ger miljoeffekter av olika slag: lokala, typ
buller och landskapsforindringar; regionala, typ forsurning; globala, typ vixthuseffekt. Den
globala paverkan ér den som for nirvarande uppmirksammas mest.

Utsladpp fran naturgassystemet (exkl slutanvindningen) ar i princip av tvi slag:
- utsldpp av naturgas, dvs 1 huvudsak metan, fran systemet i sig sjalvt, samt
- utsldpp forknippade med energianviandningen i naturgassystemet

Kartlaggningen av metanutslapp ir viktig eftersom metan ir en viixthusgas med flera génger
storre vaxthuseffekt dn koldioxid.

Flera stora studier har gjorts av vetenskapliga institut och liknande betraffande miljopaverkan
fran olika energislag. Ingen av dessa studier omfattar emellertid det totala europeiska
naturgasnitet och ingen studie har hittills baserats pa utsliappsdata direkt framtagna av de
involverade gasforetagen.

2.2 Andama3l med studien

En inventering av de mest miljopaverkande stegen i naturgaskedjan resulterar i

- en bas for vidare tgirder f6r miljéméssiga forbittringar

- en bas for deltagande 1 EU-arbeten kring energi- och miljopolices

- en demonstration av det faktum att gasindustrin ser allvarligt pa miljofragorna

- ettunderlag for jamforelser med andra LCA-studier inom naturgasomridet samt for
jamforelser med andra briinslen

- eft hogkvalitativt informationsmaterial

Antagna forutsattningar for studien var att

- inventeringen 1 forsta hand skulle baseras pa data direkt frin gasféretagen och 1 andra hand
pa gjorda uppskattningar

- alla medlemslinder skulle delta likavil som icke medlemslinder som levererar gas till den
europeiska marknaden

- alla data skulle vara konfidentiella och endast data fér Europa i sin helhet offentliggtras

- en uppskattning skulle goras av osikerheten i resultaten och en rekommendation ges om
hur noggrannheten framoéver skulle kunna forbattras



2.3 Konceptet

Livscykelanalyser (LCA) anvands numera ganska allmiint som ett verktyg for bl a politiska
beslut och for beslut om tillverkningsprocesser. ISO:s definition av LCA ir: "Compilation and
evaluation of the inputs, outputs and the potential environmental impacts of a product system
throughout its life cycle”. (For den som vill sétta sig in i grundema kring LCA rekommenderas
SGC-rapport 084, Livscykelanalyser — 4r det ndgot for gasbranschen? Red:s anm.).

En fullstéindig LCA omfattar flera steg bl a innehéllande bedémningar av miljépaverkan fran
olika utslippskomponenter. Den del av en LCA som omfattar en inventering av energidtging
och utslépp (emissioner) av olika miljépaverkande dmnen kallas LCI = Life Cycle Inventory.
Foreliggande Eurogasstudie omfattar endast inventeringssteget.

2.4 Omfattning

Forutom utslipp av miljépaverkande 4mnen redovisas dven naturgassystemets
energieffektivitet dvs man har gjort en bedémning av energiférlusterna i relation till
energiinnehéllet i den totalt levererade gasmingden. Som energiforluster riknas dels
energiatgingen i form av gas, olja och el fér att driva systemet (kompressorer,
uppvirmningsanordningar osv) dels energiinnehéllet i den naturgas som lacker ut frin
systemet.

Vad giller miljopaverkan har utslapp av foljande amnen beaktats: Koldioxid (CO;), metan
(CHy), kviveoxider (NO,), svaveldioxid (SO,) och flyktiga organiska foreningar (VOC).
Utslappen sker framst i samband med energianvindningen i naturgassystemet inkluderande
utsldpp i samband med produktion av den el som atgér. Metanutslapp férekommer dven i
samband med lickage av naturgas.

De steg i naturgaskedjan som bedéms ge storst miljopaverkan ir produktion, transmission,

distribution och slutanvindning. Slutanvindningen omfattas dock ej av denna studie. Andra
steg sasom exploatering av gasfyndighet och tillverkning av utrustning ingaende i systemet

bedéms ge forsumbara bidrag jimfort med stegen ovan.

Steget Produktion omfattar utvinning och behandling av gasen (processing)

Steget Transmission omfattar hogtrycksoverforing (transmission), LNG-terminaler och LNG-
transport samt lagring

Steget Distribution omfattar distribution av gasen fram till och med kundens gasmatare

Milgittningen att fa med alla utomeuropeiska (externa) gasleverantorer gick e att uppfylla
helt. Emissionsuppskattningar har dessutom endast gjorts for sadana externa gasleverantorer
som ldmnat information om sévil produktion som transmission. Siffrorna pé totalemissioner
frén externa leverantérer dr dirfor laga.



2.5 Metodik

Insamling av data ombestrjdes som nidmnts av de nationella koordinatorerna. Ett lands
koordinator skickade ut ett antal av Eurogas framtagna frageformulir till alla berdrda gasforetag
i landet ifriga. Koordinatorn sammanstillde sedan inkomna uppgifier och vidarebefordrade till
Eurogas centrala sekretariat 1 Bryssel. Alla uppgifter avser ar 1995.

For att kunna hantera den for vissa nationer stora datamingden tog Eurogas fram ett speciellt
dataprogram som i diskettform distribuerades till koordinatorerna. P4 grund av begrinsad
méngd information for Sveriges del utnyttjade den svenske koordinatorn inte programmet.
Svenska data omfattade endast stegen transmission och distribution. Utseendet av
frageformulédren framgar av det kommande avsnittet ”Svenska indata” dir ifyllda blanketter for
transmission och distribution visas.

I de fall en nation ej redovisat vissa data, t ex gaslidckage, har det centrala sekretariatet gjort
egna bedomningar. Likasa har sekretariatet gjort korrigeringar nér insénda data uppenbart varit
felaktiga. Det kan t ex ha gillt onormala virden pa svavelutslipp eller onormala forhdllanden
mellan metan- och VOC-méngder vid naturgasutslipp. Sekretariatets kompletteringar och
korrigeringar har tillstilits varje nation for godkannande innan rapporten gavs ut.

2.6 Resultat
Resultatet vad giller energieffektivitet och utslapp till atmosfiren 1995 redovisas i tabellform
nedan. Gaskonsumtionen varierar fran ar till ir bl a beroende pa viderleksforhallanden och

ingen underskning har gjorts huruvida 1995 var ett medelar i viderlekshansseende.

Tabell 1 visar utslapp och hanterade gasvolymer uttryckta i absolutvirden. Observera att
gasmingder anges i standard m3 (m3). 1 m3 = 1,055 Nm3.

Tabell 1, Emissioner fran och gasvolymer hanterade i det europeiska naturgasniitet
1995

Komponent Medlemsliander Externa lev.
lander 1)
. Totalt 1)
Produktion | Transmis- | Distribution| Totalt Produktion
sion och transm.

Metan kton 126 119 1150 1400 103 1500
Koldioxid kton |7 300 5300 177 12 800 11 100 24 000
Kviéveoxider kton 26 21 0,18 47 18,7 66
Svaveldioxid kton 1,53 0,24 0,132 1,90 14,1 16,0
VOC kton 21 10,2 96 128 12,4 140
Gasvolym 197,7 360,6 221,3 66,0 360,6
10E9 m3

1) Obs att virden saknas for vissa externa linder




Medlemslinder utgors av 12 EU-nationer samt Schweiz. Den redovisade mangden tillford gas
fran externa linder, 66 miljarder m3, representerar endast 40 % av verklig "importerad” mangd.
Darav foljer, som tidigare nimnts, att angivna emissionsvirden for externa gasleverantorer i
verkligheten ar hogre.

Intressant att notera ir att de redovisade metanutsldppen i medlemslinderna, 1 400 kton,
motsvarar 0,6 % av metanméingden i den konsumerade gasen.

I tabell 2 visas utslippsvirdena omriknade till emissionsfaktorer, dvs utslipp per m3 hanterad
gas. I tabellen anges iven energieffektiviteten definierad som energigenomstromning minus

energidtgang och lickage, uttryckti procent av energigenomstréomningen.

Tabell 2, Emissionsfaktorer och energieffektivitet for det europeiska naturgasniitet

Komponent Medlemslander Externa lev.-
linder
Produktion Transmis- Distribution Produktion
sion och transm.
Metan g/m3 0,64 0,33 52 1,57
Koldioxid g/m3 [37,0 14,6 0,8 167,0
Kviveoxider g/m3 0,132 0,058 0,0008 0,28
Svaveldioxid g/m3 0,0077 0,0007 0,0006 0,21
vOC g/m3 | 0,108 0,029 0,44 0,189
Energieffektivitet % |98,3 992 99,1 92,3

For stegen transmission och distribution har vissa linder redovisat utslippen fordelade pa
energianvindningen i systemet, lickage under normal drift, utvadring vid underhall etc,
avfackling och olyckor.

Fordelningen pa dessa utslippskategorier for transmissionsnatet framgér av tabell 3 och for
distributionsniten av tabell 4.

Tabell 3. Fordelning av utsliipp pa olika utsliippskategorier i transmissionsniiten

Metan
Koldioxid
Kviveoxider
Svaveldioxid
vOC

Komponent Anvindning

%

99,99
100,00

99,90

Lackage

%
60,7 38,1
0,02 0,08
61,4 37,3

Utvddring Avfackling

%

0,01

Olyckor

%

1,2

1,3

10




Tabell 4, Fordelning av utslipp pa olika utsliippskategorier i distributionsniiten

Komponent Anvéindning Lickage  Utvadring Avfackling  Olyckor
% % %o % %o

Metan 65,5 34,2 0,3

Koldioxid 31,8 68,2

Kviveoxider 43,3 56,7

Svaveldioxid 5,6 61,3 32,1 0,7 0,3

VOC 61,3 37,5 0,4

Med ledning av tabell 2 kan en “miljodeklaration” upprittas for gas levererad till kunden.
Eftersom utsldppsdata och energieffektivitet skiljer sig markant &t for europeiska och
utomeuropeiska nit blir miljédeklarationen beroende pa om gasen producerats inom
medlemslindema eller utanfor. Resultat visas i tabell 5 for bida alternativen. Med “Totalt”
menas summa utslipp frin alla leden i branslecykeln (utom slutanvindningen).

Tabell 5. Miljédeklaration for naturgas levererad till kund i Europa

Komponent Sort Gas som produceras i Gas som produceras utanfor
medlemsland medlemsland
Totalt | Totalt

Metan g/m3 6,2 7.1

Koldioxid g/m3 53,0 ' 1824

Kviveoxider g/m3 0,19 0,34

Svaveldioxid g/m3 0,01 0,21

VOC g/m3 0,57 0,66

Enezgii‘fektivitet % 96,6 90,7

2.7 Osiikerheter

Aven om de nationella kordinatorerna bemadat sig om att redovisa s tillfoditliga data som
mojligt, si dr den allminna instillningen inom Eurogas att osdkerheten dnda 4r sa stor att data
skall betraktas som indikativa snarare &n representativa.

Utgéngsforutsattningama for nationella data skiljer sig at mellan nationerna och mellan enskilda
foretag. Inventeringen baserar sig darfor inte pa en enhetlig metodik. Dessutom har vissa
nationer inte tagit fram nya data utan redovisat data fran tidigare studier.

Inventeringar av typ rorledningslangder, antal M/R-stationer gaslager etc ar normalt mycket

tillforlitliga liksom driftdata av typ gasfloden och energiférbrukning i kompressorstationer,
Den osiikerhet som kan finnas hir ligger 1 definitioner och grinsdragningar.
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Manga utslédppsvarden ar uppskattade eftersom man ofta inta kan méta eller berdkna dem. De
emissionsfaktorer som anvénts i studien harstammar frin ett begrinsat antal interna
undersokningar eller avrapporterade data. I vissa fall har man himtat emissionsfaktorer fran
litteraturen och korrigerat for t ex komponentilder eller underhdllsstatus. Inom négra ldnder har
koordinatorn ej lyckat fa fram data fran alla gasforetagen i landet. I sddana fall har man utgétt
fran de data som kommit in och direfter extrapolerat for att gilla landet i sin helhet.

Osiikerheten avseende emissionsfaktorer ar saledes stor och kan mycket vil vara en faktor tvi
eller mer.

Nir det giller gasleveranser till Europa fran utomeuropeiska linder sa ar det endast nagra
sddana l4nder som svarat pé enkiten. I rapporten har endast de linder beaktats som svarat, dvs
Eurogas har ¢j gjort nigra egna forstk att uppskatta emissioner etc fran de icke svarande
linderna. Som tidigare sagts innebir det en underskattning av de totala absoluta utslippen och
sannolikt dven en underskattning av de totala relativa (specifika) utslappen.

2.8 Slutsatser

Livscykelinventeringen 4r som sagts tidigare av sddan karaktir att virdena tills vidare ej med
tillracklig sikerhet kan anses representativa for det europeiska naturgasnitet. Rapporten har av
det skilet fatt underrubriken “Interim Report”. Inventeringen skall ses som ett forsta férsok
att kartligga den miljéméssiga belastningen fran naturgaskedjan, fran produktion fram till
kundens gasmatare for gas som anvinds i Eurogas medlemslinder.

Intentionen var att helt och hallet basera utslappsdata pa uppgifter som tagits fram i de
individuella gasforetagen. Erfarenheten har emellertid visat att vissa gasforetag inte har ndgon
kénnedom om sina utslapp och att andra gasforetag €j vill 1imna ut sddan information, 4ven om
det finns data. Dértill kommer att inte alla Eurogasmedlemmar velat delta i LCI-projektet.

Det skall ocksa noteras att en inventering for ett visst ir ar beroende av de speciella
forhallanden som rider det aret. Gaskonsumtionen och driften av gasystemet ér saledes
beroende av bl a viaderleksforhallandena. Nagon sirskild undersokning om 1995 var ett
normalir viderleksmassigt har ej gjorts. '

En positiv effekt av inventeringen 4r att den kan ha 6kat miljomedvetenheten hos savil
enskilda gasforetag som hos gasbranshen i sin helhet. I nistfoljande kapitel redovisas samlade
data for Sverige och man har da mgjlighet att se hur Sverige ligger till jaimfért med Eurogas’
genomsnittsvirden for Europa i sin helhet. :

Metoden att samla in data med hjéilp av nationella koordinatorer 1 stillet for av internationella
konsulter har haft det goda med sig att data pi ett mer direkt sitt kommit respektive land till
godo.

Naégra siffermissiga slutsatser av studien 4r att
- metanutslippen i medlemslinderna uppgar till ca 0,6 % av metanméngden 1 anvind gas
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gas som produceras inom Eurogaslinderna nar slutkunden med en energieffektivitet av 96,6
% jamfort med 90,7 % for gas som produceras av externa linder samt att
distributionssektom ar dominerande vad giller utslapp av metan och VOC medan
produktion och transmission dr dominerande fér CO2 och Nox.

2.9 Rekommendationer

P2 grund av den stora osikerheten i resultaten frin LCI-studien bér rapporten endast anvindas
inom Eurogas-kretsen. Alla de syften med studien som nimnts inledningsvis kan sledes €]
realiseras.

Om Eurogas vill utfora och redovisa en tillforlitlig livscykelinventering bér foljande atgarder
vidtas:

Eurogas maste betona vikten av att gasforetagen kanner till sina egna utslapp och
energiverkningsgraden i naturgassystemen. "Environmental management” i gasforetagen bor
rekommenderas

Det ir troligen en 1ang vig kvar innan detaljerade berikningar och avrapportering fran de
individuella gasforetagen kan ske och didrmed utgéra en solid grund for tillforlitliga
livscykelinventeringar. Centralt utarbetade riktlinjer for hur man beraknar

emissioner och energieffektivitet maste tas fram och tillimpas i de fall direkta

mitningar ¢ genomfors

Riktlinjerna bor dven kunna anvindas av Eurogas centralt for att komplettara brist pa
information frin de enskilda medlemslinderna. Forsok gjordes inom det nu avslutade
projektet att fa fram sddana riktlinjer men forsvarades pa grund av olika sekretesskrav
Det rekommenderas dérfor att den nuvarande arbetsgruppen inom Eurogas arbetar vidare

‘med dessa frigor och dirvid dven forséker litta pa sekretesskraven frin de enskilda

gasforetagen

Eftersom en stor del av den gas som forbrukas i medlemslidnderna kommer utifrn &r det
nédviandigt att samarbeta med de exporterande lindema for att fa fram sa tillforlitliga data
som mojligt

En ny LCI inom Eurogas bor genomforas ar 2000
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3 LCI-data for Sverige

Den fullstindiga uppséttningen frageformulir omfattade Produktion, Transmission,
Gaslagring, LNG-anlaggningar, LNG-fartyg och Distribution. Fér svenskt vidkommande var
endast transmission och distribution aktuellt.

Den svenske koordinatomn skickade saledes ut Eurogas” frigeformulir till berorda svenska
transmissions- och distributionsforetag, Frageformuliren gick till transmissionsforetagen
Vattenfall Naturgas AB och Sydgas AB samt till distributionsféretagen Sydgas AB, Lunds
Energi AB, Helsingborg Energi AB, Goteborg Energi AB, Angelholms Energi AB och Varberg
Energi AB.

Samtliga tillfragade foretag svarade och en sammanstillning av svaren for transmissionsdelen
finns i bilaga 1 och for distributionsdelen i bilaga 2. I bilagorna ingér dven de kommentarer frin
koordinatorn som medfoljde frageformuliren. Observera att ndgra sidor i enkiten som ej beror
Sverige, t ex kompressorer 1 transmissionsnitet, har uteslutits. Det skall ocksé noteras att i
vissa fall har koordinatorn kompletterat med uppgifter som ¢j lamnats i svaren frin de
tillfragade foretagen.

Som framgér av svaren i bilagorna férekommer inga siffror pa “Fugitive Gas Emission”, dvs
lackage fran systemen. Det visade sig att flertalet linder som besvarat enkiiterna inte heller
hade siffror pa lackage. Eurogas har darfor gjort uppskattningar av lickagen baserat pa
systemens dlder, rormaterial osv vilket framgar av redovisningen langre fram.

Vid Eurogas’ centrala sekretariat bearbetades inkomna svar fran de olika medlemslinderna. For
Sveriges del resulterade bearbetningen i de data som framgér av bilaga 3. De tvé forsta sidorna
redovisar totalvirden (t ex utslipp av ett amne 1 kg ar 1995) medan de tva efterfoljande sidoma
redovisar relativvirden, dvs utslipp per standardkubikmeter gas.

Intressant &r att jamfora de svenska virdena med de europeiska medelviirdena. 1 tabell 6 visas
darfor Eurogasvirdena fran tabell 2 och de svenska virdena frin bilaga 3.

Tabell 6. Europeiska och svenska utslipp fran transmissions- och distributionsniiten

Komponent | Enhet Transmission Distribution o. serviser
Eurogas Sverige Eurogas Sverige
Metan g/m3 0,33 0,118 5,2 0,500
Koldioxid o/m3 14,6 3,84 0.8 0,002
Kviveoxider g/m3 0,058 0,002 0,0008 0,00001
Svaveldioxid g/m3 0,0007 0,00003 0,0006 0,00002
VOC g/m3 0,029 0,0022 0,44 0,08
Energiverkn.grad | % 99,2 99,8 99,1 99,9

Genomgdende har Sverige lidgre utslippsvirden dn de europeiska medelvirdena. For

transmissionsdelen kan formodligen detta forklaras med franvaron av kompressorer i det




svenska systemet. For distributionsnétens del ligger troligen forklaringen i de svenska nitens
ringa &lder jamfort med utlandet. Omsorgen i Sverige om att inte slippa ut gas i onddan kan
ocksé vara en bidragande orsak.

Av metanutslappet pd 0,118 g/m3 fran det svenska transmissionsnitet utgor “vented gas” den
storre delen eller 0,116 g/m3 medan lickaget (fugitive leakage) uppgér till 0,002 g/m3. Den
sistndmnda siffran dr uppskattad av Eurogas’ centrala sekretariat.

Utslappen av transmissionsdelens koldioxid och kvaveoxider kommer uteslutande fran
energianviandningen i M/R-stationerna.

Metanutsldppen fran de svenska distributionsniten och servisledningarna, 0,500 g/m3 utgér
endast en tiondel av det europeiska medelvirdet, 5,2 g/m3. I tabell 7 visas hur de svenska
metanutsldppen fordelar sig pa de olika systemdelarna.

Tabell 7. Fordelning av metanutsliipp fran distributionsniit och servisledningar i
Sverige -

Systemdel Metanutslapp, g/m3
Gjutjérnsror - lackage 0,018
Oskyddade stalror - lickage 0,220
Skyddade stalror - lickage 0,006
Plastror - lackage 0,220
Utvédrad gas (Vented gas) 0,035
Mitarlickage 0,001
Summa 0,500

Det skall papekas att angivna virden pa metanutslipp i tabell 7 ar mycket osikra och att de
grundar sig dels pa gasforetagens egna uppgifter (t ex utviidrad gas) dels pa Eurogas’
schablonmissiga uppskattningar av ldckage.
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4 Jimforelse med andra studier (Ref 2)

Referens 2 kan ses som ett komplement till Eurogasstudien. Arbetet har sponsrats av DONG
och utforts av Dansk Gasteknisk Center (DGC). Syftet med rapporten var att jamfora
resultaten i Eurogasstudien med resultat erhdllna i andra inventeringar och studier kring
luftburna utsldpp fran naturgaskedjan.

Rapporten ir huvudsakligen baserad pa litteraturstudier. Resultaten i de olika studierna har hér
omvandlats till samma enheter som 1 Eurogasstudien vilket underlittar jaimforelsema.
Skillnader i metodik, definitioner och systemgrinser mellan de olika studierna och gentemot
Eurogasstudien har ej analyserats eller beaktats. Tyngdpunkten vid jimférelserna ligger pa
metanutslipp.

Jimforelsematenialet utgors av

- Tva kanadensiska inventeringar (Ref 3 och 4)

- IGU-rapport infor Varldsgaskonferensen 1994 (Ref 5)
- Schweizisk LCI-rapport for olika energisystem (Ref 6)
- Tyskt dataprogram {(GEMIS) fran Ruhrgas (Ref 7)

- EU’s ExternE-studie (Ref 8)

- Corinair databaser 90 och 94 (Ref 9 och 10)

- Rapport frin IPCC (Ref 11) '

- Amerikansk GRI/EPA-rapport (Ref 12)

Nedan visas dels en tabell dir resultaten fran de olika studierna sammanfattas, dels
kompletterande upplysningar och resultat fran nigra av de enskilda studierna

Sammanfatiande resultat

I tabell 8 sammafattas resultaten frin de olika studiemna vad avser metanutsldpp. Oversta raden
1 tabellen innehaller virden fran den hér aktuella Eurogasstudien.
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Tabell 8. Metanemissioner fran naturgasniit enligt olika studier

Region Referens Produktion | Transmission | Distribution Totalt
g/m3 g/m3 g/m3 g/m3
Europa Eurogas (1) 0,64 0,33 5,20 6,17
V. Europa  |IGU (5) 1,00 0,19 6,38 7,57
Europa Corinair 90 (9) 0,064 3,992 4,056
Europa Corinair 94 (10) 1,93 4,46 6,39
V.Europa |IPCC (11) 0,60 — 1,08 288 —532 3,48 — 6,40
Canada Canada 1990 (3) 5,50 2,43 1,32 9,27
Canada Canada 1995 (4) 4,90 1,88 0,95 7,70
USA IGU (5) 8,25
USA GRI/EPA (12) 5,34 4,63 4,35 14,32
US/Canada  |IPCC (11) 1,84 —336 228—-472 4,12 —8,08
CIS IGU (5) 11,50
Rysslm fl  |IPCC (11) 5,6—12,56 11,52 — 25,12 17,12 — 37,68
Ovriga olje- |IPCC (11) 1,84 - 3,84 472 -1152 5,56 — 15,36
exp lindeer
Restenav  [IPCC (11) 1,84 — 3,84 4,72-11,52 5,56 — 15,36
virlden

Som framgér av tabellen ligger resultaten for Europa inom ett intervall 3,5 — 7,6 g/m3 vad giller
totalutslippen fran naturgaskedjan. Ser man till delutslippen for Europa stimmer de olika
virdena ganska vil ¢verens bortsett frAn Corinair 90 som anger ett extremt lagt virde for
produktionsledet, Detta har dock réttats till i Corinair 94.

Fér USA/Canada ir spiannvidden for de olika resultaten relativt stor, totalsiffran varierar fran
4,1 till drygt 14 dvs mer an en faktor tre. Jamfort med Europa ér utslédppsvérdena i
produktionsledet visentligt htgre men i distributionsledet markant lagre. Orsaken hirtill ar ej

kind.

For resten av virlden och 1 synnerhet Oststaterna ar utslappen relativt hoga. For Ryssland
anges saledes ett max vérde pd nira 38 g/m3, vilket &r sex ganger sa hégt som vad Eurogas

redovisar for Europa.
4.1 Kanadensiska studierna (Ref 3 och 4)
En jaimférelse med Canada har dven gjorts vad giller metanutslapp raknat per km

ledningslingd. Resultatet visas i tabell 9 tillsammans med data for gasmingd och ledningsldngd
1995 i Canada respektive Europa.
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Tabell 9. Jimforelse metanutslipp Canada och Europa 1995

Enhet Canada (Ref 4) Europa (Ref 1)
Gasmingd 1995 10E9 m3 148 360
Transm.-ledningar km 75 000 158 000
Distr.- ledningar km 269 000 1 200 000
Utslapp, transm., t’km 3,7 0,75
1995
Utslédpp, distr. 1995 |t/km 0,52 0,96

3

Tidigare konstaterades att utslippen riknade som g/m3 var hogre for Canada/USA én for
Europa i transmissionsledet och 14gre i distributionsledet. Detsamma giller dven nir man

riknar per km ledningsléngd. Som framgér av tabell 9 4r de kanadensiska

transmissionsutslidppen fem ganger s& stora som de europeiska medan distributionsutslappen

ar hilften s& stora.

4.2 Tyska studien (GEMIS, ref 7)

Dr Klaus Altfeld vid Ruhrgas har tagit fram data f6r emissioner fran den tyska naturgascykeln
med hjilp av dataprogrammet GEMIS (Gesamt-Emissions-Modell Integrierter Systeme). Data
inkluderar &ven emissioner fran slutanvindningsledet, dvs i allmanhet i samband med

forbrinning av gasen, se tabell 10.

Tabell 10. Emissioner frin det tyska naturgassystemet inkl slutanvindning

Utslapp fram till

Utslipp fran

Utsldpp fran hela

slutanvindning g/m3 | slutanvindning g/m3 |kedjan g/m3
CH4 11,67 0,67 12,34
Nox 0,37 1,44 1,81
CO2 92,2 2360 2452
S02 0,08 0,14 0,22

Det framgar av tabellen att de stérsta utsldppen sker i samband med slutanvindningen utom
for metan dar utslappen fore slutanvindningen ar storst.

4.3 Corinair (Ref 9 och 10)

’

Corinair dr beteckningen pa studier av utslapp av luftfororeningar i Europa och initiativtagare
ar the European Environment Agency Tak Force. Corinair 90 (Ref 9) redovisar utsliapp 1990
och Corinair 94 (Ref 10) utsliapp 1994. Kartliggning har gjorts for flera olika féroreningskillor
daribland naturgasverksamheten.

Foljande utslapp har inventerats: svaveloxider, kviveoxider, flyktiga organiska foreningar inkl
metan, koloxid, koldioxid, dikvaveoxider och ammoniak. I Corinairrapportemna redovisas

utslippen land for land, inalles 15 EU-lander.
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I'tabell 11 &terges Corinairdata for metanutsliapp 1994 i nio EU-linder. (Varfér inte samtliga 15
EU-lander redovisas framgar €j). I tabellen jamfors dven de europeiska medelvirdena med
Eurogasstudiens virden. Som framgar av tabellen redovisar Eurogas ligre utslépp fran
produktionsledet &n Corinair medan motsatt forhdllande rader for 6vriga led. For hela cykeln
(exkl anviindning) r dock Corinair- och Eurogasvirdena ungefir lika.

Tabell 11. Relativa metanutslapp fran ett antal EU-liinder

Produktion Transmission o distribution Totalt

g/m3 g/m3 g/m3
Osterrike 0 0,79 0,79
Frankrike 8,10 4,03 12,13
Schweiz 0 6,31 6,31
Belgien 0 3,93 3,93
Tyskland 3,47 4,09 7,56
Nederlindema 1,36 2,98 4,34
Danmark 0,56 3,03 3,59
Irland 0 4,70 4,70
Storbritannien 0 5,84 5,84
Europa totalt 1,93 4,46 6,39
Eurogas-studien 0,64 5,53 6,17
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Eurogas” frigeformulir med ifyllda data for
det svenska transmissionsnitet



EUROGAS LIFE CYCLE INVENTORY

Activity Factor Questionnaire 2

Transmission Facilities



sach

1996-04-22 1(2)

Jorgen Thunell

Kommentarer till EUROGAS” enkit om livscykeldata for
transmissionsnét

Allmiint

-

Data skall om mojligt avse &r 1995. Data annat &r kan anviindas om det kan an-
ses rcpresentativt diven for 1995.

Naturgasvolymer anges i standardkublkmetcr (scm). Scm erhélls genom att mul-
tiplicera normalkubikmeter (Nm®) med 1,055.

Transmissionsnfitet antas i denna understkning omfatta 80 bars-niitet frin
Dragdr till och med MR/-stationerna. Vattenfall Naturgas (VNG) ger data for
stamledningen samt de grenledningar och M/R-stationer som VNG éger. Sydgas
ger pd samma siitt data for de grenledningar och M/R-stationer som Sydgas iiger.

" Iundersékningen skiljer man pi tre olika slags naturgasutslipp:

— Fugitive emissions. Dirmed avses lickage under normal drift.

— Emissions from routine maintenance and upset conditions. Dirmed avses ut-
sldpp i samband med underhill (t ex miétarbyte) och utslipp vid onormala for-
hillanden, t ex utsldpp frin lickgasventiler. Utsliipp i1 samband med arbeten
pA hogtrycksledningar, t ex vid insvetsning av pistick, skall ocksd inkluderas
om det skett under 1995. (Om gasen avfacklats skall den dock redovisas
under "Flared gas™).

— Emissions due to mishaps. Hér redovisas utsldpp i samband med olyckor
1995, t ex avgridvning av ledning (formodligen ¢j aktuellt vid stﬁllednmgar) i
hogtrycksniitet.

I och for sig skulle vi kunna anviinda for gasbranschen gemensamma data for
“fugitive emissions” och “routine maintenance emissions” men i en forsta om-
glng dr det intressant att se vad VNG och Sydgas har for uppfattning var for
sig.

Om inga utslipp forekommer markeras detta med 0 i enkéten. Om uppgifter om
utslidpp ej finns markeras detta med ett kryss eller bock i rutorna benimnda *No
data/unknown”.

For att kunna beddma osikerheten i uppgifterna skall endera av bokstiverna M,
S och L ringas in. '

M = uppmiitt eller beriknat
S = uppgifter frin leverantor
L = litteraturuppgift

Punkt 2.0, sid 3

VNG fyller i "Total volume of gas” och "Gas quality”, medan "Total electricity
consumption” fylls i av bdde VNG och Sydgas. T elkonsumtionen skall ej ingl
kontor och verkstider. I praktiken torde det innebira elanviindningen i M/R-sta-
tioner.
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Punkt 2.1, sid 4

» Hiir anger VNG och Sydgas var for sig omfattningen av sina respektive niit, dvs
stamledning och grenledningar fér VNG och grenledningar fér Sydgas.

» Fugitive Gas Emission avser lickage frin 80 b-systemet exklusive M/R-statio-
nerna men inklusive avstingningsventiler m m i niitet i Gvrigt.

Punkt 2.2, 5id §
+  Antal M/R-stationer som VNG respektive Sydgas igde 1995 anges.

Antal M/R-stationer som levererar gas direkt till exempelvis kraftverk eller storre
industri anges dessutom separat.

+ Uppskattat naturgasliickage per M/R-station (i medehal) anges. Obs giiller
“fugitive emissions” med definition enligt tidigare.

Punkt 2.2.1, sid 6

+ Totala antalet gaspannor (eller andra uppvirmningsanordningar) for terviirm-
ning av gasen anges. Med “fugitive gas emission” torde menas den naturgas
som glr oftrbriind genom pannan (Naturgasliickage i gasledningar, ventiler m m
som hor till pannan bor ligga i naturgaslickaget frin M/R-stationen pd sid 5.)

+ Pannornas totala gaskonsumtion anges liksom uppskattat NO_-utslapp riknat per
scm forbrukad gas i pannorna.

Punkt 2.2.2_sid 6, punkt 2.3, sid 7-8 och punkt 2.4, sid 9

» Ejalktuella i Sverige, méjligen med undantag av "Other Equipment” sid 9 om det
finns sidan utrustning som ¢j inkluderats i det tidigare.

Punkt 2.5, sid 10

+ Hiir skall anges naturgasutslipp vid underhdll och onormala forhillanden enligt
tidigare forklaring. Utsldppen anges dels totalt, dels uppdelat pA hogtrycksled-
ningar, M/R-stationer och ovrigt.

Punkt 2.6, sid 11

+ Avfacklad gas anges for &r 1995 med uppdelning pd samma systemdelar som i
punkt 2.5. '

Punkt 2.7, sid 12

+  Gasutslipp under 1995 orsakade av olyckor anges hiir med uppdelning pa sys-
temdelar.



EUROGAS LIFE CYCLE INVENTORY . _ 3

2.0 Natural Gas Input to Transmission System

Please enter the total volume of gas received into the transmission system and the total electricity

consumption in the system, not including offices and workshops.

No data/
Total volume of Gas unknown
* Received scm/year 855. '-IO 0 00 o []
(1945) R - |

Total electricity consumption

kWh/year qso 000 | ]

In addition, please specify the different gas qualities which enters the same transmission system.

Gas quality: Amount of gas No data/
Methane / VOC*/ Sulphur /Calorific value scm/year unknown
vol. % / vol. % / mg/scm / MJ/scm (gross)

90,2,869, 2 , 43,8 §55 Y00 000

L
/ / / [l
/ / / [
L .
/ / / [

*) Volatile Organic Compound. (Non Methane Hydrocarbons).

Transmission Facilities 25-03-97



EUROGAS LIFE CYCLE INVENTORY . : - 4

2.1 Transmission Pipeline

Please enter the total kilometres of transmission pipeline.

Fugitive Gas
No data/ Emission Factor
unknown ~ scm/year km
Transmission pipelines . .
Total km: q 7‘0 . . M-S-L

In addition, provide'thc length for each subset, or indicate (v) if no data are available for a par-

ticular classification.
Fugitive Gas
No data/ Emission Factor
unknown scm/year km
Pipeline type: ' |
Cast iron | km ' | _ , M-S-L

Unprotected steel ] M-S-L

km
Protected steel km ‘_'i 2Q O M-S-L

Transmission Facilities _ 25-03-97



EUROGAS LIFE CYCLE INVENTORY - ' 5

2.2 Meter and Regulating Stations

Please enter the total number of transmission meter and regulating stations which your company
OWNS. These are used to measure the flow of gas at a custody transfer point, and/or reduce and
regulate the pressure and flow into a downstream pipeline system. Some metering facilities do exist

" within compressor stations, they should NOT be counted here. Transmission meter and regulating
stations are usually fenced, abovc ground facilities that contain valves, piping, and meter runs. Only

include the number in which you company has ownership, to avoid double counting.

Fugitive Gas
No data/ Emission Factor
unknown scm/year station
Total number of transmission :
meter/regulation stations: _35_-__ - d | M-S-L

In addition, provide the count of each subset, or indicate (v ) if no data are available for partich—
lar classification. Again, this is only for the stations in which your company has ownership.

Fugitive Gas
_ No data/ Emission Factor
Station type: | _ ' unknown scm/year station
Transmission to transmission 7 ' .
interconnect: count ] , ' M-S-L

(: an&ﬂrfr)

Transmission to distribution 3
interconnect: . q count ] M-S-L

( =0 Y\{'Wl)
Transportation service or direct
~ sales from transmission: : count il ___M-SL
: ( = gnbad )

(E.g.Power plants and industry)

Transmission Facilities , . 25-03-97



EUROGAS LIFE CYCLE INVENTORY 6

2.2.1 Heaters in Meter/Regulating Stations
Please enter the total number of M/R station heaters, the total gas consumption and the emission

factors in mg/(scm gas consumption) for NO, , or indicate (v} if no data are available.

Fugitive Gas
No data/ Emission Factor
unknown scm/year heater
Total count of heaters: _6_2____ o . MsSL

Emission Factor
Total gas consumption NO,

scm/year { 460 ooo O mg/sem {90 0 MS-L

2.2.2 Expansion Turbines/Engines _
Please enter the total number of expansion turbines/engines in M/R stations and the total elec-
tricity production or indicate (v ) if no data are available.

Fupgitive Gas
No data/ Emission Factor
unknown scm/year unit
Total count of
expansion turbineslengines_o_ ‘ O ‘ - MSL
Total electricity
production kWh/year . v o L] #

Transmission Facilities - . 25-03-97
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2.4 Auxiliary Equipment
Pneumatic Devices

Please enter the number of pneumatic devices at transmission compressor stations (not including

separate meter and pressure regulating stations). The number of pneumatic devices should con-

_ sist of the total count of any natural gas powered pneumatic device, such as a level controller,
pressure regulator, or pneumatic hydraulic/isolation valve operator. For a pneumatic control loop,
such as a level indicator that outputs to a valve controller, the control loop counts as one device,
Devices powered by compressed air should not be included. Detailed subsets are requested if you

have the information.

Fugitive Gas
No data/ Emission Factor
unknown scm/year unit
Total count of Pneumatic Devices | [] ' M-S-L

Note: The total count of devices powered by natural gas can be calculated from an estimated

count per station.

Other Equipment

Please supply your best estimate on the fugitive emissions from all gas equipment not included in

the facilities mentioned above, such as valves, connections, pressure relief valves etc. -

Total gas emission

scm/year , so ) ]

Transmission Facilities 25-03-97
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2.5 Vented Gas
Please enter the volume of gas vented but not flared annually (for 1995) from transmission fa-

cilities. Routine maintenance and upset conditions cause gas to be blown down to the atmos-

phere. Many companies routinely track these amounts on a monthly basis and total them annu-
ally.
Please do not include vented gas for mishaps.

No Data/ |
Unknown -
Volume of gas vented from frans-

mission facilities, scm/year: / ..l 3 000 ]
In addition, indicate (v') the types of equipment that are included in the total and provide the
volume for each subset, or indicate (v") if no data are available for a particular classification.

No data/
Unknown

Blowdown Type: ' |
Transmission Pipeline, scm/year ' v 3 o o O |:|

M/R Station, scm/year 50 ]
[

Other - indicate type, scm/year

Transmission Facilities : 25-03-97



EUROGAS LIFE CYCLE INVENTORY 7 11

2.6 Flared gas
Please enter the volume of gas flared annually (for 1995) from transmission facilities.

No Data/
Unknown
Volume of gas flared from trans-
mission pipelines, scmlyearE , 0 [

In addition, indicate (v') the types of events that are included in the total and provide the volume
for each subset, or indicate (v ) if no data are available for a particular classificatiqn.

No data/
Unknown
Flaring Type:
Transmission Pipeline, scm/year ]
M/R Station, scm/year O]
L]

Other - indicate type, scm/year

Transmission Fagcilities o . 25-03-97
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2.7 Mishaps
Please enter the volume of gas escaped (in 1995) from transmission facilities due to mishaps.

No Data/
Unknown
Volume of gas escaped from trans-
mission facilities, scm/year: o ]

In addition, indicate (v') the types of events that are included in the total and provide the volume
for each subset, or indicate (v") if no data are available for a particnilar classification.

No data/
Unknown
Mishaps Type:
Transmission Pipeline, scm/year ]
M/R Station, scm/year |‘_‘|
Other - indicate type, scm/year ]

h:\715.86\not\2.3-bka-eurogas questionnaire

Transmission Facilities ‘ . 25-03-97
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Jérgen Thunell

Kommentarer till EUROGAS” enkit om livscykeldata for
distributionssystem

Allmént

Distributionsnit omfattar i detta sammanhang allt frin utglende ledningar frin
M/R/stationer anslutna till 80 barsnitet till och med abonnentmiitarna. Varje
distributdr fyller endast i data for sina egna nit. Observera att sjilva M/R-statio-
nerna anslutna till 80 barsniitet gj ingdr i distributionsniitet.

Data skall om mdjligt avse ir 1995. Data for annat dr kan anviindas om det kan
anses representativt dven for 1995.

Naturgasvolymer anges i standardkubikmeter (scm). Scm erhdlls genom an
multiplicera normalkubikmeter (Nm®) med 1,055.

I unders&kningen skiljer man pi tre olika slags naturgasutslipp:

— Fugitive emissions. Drmed avses lickage under normal drift (t ex diffusion
av gas genom viggarna i PE-ror).

— Emissions from routine maintenance and upset conditions. Didrmed avses ut-
sliipp i samband med underhdll (t ex vid mitarbyte) och utslipp vid onormala
forbhillanden (t ex utsldpp frin lickgasventiler). Utsldpp i1 samband med ar-
beten pd rorledningar, t ex vid insvetsning av péstick, skall ocksi inkluderas
om det skett under 1995, (Om gasen avfacklats skall den dock redovisas un-
der “Flared gas”).

— Emissions due to mishaps. Hir redovisas utslipp i samband med olyckor
1995, t ex avgriivning av ledning.

I och for sig skulle vi kunna anviinda for gasbranschen gemensamma data for
“fugitive emissions™ och “routine maintenance emissions” men i en foérsta om-
glng dr det intressant att se vilken uppfattning respektive gasdistribut&r har,

Ominga utslipp forekommit markeras detta med 0 i enkiiten. Om utslipp fore-
kommit men det ej gir att beriikna eller uppskatta storleken markeras detta med
ett kryss eller bock i rutorna "No data/unknown”.

For att kunna bedéma osékerheten i uppgifterna skall nigon av bokstiverna M,
S och L ringas in. :

M = uppmiitt eller beréknat
§ = uppgifter frin utrustningsleverantdr
L = litteraturuppgift

Nir det giller “stadsgas” bestdende av naturgas och luft sd ir det naturgasmiing-
der som avses om det inte klart framgér att det & "blandningen” som avses. Vid
tveksamhet ange girna efter sifferuppgift om uppgiften giller naturgas eller
stadsgas.

Lids giirna igenom hela enkditen innan frigorna besvaras. Oklarheter i borjan av
enkiiten kan bli klarheter i slutet av enkiiten
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Punkt 7.0, sid 3

Varje distributdr fyller i kopt (mottagen) naturgasmingd 1995.

Elkonsumtionen i reglerstationer m m anges (obs ej M/R-stationer direkt an- -
slutna till transmissionsnitet). El till kontor och verkstéder skall ej medriknas.

Kvalitet pd inkdpt naturgas behover ej anges (uppgift finns frin enkiiterna om
transmissionsnitet).

Eftersom naturgas anviinds for produktion av stadsgas i Goteborg och Malmé
anges dven mingden levererad stadsgas 1995,

Punkt 7.1, sid 4

Total Lingd distributionsledningar (exkl servisledningar) anges.

Medelvirdet pd naturgaslickage frin ledningar (inkl ventiler m m men exklusive
miit- och/eller reglerstationer) anges med utgingspunkt frin Mickage frin de olika
ledningstyperna nedan.

For varje ledningstyp for ren naturgas anges lingd samt naturgasliickage riknat
per &r och km.

For varje ledningstyp for distribution av stadsgas anges lingd samt stads-
gasliickage riiknat per 4r och km.

Punkt 7.2, sid 5

Antalet serviser anges, dels totalt dels uppdelat pd typ av servisledning. Lang-
den av servisledningar behover ej anges.

For varje ledningstyp anges antal serviser och ldckage. Observera att abonnent-
métare redovisas separat i punkt 7.11. Lickage frin stadsgasserviser anges i
scin stadsgas per &r och servis. I ovrigt anges lickaget i scm naturgas per &r och
servis.

Punkt 7.3, sid 6

Uppgifterna skall avse sddana reglerstationer diir fiven gasmiitning sker.
Uppdelning sker i tryckklasser efter ingdende tryck.

Om reglerstation har stadsgas bAde som infléde och utfldde anges detta speciellt.
Ange fiven 14 fall om lickaget dr uttryckt i scm naturgas eller scm stadsgas.

Punkt 7.4, sid 7

Uppgifterna skall avse reglerstationer diir ingen gasmitning sker.

I 6vrigt se’ kommentarer till punkt 7.3.

Punkt 7.5, sid 8

Uppgifterna skall avse stationer diir en gasledning forgrenar sig i flera ledningar
men ingen tryckreglering eller mitning sker,
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Punkt 7.6, sid §

« Uppgifterna avser antal pannor eller andra anordnlngar for Aterviirmning av ga-
sen vid tryckreducering,

» Med "fugitive gas emission” menas hiir mingden ofdrbrind naturgas i pannor-

nas rokgaser. Naturgaslickage i rorsystem for pannan skall ingd i lickagesiff-
rorna for stationerna i sin helhet (punkterna 7.3, 7.4 och 7.5)

« Pannornas totala gaskonsumtion 1995 anges liksom uppskattade eller uppmiitta
NO_-utslidpp omriknade till att giilla per scm naturgas.

Punkt 7.7, sid 9

» Punkten ej aktuell.
Punkt 7.8. sid 9

= Hir anges utsléppt naturgas i samband med underhill och onormala driftforhl-
landen samt i samband med t ex kompletteringsarbeten pd ledningsniit.

» Fordelning gors pd ledningar, stationer och andra “systemdelar”. Observera,
vilket tidigare pApekats, att med M/R-station menas hir station i distributionsni-
tet, dvs ¢j de som #r anslutna till transmissionsniitet.

Punkt 7.9, sid 10

o Samma uppgifter som under 7.8 men for gas som avfacklas vid utsldppet.
Observera att avfacklad gas ej skall ing8 i punkt 7.8,

Punkt 7.10, sid 11

» Samma uppgifter som under 7.8 men dér utskippet berott pd missdden, t ex av-
grivning av distributionsledning.

Punkt 7.11, sid 12

«  Antal abonnentmitare i tre olika kategorier anges liksom uppskattat kontinuerligt
lickage.

+ Antal mitare som bytts under 1995 anges liksom det uppskattade gasutsléppet i
samband med byte. _
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7.0 Natural Gas Input to Distribution System

Please enter the total volume of gas received into the distribution pipelines (mains) and the total
electricity consumption in the system not including offices and workshops.

No data/

Total volume of Gas unknown

828 000 000 0

Received scm/year

Total electricity consumption

kWh/year 6 ?o o o o o ]

In addition, please specify the different gas qualities which enters the same transmission sjstem.

Gas quality: . ¥ S Amount of gas No data/
Methane / VOC#*/ Sulphur /Calorific value scm/year . unknown
vol. % /vol. % / mg/sem / MJ/scm (gross) '

902,89, ? , ¥3,8  d28000000
I / D
R e
L -
L 0

*) Volatile Organic Compound. (Non Methane Hydrocarbons).
Amount of town -

| | Jestom/year
Town Gas (53% NG 9P Vo Arr) 4600 000 (The nafura,L
| gas content s inclucled
 in the frgure |
22& poo oo above)

Distribution Facilities ' 95-03-97
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7.1 Distribution Pipelines (Mains)

Please enter the total kilometres of distribution pipelines (mains). © ..: +v« .0 ~yv ¢
Fugitive Gas
No data/ Emission Factor
. _' " unknown scm/year km

Distribution pipelines (mains)

Total km: 3 o f ] M-S-L

In addition, provide the length for each subset, or indicate (v') if no data are available for a par-

ticular classification.

Fugitive Gas

No data/ Emission Factor

unknown scm/year km |
Pipeline type: (Nai—ura,(, Gag)
Castiron .  "km L] M-S-L
Unprotected steel  km ___ ] M-S-L
Protected steel km 2 ! [] M-S-L
Plastic km _L‘_S_.L O _M-S-L
Other (specify) km ] M-S-L
Pipeline type (Town Gac) | Fugifive Cax Emiccion

Fc-d.:ur, §cm town gas

Pt Yeor and lkkim

Cast iren . 93

0 M-S
Unprol. stee/ ... 33¢& 0 s oL
Plastic v & O s L

Distribution Facilities o _ 25-03-97
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7.2 Distribution Services

Please enter the number of distribution pipeline services.

Fugitive Gas
No data/ Emission Factor
unknown scm/year count

Total count of pipeline

services: _’__MO | ] M-S-L

In addition, provide the count for each type of pipeline service, or indicate (v ) if no data are

available for a particular classification.

Fugitive Gas
No data/ ' Emission Factor
_ unknown scm/year count

Pipeline type: (Nahwrat Gas)
Cast iron count__ O M-S-L
Unprotected steel ~ count H M-S-L
Protected steel ‘count_____c H} M-S-L
Plastic count l a 2y 5 ] M-S-L
Other (épecify) - count ] M-S-L

T:u‘gﬂ-‘vé, Gai Emigtion

,'P‘}zﬂhnt. Lype: (.TOW'l(::’“'S )v, : | Fector, St town ga4
o 8P o . . . Percgeﬁr and cau‘:w'?

.Ca:t IPON  Count 60 M-g-L
Unprot. stee/ ... 3Y00 M=s-L
P’d‘t‘.c count 6',0 M-S -L

Distribution Facilities g . 25-03-97
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7.3 Meter/Regulating Stations

“Please enter the total number of distribution meter/regulating stations which your company OWNS.
These are regulating stations where a meter is present.

Fugitive Gas
No data/ Emission Factor
unknown scm/year, station
Total number of : _
meter/regulating stations: _ZL O . _MSL

In addition, enter the nufnber of regulating stations by the following inlet pressure breakdown, or

~ indicate (v ) if no data are available for a particular classification used by your company (E.g.
>21 bar, 7-21 bar, 3-7 bar, <3 bar). Include only those stations which are owned by your com-

painy.

Fugitive Gas
No data/ Emission Factor
Inlet pressure range: unknown ' scm/year; station '

i_bar : L count ] M-S-L

' ", : oy # coun-t ] . M-S-L

bar
g&bar:‘ ___!6_ count ] - _MSL

bar: count O - M-S-L

Distribution Facilities _ ' 25-03-97
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7.4 Pressure Regulating Stations

Please enter the total number of pressure regulating stations which your company OWNS. These are
regulating stations used to regulate and drop pressure for linking systems with different maximum
allowable operating pressures (MAOP), where there is no meter.

_ Fugitive Gas
No data/ " Emission Factor
unknown scm/year station
Total number of ' 1 1 _
regulating stations: - - _ "M-S-L

In addition, enter the number of regulating stations by the following inlet pressure breakdown, or
indicate (v") if no data are available for a particular classification used by your company (E.g.
>21 bar, 7-21 bar, 3-7 bar, <3 bar). Include only those stations which are owned by your com-

pany.

Fugitive Gas
No data/ - Emission Factor

Inlet pressure range: unknown scm/year station

! o-_'g_bar : L count | O ' M-S-L

q bar: ; count ] M-S-L
0, 2 bar: / 2' count O M-S-L
bar: : _ count ] ’ ‘M-S-L

" Distribution Facilities : 25-03-97
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7.5 Header Stations

Please enter the total number of header stations. Header stations are branching stations without

meter or pressure reduction.

Fugitive Gas
No data/ ‘Emission Factor
unknown - scm/year station
Total number of l z |
header stations: ' ] - M-S-L

7.6 Heaters in Pressure Reguiating Stations

~ Please enter the total number of gas fired station heaters, the total gas consumption and the emis-
sion factors in mg/(scm gas consumption) for NOy , or indicate (v) if no data are available.

Fugitive Gas
" No data/ Emission Factor
‘ unknown scm/year heater

Total count of .
gas heaters: o Il M-S-L
- . Emission Factor
Total gas consumption ' NO,
scm/year _ Hy mg/scm M-S-L

Distribution Facilities 25-03-97
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7.7 Expansion Turbines/Engines

Please enter the total number of expansion turbines/engines in regulating stations and the total
electricity production, or indicate (v") if no data are available.

Fugitive Gas
No data/ Emission Factor
unknown scm/year unit
Total count of , o
turbines/engines _o— ] M-S-L
Total electricity
production kWh/year - O

7.8 Vented Gas from Distribution Facilities

Please enter the volume of gas vented but not flared annually (for 1995) from distribution facili-
ties, Routine maintenance and upset conditions cause gas to be blown down to the atmosphere.

Many compahies routinely track these amounts on a monthly basis and total them annually.
Please do not include gas vented for mishaps.

No Data/
_ , _ Unknown
Volume of gas vented from
distribution, scm/year: "IO boo ]

In addition, indicate (f ) the types of éi}énts that afe included-in-the total and provide the volume
for each subset, or indicate (v ) if no data are available for a particular classification-

, No data/
. e ' : Unknown
Blowd Type:
Di:;b?l‘t"i’:;n l‘;::)ﬁcline, scm/year : "IO 00 2] o ]
M/R Station, scm/year ’ _5- _- ' ' D
Other - indicate type, écm/year . ____1_0__ ) ]

| L;when chanan'hg cuttonmer metér.s

Distribution Facilities : 25-03-97
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7.9 Flared Gas

Please enter the volume of gas flared annually (for 1995) from distribution facilities,

No Data/
Unknown
Volume of gas flared from . 1 o
distribution, scm/year: , o ]

RPN ,

In addition, indicate (v ) the types:(')f e’vlents that ér‘e' ihcluded-in---the-xtotal and provide the volume
for each subset, or indicate (v ) if no data are available for a particular classification:

No dﬁtal

| Unknown
Flaring Type:
D;Trli]bution Pipeline, scm/year i@_ ]
M/R Station, sc/year - O
' Other - indicate type, scm/year .‘ __.._ O

Distribution Facilities o |  25-03-97
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7.10 Mishaps

Please enter the volume of gas escaped (in 1995) from distribution facilities due to mishaps.

No Data/
Unknown
Volume of gas escaped from _ 1
distribution, scm/year: 7 o o M

In addition, indicate (/ ) the types of events that are included in the total-and provide the volume
for each subset, or indicate (v ) if no data are available for a particular classification.

No data/
| Unknown
Mishaps "I"vpc: ‘ 1
Distribution Pipeline, scm/year A ]
M/R Station, scm/year - O
Other - indicate type, scm/year - ‘ 1

Distribution Facilities : 25-03-97
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7.11 Customer Meters

Please enter the total number of customer meters, NOT included in the meter/regulating stations

count.

Total number of

customer meters: ' 6 q EO

Fugitive Gas
No data/ Emission Factor
unknown scm/year meter
] M-S-L

In addition, enter the number of each subset of meters (residential or commercial/industrial) or

~ indicate (") if no data are available for a particuleir classification. Indoor versus outdoor reefers

to the location of the residential meter.

Classification:

Residential (Indoors) ' 2 0 ‘ o count
LAntal) '

Residential (Oﬁtdobrs) 3 ' q ." count

(Arrvta,l.)

Commercial/Industrial ' 2 ‘ z' count

. {Antad)
___A;n%a{l' utptffra
moifre 1995

Distribution Facilities

Fugitive Gas
No data/ ~ Emission Factor
unknown scm/year meter
] ' M-S-L
] ' M-S-L
] M-S-L
Utslapp per
matere vid bylet
o -'I“!S.Chf\:)
KN MoS-L

h:\715.86\not\7.3-bka-eurogas questionnaire

25-03-97
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Sweden

otal gas Injection

otal gas withdrawal

r Sweden TOTAL | - - - -
1 Count of Energy
_ processing Produced Produced consumption
Production: Exiraction and processing facllities plants gas gas CH4 NOx cOo2 vOC 502 and losses
no sem GJ 1 kg 1 kg kg [eX]
2 Energy
consumption
Transmission pipelines and stations Count Count CHa NOx co2 voc 8502 and losses
no km t k t kg kg Gd
Plpelines - cast iron - fugitives 0
[Pipelineg - unprotected steel - fugitives 0
{Plpelines - protected steel - fugitives 470 2| 320 [} 96
{M/R-statlans - fugitives 0 0 0 0
{M/R-statlong - consumption [+] 2,006 3,301 1 25 65,000
{Compressorstations - consupption
iCompressors and auxifary equipment - fugitives
{Expansion turbines/engines - fugitives and electricity production
EVented gas 100 1,600 2 6,600
fFlared gas 0 0 0 0 0 [§]
iMishaps 0 0 0 9
[Total 470 102 2,006 3,301 1,829 27 71 ,6§§E
i2 Transmission pipelines and stations |scm GJ 1
[Total gas input from praduction and input Incl. transit gas L. ..860,000,000] 35800000
3 Energy
consumption
Transmission underground storage Count CH4 NOx Co2 voc Ss02 and logses
no t . ki t k ki Gd
[iStorage stations ;
EWells - fugitives
IComprassors - fugitives
{Compressors - consupption
{Dehydrators - fugitives
iSweetening trains - fugitives
EHeaters - consumption
Separators - fugiteves .
Expanslon turbines/engines - fugitives and electricity production
[Auxiliary equipment - fugitives
IVented gas
Flared gas
Mishaps
otal 0 0 0 0 0 0
3 Transmission underground storage scm GJ




Sweden

LNG receiver terminal facilities

Count

CH4

NOx

co2

voc

S02

" Energy
consumption
and logses

no

HLNG terminals

ICompressors - jugitives

[Compressors - consupption

Heaters ~ consumption

GJ

H{Expansion turblnesfengines - fugitives and elsctricity production

Auxlliary equipment - fugitives

6 LNG receiver terminal facilities

scm

GJ

Total gas input

Total gas output

7

Distribution

Count

Count

CH4

NOx

co2

$02

Energy

consumption
and logses

Plpelines and services - cast iron - fugitives

Plpelines and services - unprotected steel - fugitives

Plpelines and services - protacted steel - fugitives

lIPipelines and services - plastle - fugitives

liPipelines and services - ather - fugitives

1 stations - fugitives

no

93

220

1,700

43

| stations - consumption

pansion turbines/engines - fugitives and electricity production

2,353

kg

GJ

800

2,500

(o] (=] [=] F 3 [=] E [=]

4,800

160

Y [=][=1{=1]

67,121

ey

24,7001

{7 Distribution

scm

GJ

EGas volumes sold to end users

830,000,000

34,362,000

fTransmission

sem

GJ i

iGas volumes sold directly to end users

30,000,000

1,242,0

Gas volumss exported Inkl. transit gas
Country
Country

{Country

{Country

Country

ITotal Gas volumes consumed

860,000,000]

35,604,000]




Sweden Ralative

i _Sweden relative 1
1 Count of Energy
processing Produced Produced consumption
Production: Extraction and processing facilities plants gas gas CH4 NOx co2 Voo S02 and |
no scm GJ [g/sem] [g/sem] [g/scm] [9/sem] [g/scm} (1
2 Energy
consumptlon
| Transmission pipelines and statlons Count Count CH4 NOx €02 voc $02 and losses
To/sem) Jg/sem) 11
w?lpellnm - cast iron - fugitives 0.00000 0.00000 0.00000
Pipelines - unprotected steel - fupitives 0.00000 0.00000 0.00000:
Pipelines - protected steel - fugitives 0.00037 0.00000 0.00000!
M/R-stations - fugitives . 0.00000 0.00000 0.00000
M/R-stations - consumption 0.00000 0.00003 0.00183
Compressorstations - consupption 0.00000 0.00000 0.00000
Compressors and auxihai uipment - fugitives 0.00000 0.00000 0.00000
Expansion turbines/engines - fugitives and electricity production 0.00000 0.00000 0.00000
[Vented gas 0.00186 0.00000 0.00018
Flared gas 0.00000 0.00000 0.00000;
ishaps 0.00000 0.00000 0.00000
ofal 0.00223 0.00003 0.093'0=1
2 Transmigsion pipelines and sinations sam GJ
[Totel gas input from production and input incl. transit gas 860,000,000 35,600,000
3 Energy
consumption
Transmisslon underground storage Count CH4 NOx co2 voc 502 and losses
no 'som /S s /scm /serm
Storage stations
Wells - fugitives
Compressors - fugitives
iCompressors - consupption
Dghydrators - fugitives
Sweetening trains - fugitives
Heaters - congumption
Separators - fugiteves
Expansion turblnesfengines - fugitives and electricity production
Auxillary equipment - fugitives
Vented gas
Flared gas
iMishaps
FTotal
3 Transmission underground storage scm GJ

Total gas injection

Total gas withdrawal




Sweden Relative

&

LNG receiver terminal faclilties

Count

voc

Energy

consumption
and losses

‘ HLNG terminals
Compressors - fugitives

ICompressors - consupplion

Heaters - consumption

|[Expansion turbines/engines - fugitives and electrici

ment - lugitives

iMishaps
]!To‘tal
& LNG recelver terminal facliitles som Gl |
‘otal gas input 0 ofi
otal gas output 0 Of
7 Energy
. cansumption
Distribution Count Count CH4 NOx co2 voc 502 and losses
no km [a/scm]) 'som ‘'sem) [a/scm] [a/scm] I1
ﬁﬁipellnes and services - cast Iron - fugitives 93 0.01807 0.00289 0.00000 0.00002,
Pipelines and services - unprotected steel - tugitives 340 0.22169 0.03542 0.00000 0.00023'
Pipelines and services - protected steel - fugitives 220 0.00675 0.00116 0.00000 0.00001j
Plpelines and services - plastic - fugitives 1,700 022189 0.03542 0.00000 0.00028_“
services - other - fugitives Q 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000;
ugitives 43 0.000060 g 0.00000 0.00000 0.00000]
All stations - consumption 0 0.00000 0.00001 0.00241 0.00000 0.00001 0.0000§l
|[Expansion turbines/engines - fugitives and slectricity production 0 0.00000 0.00000 £.00000 0.00000
Vented gas 0.03614 0.00578 0.000004 0.00003)|
EFlared gas 0.00000 0.00000/ 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000|
EMishaps 0.00000 0.00000 0.00000 0.00000)
[[Customer meters - fugiives 0 0.00072 0.00019 0.00000 0.00000]|
[Total gﬁSS 0.50508 0.00001 0.00241 0.08087 0.00002 0.00072))
|7 Distribution scm GJ ]
|Gas volumes sofd to end 830,000,000] 34,362,000
fFransmission ~ |sem [GJ
Gias volumes sold directly to end users 30,000,000 1,242,000
Gas vohumes exported inkl. transit gas
Country 0 0
Country 4] 0
Country [} 0




