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Sammanfattning

Denna forstudie har syftat till att ge en bild av dagens jarnvigstrafik i Sverige,
att beskriva forutsdttningarna for naturgasdrivna jamvigsfordon i Sverige, att
kontakta tinkbara intressenter for ett fortsatt férdjupat projekt, samt att ge en
kortfattad internationell utblick.

Anvindningen av naturgas som brénsle 1 jirnvigsfordon borde ha goda for-
utséttningar att minska miljdproblemen kring dieseldriven jarnvigstrafik.
Konvertering fran diesel till naturgasdrift har ju t.ex. genomforts i stor om-
fattning 1 busstrafiken och forutsittningarna for konvertering av jairnvéags-
drift frin diesel till naturgas borde vara minst lika goda.

Stérre delen av det svenska jamvégsnitet ir elektrifierat. Trafikomfattning-
en pa det oelektrifierade bannitet utgdr endast c:a 5 % av den totala trafik-
volymen. Dessutom ligger huvuddelen av denna utom rickhall f6r naturgas-
nitet. Trots detta beddmdes det finnas vissa omraden dér det fanns goda
forutsittningar for att naturgas skall kunna utgdra ett intressant bransle for
dieseldrivna jarnvégsfordon. Detta giller bland annat de moderna diesel-
motorvagnstag som trafikerar strickan Karlskrona - Malm&/Helsingborg -
Ké&penhamn, den vixling som sker med stora diesellok pa bangardarna 1
Malmd, Helsingborg och Goteborg, samt for arbetsfordon etc. som ér base-
rade i Skane och ldngs vistkusten.

De kontakter som tagits med olika intressenter har emellertid visat att man
generellt sett beddmer nischen med naturgasdrivna jarnvigsfordon i Sverige
som “for smal”, med tanke pa de utvecklingsinsatser och investeringar som
krivs. SJ har dels gjort en hel del utvecklingsinsatser for att minska emis-
sionerna fran befintliga dieseldrivna fordon, dels har man en uttalad avsikt
att pa sikt s& langt som mojligt att minska den dieseldrivna jarnvigstrafiken,
framforallt genom fortsatt elektrifiering.

En mindre litteratursékning rérande naturgasdrivna jarnvigsfordon i utlandet
har genomforts och de "fynd” som detta gett & USA och Tyskland, d&r man
ligger ganska langt framme. I USA kommer man att bérja prova ett storre
diesellok med naturgasdrift under 1999 och 1 Tyskland finns sedan mitten pa
1997 nigra motorvagnar med naturgasdrift i trafik. Det finns ocksé langt géng-
na planer pa fortsatt utveckling av tekniken i bida dessa l4nder.

Generellt sett har naturgas goda forutséttningar for att anviindas i jarnvagsfor-
don. Det finns som regel god plats for bransletankar i underredet pa lok och
motorvagnar si att rimliga aktionsradier kan nés. Exemplen frén Tyskland och
USA visar ocksa att man aktivt arbetar for att f fram naturgasdrivna jarnvégs-
fordon och det forefaller sannolikt att vi inom en snar framtid kommer att fa se
naturgasdrivna jarnvigsfordon i kommersiell drift i1 dessa linder. I dagsliget



forefaller det emellertid inte som om naturgasdrivna jarnvagsfordon har ndgon
framtid i Sverige. Eventuellt skulle naturgasdrivna fordon kunna anvéndas 1
Danmark och Finland, som bida har naturgas och en relativt omfattande jam-
vigstrafik pa oelekirifierade jarnvigar, men nagra aktiviteter pa detta omradet
har inte kunnat spérats.




Bakgrund och syfte

Sycon Energikonsult AB har pa uppdrag av SGC genomfort féreliggande for-
studie rérande forutsittningar och majligheter for att anvinda naturgas sem
brinsle for dieseldrivna jarnvigsfordon 1 Sverige. Forstudien har dels haft som
mal att ge en Svergripande bild av jdrnvigstrafiken med fokus pa den diesel-
drivna jérnvégstrafiken i Sverige, dels att understka berérda jarnvigsforetags
intresse for en fortsatt djupare studie. De senares aktiva medverkan var en for-
utséttning for den fortsatta studien, vilken avsig att ge en teknisk ekonomisk
belysning av nedanstdende delomraden:

- Inventering av teknik och anvindningsomrade hos dieseldrivna jarnvégs-
fordon

- Forutsattningar for ombyggnad av befintliga jarnvigsfordon
- Forutséttningar och behov av nya jarnvagsfordon

- Inventering av geografiskt omradde som kan vara intressant for naturgas-
drivna jarnvégsfordon.

- Infrastruktur for naturgastransport, -lagring och tankningstationer.

- Lagringsteknik etc. pa jarnviigsfordon.

- Sdkerhetsanalys

- Emissionsfragor

- Driftekonomi

- Litteraturstudie av pagéende verksamhet inom omrédet, framforallt 1 USA.
Férstudien pabdérjades i slutet av 1997 och genomforandet har tagit drygt ett
ar. Anledningen till detta ar framforallt att det tagit ganska lang tid innan de
kontakter som tagits med jdrnvigsoperatrerna gett nigot svar.

Trafiken med dieseldrivna jirnvigsfordon har under senare &r uppmérk-
sammats, dels pa grund av att man satt in ett antal moderna dieseldrivna tig-
sitt, t.ex. “Kustpilen” Malmé - Karlskrona, i trafik. SJ har ocksa borjat an-
viinda sina stora diesellok for viixling pa rangerbangérdar. Slutligen har ock-
sd ett antal nystartade s.k. matarbanor tagit Over trafik frdn SJ's mindre tra-

fikerade linjer. Den trafik bedrivs i stor omfattning med begagnade diesellok
som importerats frin Danmark.
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Operatdrer dr forutom SJ dven lanstrafikbolag, matarbanor, t.ex. IBAB, och
slutligen ocksa Banverket.

Anvindningen av dieseldrivna fordon, inte minst pa elektrifierade ban-
striickor, har ifrdgasatts, framforallt av miljdskal. Det pdgér dérfor utred-
ningsarbete rorande bl.a. mojligheterna att avgiftsbeldgga anviandningen av
dieselfordon med ndgon form av miljdavgift.

Anvindningen av naturgas som brinsle i jarnvidgsfordon borde ha goda for-
utsittningar att minska miljdproblemen kring dieseldriven jarnvégstrafik.
Konvertering fran diesel till naturgasdrift har ju t.ex. genomforts i stor om-
fattning 1 busstrafiken och forutsittningarna for konvertering av jarnvigs-
drift frdn diesel till naturgas borde vara minst lika goda.

Jarnvagen i Sverige

Operatirer

Jdrnvigen borjade byggas ut 1 Sverige under andra halvan av 1800-talet och
jirnvigsnétet nidde sin stdrsta utbredning i bérjan pa 1900-talet. Jimvagar
hade byggts och drevs av ett stort antal privata bolag, medan staten hade byggt
ett stamlinjendt, vilket trafikerades av Statens Jarnvégar, SJ. De privata jirmva-
garna omfattade néstan 2/3 av det totala jarnvigsnitet. Ett forstatligande av de
privata jirnvéigarna piborjades under 1930-talet, framforallt pa grund av att
manga av de mindre jarnviigarna hade dalig ekonomi. Forstatligandet fortsatte
under 1940-talet av politiska skil, d4 man fran statsmakternas sida anség att
jaravigstrafik skulle bedrivas av staten utan nigra privata intressenter. 1950
var samtliga jirnviigar, med négot enstaka undantag, i Sverige forstatligade.

Under 1990-talet har strukturen i jdmvégstrafiken aterigen fordndrats varvid
”pendeln sviingt tillbaka™ da vissa delar av jamvégstrafiken har avreglerats s&
att privata aktSrer nu har tagit dver delar av trafiken fran SJ. Exempel pa detta
ar framfdrallt den trafik som bedrivs av linstrafik pé olika hali i landet, dir
trafiken lagts ut pa entreprenad till den aktdr som kunnat bedriva trafiken till
lagsta kostnad. Ett antal matarbolag finns ocksa dar privata aktorer bedriver
godstrafik p4 mindre matarbanor vilka SJ inte ansett sig kunna drtva med till-
ricklig 16nsamhet. Storre trafikstrdmmar pa jarnvig har ocksé 6verforts frin
SJ. Exempel pa detta &r den omfattande malmtrafiken pa malmbanan Kiruna -
Narvik, vilken tidigare skitts av SJ och norska NSB, men som nu bedrivs i
bolagsform av Malmtrafik AB Kiruna (MTAB) och Malmtrafik AS Narvik. I
slutet av 1998 har staten ocksa pabérjat upphandling av trafiken pa Vistkust-
banan Malmd - Géteborg och enligt tidningsuppgifter sa kan SJ komma att
forlora trafiken till det privata bolaget BK-tag.

SJ}'s organisation har ocksa forindrats under det senaste artiondet genom att det
gamla Statens Jarnvéagar delats i tva delar, SJ som skéter trafiken och Banver-
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ket som ansvarar for de fasta anldggningarna. Banverket dger ocksa ett stort
antal sparbundna jarnvagsfordon for underhall osv. av jamvigsanlidggningarna.
Banverket finansieras genom att man tar ut banavgifter for att SI och andra
operatdrer skall fa trafikera jarnvagarna.

Utdéver SJ fanns 1997 tio privata operatdrer som bedrev trafik pé det svenska
jarnvigsndtet. Dessa har tillgang till egna trafikfordon, men kan ocksé hyra in
fordon frin SJ. Dessutom finns ett 20-tal ldnstrafikbolag vilka bedriver trafik i
egen regi, men utan egna fordon och personal, vilka hyrs in fran SJ eller ndgon
av de privata operatérerna.

Bland de storsta och mest aktiva operatérerna kan nimnas MTAB, BK-Tiag AB
som driver trafik 4t flera ldnstrafikbolag, bi.a. pd banan Ystad - Simrishamn,
TGOJ som bedriver trafik i Bergslagen, Inlandsbanan AB (IBAB) som bedriver
trafik lings den c:a 100 mil langa inlandsbanan. De andra mindre operatérerna
ar: :

B BSM Jirnvig

B BSX Tag AB

B Shortline Vast AB

W Sydtig AB

B Tigikeriet i Bergslagen

B Woxna Express AB

Transportarbetet pd de svenska jirnvigarna

Jamnvigsnitet i Sverige har en total lingd pa ¢:a 990 mil. Av dessa dr 750 mil,
dvs. 75 %, elektrifierade. Pa resterande 240 mil drivs trafiken med diesellok
eller dieseldrivna motorvagnar. Det bannit som inte &r elektrifierat ligger som
regel 1 glesbygd och har mycket lite trafik. Trafiken pa detta uppgar endast till
c:a 5 % av det totala trafikarbetet pa jirnviig. Endast ett fatal av dessa oelekiri-
fierade jarnvégar ligger i omrade som har anknytning till naturgasnitet. Nigra
av de jamvégsstrickor som tidigare var oelektrifierade har under senare ar
elektrifierats, bade for att 6ka trafikeffektiviteten och av miljoskil. Inom natur-
gasomradet har t.ex. jimvigen mellan Malmo och Ystad har elektrifierats un-
der de senaste dren och jarnvdgen mellan Ystad och Simrishamn kommer att
elektrifieras inom den ndrmaste framtiden. Utanfor naturgasomradet pdgér
elektrifiering av ndgra norrlindska jarnvigsstrickor,

Godstransporterna pa jérnvig har under de senaste &ren legat pa c:a 19 Miljar-
der tonkm. Detta motsvarar c:a 25 % av det totala transportarbetet i Sverige for
transporter lingre dn 10 mil. Lastbil och fartygstransporter svarar for 35 re-
spektive 40 %.

Persontrafikarbetet har under den senaste 10-arsperioden 6kat och lag 1997 pa
c:a 6,4 Miljarder personkm, vilket motsvarar 6 % av de totala persontranspor-
terna 1 Sverige.
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Persontransporter 1997. Totalt 106
Miljarder personkm
Fiyg arnvag
Busspy, 6%
9%

Bil
83%

Energiforbrukning och emissioner

Den totala energiforbrukningen for jarnvigsdrift uppgick 1997 till 2,9 TWh,
varav 90 % ir elférbrukning for elektrisk drift och resterande 10 % ar diesel-
forbrukning. Jarnvégens totala energiforbrukning utgdr endast 3,5 % av trans-
portsektorns totala energiférbrukning.

Elproduktionen till jimvégen sker med samma fordelning som &vrig elproduk-
tion i Sverige, dvs. vatten- & kamnkraftel star for nistan 50 % vardera. En
mindre del av elproduktionen beriknas komma frin fossilbaserad kraft, varfor
eldrift antas ha ett visst utsldpp av emissioner. Banverket anger foljande ut-

slépp:

Emissioner {ton)
Eldrift | Dieseldrift
CO, 72000[ 74200
NOXx 76 1200
SO, 93 54
HC 2 78

Sammanlagt utgdr jdrnvigens andel mindre &n 1 % av transportsektorns sam-
manlagda utslépp.

SJ beriiknar att 20 % av utsldppen fran dieseldriven jimvigstrafik sker i téitbe-
byggt omrade.

ST har ocksé gjort emissionsmitningar med sin vanligaste diesellokstyp, typ
T44, som ir ett dieselelektriskt lok med en motoreffekt pa 1,2 MW. Med en
korcykel enligt ECE R49 fas foljande data:



Emissioner (g/kWh)
CO, 751
NO, 16,5
SO, 0,1
HC 0,7
cO 1.1
PM 0,5

SJ har ocksé redovisat utsldppsnivaer fran olika transportslag. Med en belidgg-
ning pa c:a 75 % redovisar man nedanstiende siffror ddr Y1 &r en aldre diesel-
motorvagn, Y2 dr en nyare dieselmotorvagn, typ “Kustpilen”. Bilalternativet
avser en katalysatorutrustad personbil med 3 personer.

Emissioner {g/personkm)
Motorvagn Y1 |Motorvagn Y2 |Buss Bil
CcO, 52 23 22 64
NO, 0,85 0,24 0,37 0,06
HC 0,05 0,008 0,05 0,02
coO 01 0,006 0,07 0,18

Y2 motorvagnen dr utrustad med “emissionsmotor” och utslippen ir, med un-
dantag for HC & CO jimfoérbara med bussalternativet. Y1 har hdgre emissio-
ner, vilket beror pa att det r en &ldre motorvagn som tillverkades i stutet av
1970-talet. '

For godstrafik har en tung lastbil med slip enligt Euro 2 jamforts med ett
godstig draget av ett T44 lok. Emissionerna vid véxling med samma typ av
diesellok har ocksé lagts in i denna tabell. :

Emissioner (g/tonkm)
Dieseltag Tung lastbil  [Vaxling med diesellok
co, 18 48 201
(NO, 0,38 0,42 3,69
HC 0,023 0,043 013
SO, 0,01 0,01 0,01

Godstrafik med diesellok har siledes nagot ligre emissioner 4n motsvarande
lastbilstrafik. Vaxlingsarbetet med diesellok ger, inte helt oviintat, en 10-potens
hégre emissionsvirden med den av SJ valda enheten g/tonkm, Eftersom viix-
ling oftast sker 1 titortsomraden ger denna en hég lokal emissionsbelastning,
varfor emissionsbegransande itgirder ger en relativt hdg utdelning om de sitts
in i denna verksambhet. :
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Fordonstyper

Det finns c:a 1500 dragfordon av olika typer i trafik pa det svenska jarnvags-
nétet. Av dessa ér hilften eldrivna och hélften dieseldrivna. Effektméssigt utgor
dock dieselfordonen en betydligt mindre andel, c:a 15 %. Férdelningen pa ohika
fordonstyper framgar av tabellen nedan:

Antal Effekt |Tot effekt
(kW) (Mw)

Ellok 450 3600 1600
Diesellok 270 1000 2704
Elmotorvagnar 310 1400 430}
Dieselmotorvagnar 100 500 50]
Lokomotorer 250 240 60j
Arbetsfordon 120 170 20}

Elloken utgtrs huvudsakligen av en typ, Rc, med en effekt pa 3600 kW,

Dieselloken domineras av T44-typen, med en motoreffekt pd 1200 kW. Dessa
lok anviénds bade som linjelok och som vixellok och togs i trafik i borjan pa
1970-talet. Dessutom finns ett 50-tal mindre diesellok, typ V4 & V5 med en
effekt pa 460 kW, vilka togs 1 trafik vid samma tid. Resterande diesellok utgérs
av en varierande blandning dldre lok, bland annat har ett linjelok fran 1950-
talet kopts in frn Danmark av privata operatérer. Dessa lok anvénds framfor-
allt i norra Sverige. '

Elmotorvagnarna domineras antalsméssigt av pendeltg, typ "Pigatig™. | denna
grupp inrdknas ocksd SJ's snabbtdg X-2000, vilket star for storre delen av per-
sontrafiken pa huvudlinjerna.

Dieselmotorvagnarna bestar dels av dldre motorvagnar, typ Y1, vilka togs i
trafik i slutet pa 1970-talet, dels av nya snabbtag, typ Y2 (Kustpilen). De senare
ir utrustade med emissionsmotorer och #r sammankopplade 1 thgset med en
motoreffekt pé totalt 1,2 MW.

Lokomotorer &r mindre diesellok med en effekt under 400 kW. Dessa anvinds
framforallt i vixling och for godstrafik p4 matarbanor. Det finns ett ganska
stort antal typer och de flesta byggda under &ren 1950 - 60, men ett antal har
byggts om bl.a. med nya motorer.

Arbetsfordonen utgdrs huvudsakligen av dldre motorvagnar som byggts om for
anvindning vid banunderhall etc. Dessa dgs huvudsakligen av Banverket och
anvinds som regel i begrinsad omfattning jimfort med Svriga jirnvigsfordon.
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Erfarenheter fran utlandet

En mindre litteratursékning p4 omradet har gjorts och de "fynd” som detta gett
ar USA och Tyskland, dir man ligger ganska 1angt framme I USA kommer
man att birja prova ett stérre diesellok med naturgasdrift under 1999 och 1
Tyskland finns sedan mitten pa 1997 nigra motorvagnar med naturgasdrift i
trafik.

USA

Jarnvigstrafiken i USA drivs till allra storsta delen med dieseliok. Under de
senaste dren har ett antal studier gjorts rorande méjligheterna att anviinda LNG
for lokdrift. Motivet ér de ligre emissionsnividerna med LNG jamfdrt med
dieselolja, vilket goér LNG till ett attraktivt alternativ, speciellt 1 omriden med
strikta emissionskrav som Kalifornien.

Fragan om LNG som lokomotivbrinsle har studerats under nagra ar, bade av

- motortillverkare och hos andra instanser. Bland de betydelsefullaste ar GasRail

USA som bildades 1993 pi initiativ av Southwest Research Institute (SwRI)
och som finansieras gemensamt av statliga och delstatliga medel samt av indu-
strin. Budgeten sedan starten ligger pé c:a 7,5 MUSD och arbete har bedrivits
med motorutveckling, systemstudier osv. I dagsldget har man utvecklat ett
motor- och LNG system som skall borja testas i borjan pa 1999 i eit lok for
pendeltagstrafik i Los Angelesomradet.

Loket har byggts av GM och har en motoreffekt pa 3,1 MW. Motorn arbetar
med hogtrycksinsprutning av LNG och en mindre méngd dieselolja anvinds
som pilotbrinsle. Tekniken innebir bl.a. att NOy-emissionen minskar med 75
% jamfort med konventionell dieseldrift. Verkningsgraden blir dock nigot lag-
re jaimfort med dieselalternativet, men 50 % NO,-reduktion kan nds med sam-
ma verkningsgrad som for dieselalternativet.

-10-
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Parallellt med detta pagar inom GasRail USA projekteringsarbete for storre
LNG-drivna godstagslok. Dessutom har ett av de stérsta amerikanska jarnvigs-
bolagen, Union Pacific RR, lagt ned relativt stora summor pa egen utveckling
av LNG-tekniken for lokdrift.

D4 ett relativt omfattande utvecklingsarbete pagar i USA kommer vi sdkert att
se kommersiella LNG-drivna lok i USA inom de nirmaste aren.

Tyskiand

Tyskland har ett omfattande jarnvigsnét och ett stort antal jamvigar som inte
ar elektrifierade. 1997 inleddes f6rs6k med naturgasdrivna motorvagnar pé 6n
Usedom som ligger vid stersjdkusten i f.d. DDR. Omrédet &r naturskont och
har sedan den tyska aterforeningen blivit ett mycket populért utflykts- och se-
mesteromrade. Banan, som &r ¢:a 20 km lang, drivs av "Die Usedomer Bider
Bahn GmbH”, som #r ett dotterbolag till det statliga tyska jarnvigsbolaget
“Deutsche Bahn AG”, DB. Liksom i USA &r det naturgasens goda emissions-
egenskaper som motiverat dvergangen till naturgas.

Banan har ett 20-tal motorvagnar av ildre typ, c:a 40 &r gamla, vilka renoverats
in- och utvéndigt. Huvuddelen av motorvagnarna #r dieseldrivna, men nigra

- stycken har byggts om till naturgasdrift med nya motorer och tankutrustning.

Naturgasvagnarna gér i trafik parallellt med de dieseldrivna vagnarna sedan
augusti 1997.

Ombyggnaden innebar framforallt att nya naturgasmotorer och -tankar sattes
10, !

-1 -



Béde motor och tankar dr placerade i underredet pa motorvagnarna och exteri-
Ort gér det inte att skilja de dieseldrivna och naturgasdrivna vagnarna at. Mo-
torn ir en MAN ottomotor pd 170 kW, som normalt anviinds 1 naturgasdrivna
bussar.

Pafylining och tank i motorvagnens underrede

Brinsleforradet har en total volym pa 1,7 m’ fordelat pa 12 tankar, vilket ger en
rdckvidd pa c:a 75 mil. Tankningen sker vid ett tankstélle som byggts vid ba-
nans ena dndstation, Seebad Heringsdorf, och tankningen tar ¢:a 10 minuter.
Tankstationen &r utrustad med en flerstegs kolvkompressor levererad av Man-
nesman DEMAG och kan &dven utnyttjas av personbilar.

ks
Tankningsstation | Seebad Heringsdorf

_12-



Drifterfarenheterna hittills 4r mycket goda och naturgasvagnarna ger forutom
lagre emissionsnivaer ocksé ldgre [judniva och stoftutsldppen har 1 stort sett
eliminerats.

e

" ardgEs Erdg

Flerstégskompressor Mannesman DEMA Gi tankn:ngéstat:onen

DB har planer pa att fortsatta investeringarna i naturgasdrivna motorvagnar och
man avser att ta 14 nya naturgasdrivna motorvagnar 1 trafik under det ndmmaste

o

aret.

Forutsattningar for naturgasdrivna jarnvagsfordon i
Sverige

Som ndmnts tidigare &r storre delen av det svenska jarnvégsnitet elektrifierat.
Trafikomfattningen pé det oelektrifierade bannitet utgor endast c:a 5 % av den
totala trafikvolymen. Dessutom ligger huvuddelen av denna utom réckhall for
naturgasnitet. Trots detta bedémdes det finnas vissa omraden dér det fanns
goda forutsittningar for att naturgas skall kunna utgdra ett intressant brénsle for
dieseldrivna jirnvigsfordon. Detta géller bland annat de moderna dieselmotor-
vagnstdg som trafikerar strickan Karlskrona - Malmé/Helsingborg - Képen-
hamn, den vixling som sker med stora diesellok p bangardarna i Malmd, Hel-
singborg och Goteborg, samt for arbetsfordon etc. som &r baserade i Sk&ne och
ldngs vistkusten. Speciellt de tva forstndmnda har ifrigasatts av miljoskal -
motorvagnstrafiken darfor att en del av trafiken sker pa elektrifierade banor och
inte minst anvindningen av diesellok pa bangérdar, som ger stora lokala emis-
stoner i titbebyggda omraden. En forutsittning for ett genomférande av ett
projekt om naturgasdrivna jarnvigsfordon var att aktdrerna inom omrédet och
da framforallt SJ skulle ha ett intresse f6r projektet samt vara beredda att med-
verka i projektarbetet. Inom ramen f6r forstudien togs dérfor kontakt med nagra

13-



olika tdnkbara intressenter. Kontakter togs bl.a. pi Elmiamissan "Nordic Rail
97” i J6nkdping, dir s gott som hela "Jarnvagssverige™ fanns representerat.
Dessutom har telefon- och brevkontakter tagits. Sammanfattningsvis kan ségas
att intresset for naturgasdrivna jirnvigsfordon var mycket svalt. Det var ocksé
svéart att hitta riitt person” att tala med hos de olika tinkbara intressenterna pé
grund av att fragan lag utanfor ramen f6r den normala verksamheten.

Huvuddelen av de privata operatirerna bedriver sin verksamhet utanfor natur-
gasomradet, framforallt i norra Sverige och den ende stdrre privata operatSren
som bedriver viss verksamhet inom naturgasomradet dr BK-tdg, men man an-
sag hdr att fragan inte var aktuell att ta upp inom ramen for BK-tigs verksam-
het.

Inte heller fordonstillverkaren Adtranz var intresserade av att ta upp frigan.
Kontakter har ocksa tagits med forskningsinstitut som Kommunikationsforsk-
ningsberedningen, men ingen verksamhet eller forskning har dér bedrivits kring
fragan med naturgasdrivna jirnvigsfordon.

Den ende akt6ren som visat nigot intresse har varit SJ, ddr kontakt har héllits
med Ulf Tholérus pa SJ maskindivision. Denne har efter vdra kontakter tagit
upp frigan inom SJ, men man har inom SJ kommit fram till beddmningen att
fragan i sig &r intressant, men att nischen for svenska naturgasdrivna jérnvigs-
fordon &r alltfér smal for att man skall ligga ndgra resurser pa fragan.

Anledningarna till detta ar flera. Framforallt satsar man pé eldriften och ett
flertal banor med dieseltrafik kommer 1 stéllet att elektrifieras. Detta giller t.ex.
Ystad - Simrishamn, Almhult - Olofstrém, samt nigra av de norrlindska ba-
norna som géar fran norra stambanan ut mot kuststiderna.

ST har ocksa under senare ar gjort stérre investeringar i sina stora diesellok, typ
T44, vilkas motorer av miljoskil anpassats fran diesel MK3 till MK 1. Den be-
fintliga lokparken ir ocksa som regel s pass gammal att man inte beddmer att
det &r 16nt att genomfdra nagra ytterligare investeringar for att anpassa nagot
eller ndgra lok till naturgasdrift. Den vixling som nu sker med diesellok kom-
mer ocksd pa sikt att vertas av ellok typ Re, som blivit Gvertaliga i samband
med att storre delen av den léngviga persontrafiken tagits 6ver av den nya
snabbtigen X2000. Ombyggnad av nigra av Rc-loken har redan fullfsljts och
ytterligare lok kommer att byggas om. Dessutom kommer den omfattande vix-
ling och godtrafik som sker med diesellok p4 Hisingen i Goteborg att minska i
och med att man avser att elektrifiera st6rre delen av dessa sparomriden.

De moderna dieselmotorvagnstag, typ Y2 - Kustpilen, som gér i relativt om-
fattande trafik i sédra Sverige och i mellansverige &r utrustade med moderna
ligemissionsmotorer varfor man fran SJ's sida bedomer att man inte skuile
uppni nagra storre miljévinster genom att modifiera dessa till naturgasdrift.
Direkttrafiken mellan Sverige och Danmark $ver Oresundsbron kommer att

- bedrivas med en eldriven variant av Y2,
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SJ har ocksd en uttalad malséttning profilera sig som ett miljovénligt trans-
portmedel, bland annat genom att minska omfattningen av den dieseldrivna
jarnvégstrafiken. 1995 besléts att den dieseldrivna godstrafiken skulle minska
med 40 % till och med 1997, vilket ocksé ndstan uppnatts. SJ har ocksé pa sin
internethemsida lagt ut en beriikningsmodell dir man kan berdkna emissions-
mingder och miljékostnader for olika fordonstyper och resvégar.

I SJ’s Miljéredovisning for 1997 sdgs filjande av generaldirektoér Daniel Jo-
hannesson:

"DIESELDRIVNA TAG HAR FORSVUNNIT AR 2008

De flesta jarnvagarna i Sverige &r elekirifierade ar 2008. Det finns ett fatal banor kvar
dar det inte ar samhallsekonomiskt motiverat att investera i eldrift. Pa dessa banor gar
tag som drivs med bransleceller, biogas eller metoralkcholer. SJ anvander den se-
naste tekniken och utnyttjar miljgférdelarna for att vidmakthalla en tydlig rofl inom
transportsektomn”

Slutsatser

Generellt sett har naturgas goda férutséttningar for att anvéndas i jarnvagsfor-
don. Det finns som regel god plats for brinsletankar i underredet pa lok och
motorvagnar si att rimliga aktionsradier kan nas. P4 mycket langa strickor,
t.ex. 1 USA, &r det ocksa méjligt att anvéinda en speciell tankvagn som kopplas
direkt till loket. Ev. viktokningar pa grund av naturgastankar 1 fordonen &r som
regel inte heller ndgra problem, speciellt i dragfordon, ddr man ofta efterstrivar
en relativt hog fordonsvikt for att fa erforderlig dragkraft pa fordonet. Exemp-
len fran Tyskland och USA visar ocks4 att man aktivt arbetar for att {3 fram
naturgasdrivna jirnvagsfordon och det forefaller sannolikt att vi inom en snar
framtid kommer att {4 se naturgasdrivna jarnvigsfordon i kommersiell drift i
dessa linder.

Laget i Sverige har dock visat sig vara annorlunda. Den storste jarnvagsakts-
ren, Statens Jirnvégar, har valt en annan vig for att bibehalla och forstiirka sin
" miljoprofil, nimligen elektrifiering av det fatal trafikintensiva banor som fort-
farande drivs med dieselfordon. De enstaka banor som kommer att fortsitta att
trafikeras av dieselfordon ligger foretridesvis langt utanfor det nuvarande na-
turgasnitet. Alternativa fordonsbrinslen pa dessa banor kan komma att utgéras
av motoralkoholer. P4 Inlandsbanan har en motorvagn byggts om for detta
brinsle och fortsatta forsék pagar med detta. I dagsliget forefaller det alltsa inte
som om naturgasdrivna jarnvigsfordon har nagon framtid i Sverige. Eventuellt
skulle naturgasdrivna fordon kunna anvindas i Danmark och Finland, som
bada har naturgas och en relativt omfattande jarnvigstrafik pa oelektrifierade
jarnvigar.
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