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Sammanfattning

De studier, forsok och ett omfattande
féltarbete som ligger till grund for
denna rapport ver kvalitetssikring for
lacksokning av gasledningar i mark
med konventionella metoder med
lacksokningsutrustning och jamforelser
med sékhund har visat att hundens
kanslighet och stkomride vida
Overstiger konventionella
licksdkningsmetoder med mobila
instrument.

Den kvalitetssékringsmall som presen-
teras i rapporten ir upprittad mot den
givna forutsittningen att uppn samma
kvalitativa niva vid tithetskontroll med
hund som man giér med dagens meto-
der. De undersékningar och tester som
genomforts under arbetets géng pekar
pa att om det finns en ldcka som ir
miitbar med normala metoder har hun-
den forméaga att detektera och markera
densamma. Vem som inom lédcksok-
ningsforetaget som skall ha vilken
kompetens bor tillatas variera. Det vik-
tigaste &r att den totala kompetensen
uppfyller de totala kraven enligt krav-
specifikationen. Det &r det dock nor-
malt s att ju mer av kompetensen som
finns hos foraren desto bittre 4r det.

Hunden missar inga indikeringar pa
spar/luktdmnet THT utan alla
indikeringar markeras. Svérigheten
ligger i att kunna pavisa vad som &r ett
aktivt resp passivt lickage. Detta ger
merarbete genom att alla indikeringar 1
efterhand maéste intensivmitas med
konventionellt licksskningsinstrument
for att konstatera vilken
underhéllsinsats som méste planeras
och vidtas.

De diskussioner som forts med gasbo-
lagen under arbetets géng har pekat pa
att det vore av stort virde om man kan
& hunden att endast markera strém-
mande gas och avsta fran att markera

kvarvarande. Fors6k som genomforts
tyder pa att detta dr fullt mgjligt. For att
med sikerhet kunna hiivda detta och
darmed kunna skriva in det som ett
krav pd hunden méste emellertid fors6-
ken fordjupas sévil betraffande inne-
héll som antal hundar.
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1 Inledning

Innan en gasdistributionsledning
driftsétts skall den ha genomgatt ett
antal kontroller. En av de viktigare ir
att faststilla om ledningen ar tit. For
denna kontroll anviinds differenstryck-
provaningsmetoden. Den bestimmelse
som tilldimpas f6r energigassystem &r
EGN 94 for distributionssystem med
ett drifttryck pa upp till 0,4 MPa, I
denna norm finns krav pé att systemet
dels skall differensprovtryckas innan
driftséttning och dels att driftsatta
markforlagda system skall licksikas
forst ett ar efter driftséittning, reparation
eller dndring samt direfter vart fjirde
ar. De distributérer som har gamla
distributionssystem med drifttryck
understigande 0,1 bar kontrollerar
vanligen dessutom dessa system en
gang per ir. Dessa system #r
foretridesvis forlagda i stadsmiljé.
Foérutom sjélva lacksékningen kan
kontrollen dven omfatta
markeringsskyltar, ev.
markforandringar, ventiler m.m.

Lickstkning sker idag huvudsakligen
med instrument utrustade med
flamjoniserings- eller halvledarsond.
Kravet pa den personal som arbetar
med ldcksokning dr att de skall ha
grundlaggande gasutbildning samt god
kdnnedom om gasnitet och kunna lisa
Kartor och ritningar.

I vissa fall har sommarpraktikanter
eller projektanstilld personal anvints.
Dessa har dé forst genomgétt
utbildning och under arbetets gang statt
under $vervakning av erfaren personal.

Under senare &r har en del
gasdistributorer dven borjat anviinda
hund for att s6ka efter gaslickor pa
driftsatta ledningssystem. Hundar har
under lang tid anvints for sdkindamél
av olika slag. Det har d& fram{Grallt
gillt riddningsdndamal eller militéra

uppgifter. Pa 50-talet gjordes en del
forsdk med att anvinda hundar for att
soka efter gasldckor. Det var ofta i
mindre skala och resultaten #r
knapphéndigt dokumenterade.

Att anvinda s6khund i denna typ av
arbete stiller lite annorlunda krav pa
rutiner jamfort med att anviinda
konventionella licksskningsinstrument.
Framforallt &r samspelet mellan forare
och hund mycket mer framtridande &n
mellan personen som utfor lacksokning
med instrument och hans instrument.
Hunden #r en levande individ och
kriver lite speciella hénsyn. Vid
kvalitetssdkring eller verifiering av
metodernas tiliforlitlighet dr det viktigt
att hela kedjan beaktas och sikras.

En markant skillnad mellan sékhund
och instrument &r att hunden soker pi
odoriseringsmedlet i gasen,
TetraHydroTiophen for naturgas,
medan instrumentet méter
metangashalten i forhallande till
omgivande huft.

Lickstkning sker normalt under
sommarhalviret d.v.s. perioder da sné
och tjile inte forekommer. Skilet till
detta dr att sikerheten att finna ldckan
#r storre in under de omstéindigheter
som rader under vinterhalvéret. I vissa
situationer kan det dock vara
nddvindigt att soka lickor dven under
denna period.

Vilken nivé 1 att finna lackor viljs
uteslutande utifrdn sikerhetsskil. Hur
héga krav man har pa att finna
eventuella lickor desto hégre bér
kraven stillas pa
kvalitetssékringsmomentet.

Négon skillnad i kravet pi att finna
ldckor far det naturligtvis inte finnas
oavsell metod.
Springdmnesinspektionen, som ér den
Overvakande myndigheter, uttrycker
kravet sé att ”gasniitet skall vara titt”.



Mot bakgrund av detta liggs ett stort
ansvar pa distribut6ren att halla en hig
sikerhetsniva nir det giller
gasdistribution och inte minst nir det
giller ldckstkning av gasledningar.



2 Lickstkning med
konventionella metoder

Bild 1 Liicksikning pa dkermark

Det finns ett flertal metoder for
lacksdkning av gasdistributionssystem
med s.k. konventionella metoder. De
kan delas in i foljande typer baserat pa
typen av sensor de dr utrustade med:

- Flamjoniseringsdetektor

- Halvledare

- Katalytisk detekfor

- Detektor baserad pa IR-
spektrofotometri

- Detektor baserad pa
ljudhastighetsdifferens

- Detektor baserad pi termisk
konduktivitet

Tekniken bygger pa att sonden utsitts
for en luftstrdm och samtidigt kéinner
av fordndringen i koncentration av den
utstrommande metangasen. Detta
Overfors sedan till en visare eller
display som visar det uppmitta virde i
ppm eller procent.

De olika typerna av mitsonder anses
generellt ha en hog tillforlitlighet och
en lang livslingd. Sa lange de inte &r
mekaniskt skadade fungerar de med
god noggrannhet.

Allmént stills foljande krav pa
instrument for gasdetektering:

- Héog kanslighet (0,01 ppm — dver
en lingdstricka pa 10 m)

- Stort linearitetsomrade (0,01 —
1000 ppm)

- Stor stabilitet i detekteringsgrad

- Kontinuerlig drifttid minst 10 tim
vid batteridrift

- Sugkapacitet i vertikal ledd — 0,3
m, i horisontell ledd1,0 m

De vanligaste mobila
lacksokningsutrustningarna dr
uppbyggda kring halvledaretekniken
med sensorer som dr uppbyggda for att
mita en speciell gas dd omgivningsluft
frén s6komradet sugs genom
instrumentet. Sensorn reagerar da
aktuell sokgas nér denna och
vidarebefordrar signalen via en
signalforstirkare till instrumentets
display. '

Bild 2 Instrument med flamjonisationsde-
tektor



Bild 3 Instrument med halvledardetektor

Den vanligaste dr att man anvinder
instrament utrustade med
flamjoniseringsdetektor. Denna #r
mycket kénslig for 1aga
gaskoncentrationer. Fér att minska
storkénsligheten kan tillkopplas en
katalysator. I katalysatorn upphettas
gasen till c:a 300°C innan den kommer
fram till métsonden och dirvid
forbréinns odnskade gaser, Detta ir
speciellt lampligt 1 stadsmiljo.

Begrinsningar vid avsdkning med
mobila lackstkningsinstrument ir
féljande:

- Innan avsdkning av rorledning i
mark kan pabdrjas méaste
ledningens lige 1 horisontell ledd
markeras om
lacksokningsutrustningen saknar
lagesindikator.

- Sugsonden méste kontrolleras
periodiskt for att konstatera att den
ej ér tilltdppt, om anvind
utrustning ¢j har automatisk
indikering for detta.

- Beroende pa rorledningens
geografiska lige, asfalt, kermark,
jdmnhet pa dker ctc. maste
sugsondsvagnar anpassas efter
stkytan.

- - Personal som utfér denna typ av
lickagekontroll maste vara

utbildade och upplirda i
apparatkiinnedom och sokteknik.

- Samtliga mobila
lacksokningsutrustningar dr
kinsliga for trafikavgaser. Vid
avsokning i tatt trafikerade
omraden maste
provningspersonalen kénna till
max.utslag som kan forekomma av
bilavgaser beroende pa viderlek,
avstand till fordon samt vindens
betydelse 1 spridning av avgaserna.

2.1 Firdelar med "konventionella
licksékningsmetoder

Lacksokning med flamjonisatonsin-
strument och halvledarinstrument har
ett flertal férdelar som har gjort att
gasdistributSrerna i stor utstrickning
valt att anvénda sig av dessa metoder.
Négra av dessa fordelar ér

- Hog tillgsinglighet, minst 8-10 tim
dagligen

- Flera instrument med samma
kalibreringsgrad och kénslighet
kan anvindas samtidigt for att
prioritera delstrickor som maéste
bli fardigstillda.

Minimalt underhall

- Selektering av aktiva och passiva
lackage, d v s instrumenten
reagerar endas d4 metan finns i
luften och ger ej indikering-om
metan eller odorant finns kvari
mycket 14ga koncentrationer i
mark eller pa utrustning.

- Sjdlvkalibrerande utrustning

- Specifikt kontroll- och
kalibreringsprogram som utfors i
god tid innan operativ kontroll
péborjas.



- Positionsbestdmning via GPS-
systemet samt registrering av
lackagestorlek direkt i metanhalt
relaterad till métenheten ppm.

- Kort intréiningsperiod for
provningspersonal.



3 Kbvalitetssakringsrutiner for
Kicksdkning med
konventionella instrument

Lacksokning av de svenska gasniiten
utfors enligt de foreskrifter som finns i
EGN 94. Detta innebir att nét
kontrolleras ett &r efier driftséttning
och direfter vart fjérde ar. Denna
lacksokning utfors enligt rutiner som
utarbetas av de olika
gasdistributrerna.

Lickstkningen gir normal till sa att
personalen stker ldckor lings
ledningen tills ndgot lickage indikeras
pd instrumentet. Vid indikering borras
ett antal hal langs ledningen och
koncentrationen i dessa hal mits for att
exakt kunna lokalisera ldckaget.
Metoden gor att lickagestillen kan
indikeras med en noggrannhet pa ca 1
m.

3.1 Kalibreringsrutiner fir lickin-
dikeringsinstrument

For lacksSkningsinstrument {6ljs de
kalibreringsrutiner som anges av
instrumenttillverkarna.

Det finns en norm, DVGW' G 465/1V,
som anger hur instrument som anvinds
for licksokning dagligen skall
kontrolleras med avseende pa
kinslighet innan instrumentet borjar
anvindas. En del tillverkare hiinvisar
till denna norm, foretriadesvis tyska.
Andra har egna, ungefiir motsvarande,
specifikationer. Nedan f6ljer en allmin
beskrivning hur ett
kalibreringsférfarande gér till.

Det forsta momentet vid kalibrering 4r
att suga in Iuft till kammaren dir
mitsonden sitter for att kontrollera att
nollpunktsvisningen &r stabil.

' DVGW, Deutsche Verein des Gas- und Was-
serfaches. Tar fram olika tekniska normer inom
gas- och vattenomradena

Kalibreringen sker sedan med att en
testgas tillfors for att stilla in rétt
visningsnivé pé instrumentet. Under
bada momenten skall instrumentet
vanligtvis justeras mot en forutbestimd
nivd. Avslutningsvis rensas
instrumentet pa eventuella kvarvarande
rester fran testgaser si att mitkammare
och pékopplade slangar endast
innehéller uteluft.

Bild 4 Testutrustning for instrument med
flamjonisationsdetektor

3.2 Kbvalitetssiikring av metoden
"Licksdkning med konventio-
nella instrument”

Foérutom att instrumenten som anvinds
vid lacksokningen skall vara kalibrera-
de och funktionskontrollerade s &r det
viktigt att alla linkar i "licksSknings-
kedjan" &r kvalitetssdkrade. Rutiner for
detta utarbetas av den enskilda gasdis-
tributéren. Som grund till dessa rutiner
tjnar bl a DVGW G465/1 "Uberpriifen
von Gasrohrnetzen mit einem Betri-
ebsdruck bis 4 bar". Denna tyska fore-
skrift dr uppbyggd i 7 avdelningar en-
ligt nedan:



Giltighetsomriade

Allmiint

Provningsmetoder vid ej pa-
visade léickor

Liicksokning vid redan indi-
kerade léickstiillen

Verifiering och utvirdering
av liicksokningsresultat

Beredskapstjinst

Bestimmelser och normer

Visar inom vilka applikationer som foreskriften &ér
tillampbar

Allmén information som berdr foreskriftens tillamp-
ning

Beskriver krav pd personal och instrument och lick-
s6kningsmetodik vid planerad ldckstkning och
"akut" licksokning

Beskriver metodiken for lacksSkning nér lickan re-
dan har pavisats.

Beskriver hur licksokningsresultaten skall doku-
menteras och utvirderas

Beskriver vilken typ av beredskap for licksokning en
gasdistributor skall ha

Beskriver vilka normer och bestimmelser som 1 6v-
rigt reglerar hur licksokning av gasniten skall ga till.

De skriftliga rutiner som de svenska
gasdistributtrerna arbetar efter dr oftast

inte s4 omfattande som DVGW

(G465/1. | ménga fall arbetar man dock
med metoder som i stort sett foljer

denna.
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4 Liicksékning med sé6khund

Bild 5 Liicksékning med sékhund

Det viktigaste vid all kvalitetssikring
ir att hela kedjan sikras eftersom
kedjan inte &r starkare 4n den svagaste
lanken. En kvalitetssikringsmall {6r
gashund bor dirfor byggas upp i ett
antal olika delar som skall sikras, men
ocksd en dérpéa avslutande helhetssyn.

Nivén pa kvalitetssikring maste ocksé
sta i relation till den sikerhet man
Onskar ha 1 att upptiicka eventuella
lickor, samt acceptabelt/icke
acceptabelt lickage.

Till detta kommer 4ven krav pa dem
som skall dga ritt att genomfora
kvalitetskontrollen samt att faststilla
hur ofta eller vid vilka héndelser
fornyad kontroll skall ske. Det &r ocksé
visentligt att de instrument som
anvénds for att kontrollera hundens
markeringar stindigt halls pa en
kvalitativt hog niva for att det totala

resultatet skall bli s& bra som mdéjligt.

Det ar inte sjélvklart vilka krav som
skall hinforas till vilket delmoment,
frimst nér det giller foraren och
foretaget. Detta bér dirfor tillatas
variera och behandlas i helheten. Ju fler
krav som hinskjuts till foraren desto
béttre blir det. En forare som uppfyller
ménga krav har ofta méjlighet att
snabbt 16sa eventuella problem pa
plats, vilket innebér en uppenbar
tidsvinst och dven en hégre s#kerhet.

Utgangspunkten for alla delmomenten
och for helheten maste vara de rutiner
man vill skall gilla och tillimpas vid
tathetskontroll med hund i olika
miljder,

- Hunden -
Foretaget

- Foraren -
Helheten

- Ekipaget

Forutom detta kommer krav p4 de som
skall 4ga ritt att genom(6ra
kvalitetskontrollen samt att faststiilla
hur ofta och/eller vid vilka hindelser
formyad kontroll skall ske.

5 Kbvalitetssiikringsrutiner for
sokhund

Kvalitetssikring i detta sammanhang
kan ocksé beskrivas som en form av
verifiering av de verktyg man anvénder
for lacks6kning, Verktyget ér i detta
fall sékhunden och med konventionell
metod lacksokningsinstrumentet,

5.1 Allmint

Vilka rutiner man bor anviinda vid tit-
hetskontroll med hund beror bl a pa
vilka krav pa kvalitativ nivd man har.
Utgéngspunkten for projektet har varit
att ta fram ett kvalitetssidkringssystem
f6r sékhund som gor att man kan né



samma kvalitativa niv med sékhuns
som man nir med dagens konventio-
nella metoder. Det kan dock konstate-
ras att tithetskontroll med hund redan
som den genomfors i dag kvalitativt
vida dverstiger kontroll med konven-
tionella metoder.

Rutinerna for lickstkning varierar i
olika miljéer. Man kan hérvid urskilja
foljande fyra typmiljoer:

- Natur (dker, dng och skog)
- Vig (grus och asfalt)

- Villaomrade

- Stadsmiljo

Rutinerna for de olika miljéerna maste
ocksa tillatas variera ndgot bland annat
beroende pa:

- Hundens naturliga soksitt och fak-
tiska formaga

- Forarens faktiska kompetens avse-
ende orienteringsformaga

- Befintlig geografisk information

- Viderforhallanden.

Rutiner och krav kommer att forindras
i relativt stor omfattning om/nir GPS 1
kombination med datasttd infors.
Arbetsrutinerna vid natur, vig och vil-
laomrade &r relativt likartade, varfor de
redovisas tillsammans. Att utfora tit-
hetskontroll i stadsmiljé har ocksé stora
likheter med tithetskontroller i andra
miljéer men &r pa grund av olika typer
av storningar avsevirt mer vanskligt.
Med de dressyrmetoder och rutiner
som anvinds i dagsliget ir det huvud-
sakliga problemet att hunden markerar
pa alltfér ménga platser. Av det skilet
behandlas stadsmiljo i ett separat av-
snitt.

Oberoende av 1 vilken miljd tithets-
kontroll skall genomforas dr emellertid
forberedelserna infor genomforandet
mycket likartade, varfor de hir redovi-
sas samlat.
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5.2 Firberedelser

Fore ett licksdkningsuppdrag skall
alltid foljande forberedelser goras

- Samverkan och samrad med upp-
dragsgivare

- Genomgang av aktuellt kartmaterial

- Val av striickor med héinsyn till
yitre omstéindigheter

- Visitation av hund

- Rasta

- Ge hunden vatten

- Ge hunden mat minst en timme fSre
sOkpass

- Kontrollera utrustning

- Forbered motivationsévningar

- Forbered eventuell kapacitetkon-
trollévning

5.3 Utrustning

Hunden och dess forare skall alltid vid
licksokning vara utrustade med {6ljan-
de utrustning:

- Soktecken (GAS)

- Koppel/ Lina

- Vatten

- Utrustning for utmiirkning

- Utrustning for instillningsmotiva-
tionsdvningar.

- GPS (eventuellt)

- Metallstkare

- Manuell gassékare(beroende pé
Sverenskommelse med uppdragsgi-
varen)

- Karta och kompass

- Informationsmaterial till husfiga-
re{motsvarande)

- Foretagslegitimation

5.4 Kontrollév-
ning/motivationsivning

Foljande 6vningar skall genomfdras
dagligen fore skarpt arbete, under ar-



betspass och i samband med arbetets
slut. Syftet med dessa dvningar #r att:

- Fire sk
Ge foraren tillfille att “avidsa” hundens
dagsform och 6ka motivationen

- Under sik

Vid behov 6ka hundens motivation vid
arbete. Kontrollera hundens férméga
vid linga sokstrdckor och/eller nir om-
stindigheterna foréndras pd ett avgo-
rande sitt.

- Efter sok

Faststilla att hunden har motivationen
och formigan att detektera kvar till
arbetspassets slut.

Exempel pa $vningens uppliggning
redovisas 1 bilaga 1.

Ovningarna genomfors i samma ter-
ringavsnitt som det skarpa soket utan
att detta paverkar att hela strickan kan
kontrolleras.

Ovningen skall genom{6ras pi samma
sitt som skarpt sdk.

Ovningen skall genomfbras med olika
upplédggning avseende terringforhal-
lande ”gasmingd” avstind till "licka”.

Kontrollvning/motivationsévning
skall dokumenteras i ekipagets arbets-
journal. Utmérkning och upptridande i
Svrigt som vid skarp markering.

Kapacitetskontrollévning genomfors
vid forsta skarpa stk och vid
vaderleksskifiningar och terrdngskiften,
dérefter ersitter
kapacitetskontrollvning vid behov
kontrolldvning/motivationsdvning.
Exempel pd 6vningens uppldggning
framgar av bilaga 2.

Andamélet med dessa Svningar #r att
ge hundftraren kunskap avseende hun-
dens kapacitet att detektera tetrahydro-
tiophen vid olika vind-, temperatur-
och terréngforhallanden.
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Ovningen genomfbrs som kontrolldv-
ning/motivationsévning med flera
“lickor” pé olika avstind. Ovningen
skall bérja med maximalt avstdnd och
sluta med minimikravet. Kapacitets-
kontroll6vning skall dokumenteras i
ekipagets arbetsjournal.

Ovningar skall genomforas med for
hunden olika storlek pé "ldckor”.

5.5 Rutiner for genomfirande av
arbete med hund vid tithets-
kontroll i miljéerna natur, vig
och villaomrade

Alternativ 1

- Inldsning - kartrekognosering

- Rekognosering utan hund

- Lagg upp kontroll-
/motivationsévningar

- Sok av strickan med hund

- Kapacitetskontrollgvning (se bilaga
2) genom{fors vid behov

- Ytsok vid misstinkta néatforind-
ringar(skyddsrér, ventiler etc.)

- Ytsok vid geologiskt svara avsnitt

Alternativ 2

- Genomfors 1 allt viisentligt som alt
1. Rekognosering genomfors dock

€j.

Alternativ 3

- Kombination av altl-alt?

5.5.1 Agirder vid sok

- Start - Genomfors rutinméssigt vid
varje startpunkt.

- Soket borjar med hunden upp-
kopplad. Hunden f6rses med ar-
betstecken "GAS”.

- HundfGraren kontrollerar vinden




- HundfSraren ger hunden komman-
do/arbetstecken fir arbete (ev. ret-
ning)

Vid sok:

- Hunden férs kopplad alternativt i
lina eller 15s.

- Hundforaren skall stindigt vara
kunnig i vindforhéllande.

- Hundforaren skall stindigt vara
kunnig om geologisk paverkan.

- Hundfraren skall stindigt ha aktu-
ell ndtkinnedom.

- Vatten, vila och skugga skall ges
hunden vid behov.

- Med hinsyn till ovanstdende ut-
nyttjar hundftraren ldmplig metod
altl-alt3 for att sikerstélla att hun-
den arbetar inom molekylvandrings
omridet avseende ev. ldcka.

- HundfOraren ldser hela tiden hun-
den avseende markering och hun-
dens motivation.

- Vid markering skall hundftraren
mirka ut platsen pa mark och karta.

- Vid terrdngskiften och andra for-
éndringar skall omstart normalt
genomforas.

- Vid stora videromslag skall kon-
troll/motivationsévning alternativt
kapacitetskontrollévning genomfo-
ras.

- Arbetspasset skall avslutas med
kontrollévning,

- Om hunden har svarigheter vid
kontrollévning riknas strickan som
ej genomsdkt. :

5.5.2 Atgirder efter genomfort sok:

- Skriv dressyrjournal avseende soket
inklusive §vningar.

- Skriv rapport avseende s6k och ev.
markeringar.
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5.6 Tithetskontroll i stadsmiljo

Att utfora tithetskontroll i stadsmiljo
har stora likheter med tithetskontroller
i andra miljéer men &r som tidigare
sagts avsevirt mer vanskligt. Detta
sammanhénger med att olika typer av
storningar dr sd rikligt forekommande.
Inom ramen for detta projekt har det
inte funnits majlighet att f6lja tithets-
kontroll i stadsmiljé som den utfors
idag. Det har dock fran flera hall fram-
héllits att nyttan av hund, som kontrol-
len utfors idag, dr tveksam eftersom det
blir for méanga markeringar.

Rapportens slutsatser bygger darfor pa
allmén hundkunskap, inte minst avse-

ende specialsok, och sunt fornuft. Na-

gon langtgaende kontroll har inte kun-
nat genomforas 1 verkligheten.

Stadsgasniiten i allménhet &r &ldre dn
Gvriga nét och det foreligger dérfor
stérre risk for lackage i dessa.. Risken
for allvarliga konsekvenser av ett
eventuellt lickage dr avsevirt storre i
stadsmilj #n i terriingen. Det dr darfor
angeléget att arbeta vidare med omré-
det,

Téthetskontroll med hund i stadsmiljo
ar fullt mojlig och med stérsta sanno-
likhet ekonomiskt 16nsam. For att hdja
sikerheten i resultatet av kontrollen
giller det dock att minska stérningarna
for hunden sa langt det lter sig goras.

Detta bér ske genom att arbetet utfors
vid sddana tidpunkter nér nérvaron av
bilar 4r sa lag som mojligt. Detta giller
savil fordon i rorelse som parkerade
fordon. Slutsatsen hirav r att tathets-
kontroll med hund bér utforas den natt
niir det giller parkeringsforbud pa ak-
tuell gata. Dirigenom undviks i allt
viisentligt parkerade fordon samtidigt
som #dven trafikintensiteten &r avsevirt
ldgre dn normalt. Man bér till och med
undersdka med de lokala myndigheter-



na om det ar mojligt att stinga av aktu-
ell gata for annan trafik #n renhall-
ningsfordon under den tid kontroll pa-
gar.

En annan frga som anyo &r av stort
intresse dr om det 4r méjligt att f4 hun-
den att endast markera utstrémmande
gas. Om sa &r fallet skulle det leda till
avsevirt firre "felmarkeringar" och
diirmed reducera behovet av kontroll-
métningar betydligt. Den samlade ef-
fekten av detta skulle ju med storsta
sannolikhet leda till en icke obetydlig
rationalisering for gasbolagen. Fragan
om att lara hunden att endast markera
strommande gas behandlas senare.

Mot bakgrund av ovanstéende har inte
nu utarbetats detaljerade rutiner for
tithetskontroll med hund 1 stadsmiljo.
Detta bor ansta tills det dr helt klarlagt
om hundama kan skilja pa strémmande
och kvarvarande gas.

5.7 Ovrigt

Under arbetets gang har vi kommit
fram till att kraven pa savil hund som
forare delvis varierar mellan olika
miljoer. Det finns dérfor anledning att
Overviga om man bor ha olika certifie-
ringar for olika milj6er. Detta f6rhind-
rar naturligtvis pd intet sétt att ett eki-
page kan vara certifierat for alla milj6-
er. Fordelen med olika certifieringar #r
framst av ekonomisk natur. Genom att
olika ekipage kan borja genomfdra
skarpt sokarbete redan innan man be-
harskar alla miljder blir inte den samla-
de utbildningskostnaden innan man kan
borja arbeta lika hog. Det kan ocksa
vara sd att man pa sikt undviker dver--
kvalitet.

Fordelarna med olika certifieringar for
olika miljéer dock inte &r sirskilt stora.
Eftersom ctt sddant forfarande dessut-
om skulle medfra vissa nackdelar, inte
minst av administrativ karaktir, ar slut-
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satsen att ndgon uppdelning inte bor
ske. Fragan bor dock slutligen avgoras
i samband med eventuellt fortsatt ar-
bete avseende tithetskontroll med hund
1 stadsmiljo.

5.8 Krav pé olika inblandade vid
tiithetskontroll med hund

5.8.1 Hunden

- Hunden skall ha god noskapacitet
avseende gasens lukteti-
kett(tetrahydrotiophen). Projektet
har visat att det inte 4r meningsfullt
att utifrin hundens formiga ligga
fast ett ldgsta detekterbart virde.
Detta beror pa att hunden finner
lackor som dr avsevirt ldgre 4n vad
nu anvinda instrument registrerar.
Forsok och mitningar har visat att
vid en ldcka som ger utslaget 20
ppm kommer hunden att, beroende
pé frimst vindrikining, markera
denna pa mellan 1-20 meters av-
stind. Ddr hunden registrerar lukt-
dmnesmolekylerna dr gashalten s&
liten att den 4r ométbar. Mot denna
bakgrund bér kravet pA hunden
sittas till den ldgsta niva som be-
fintliga instrument klarar. Hundens
"6verkapacitet” innebér dé att hun-
den kommer att finna ldckan pé ett
avseviirt storre avstand dn dir in-
strumentet ger utslag.

- Hunden skall ge tydlig markering
vid gasférekomst oberoende av vil-
ken storlek lackan har.

- Hunden skall ha férmaga att leta sig
fram till och visa platsen dir gas
kommer upp ur marken.

- Hunden skall kunna genomfora
tithetskontroll oberoende av mark-
underlag.

- Hunden skall vara frisk och filt-
miissig. Med filtmissig avses i



detta sammanhang att hunden skall
ha god arbetsférméaga och vara ar-
betsvillig &ven under mindre goda
arbetsforhallanden avseende svil
terring som klimat.

- Hunden skall ha god allménkondi-
tion samt &ven god uthallighet av-
seende nosarbete.

- Hunden skall under arbete ha lag
stérkénslighet. Hunden skall séle-
des ha god formaga att utfora arbete
dven om det r0r sig ménniskor, ma-
skiner eller djur inom arbetsomra-
det.

- Hunden skall ha férméga att arbeta
fritt, i lina och i koppel beroende pé
rddande forutsittningar.

- Hunden skall ha god allméinlydnad.

5.8.2 Foraren

-  Foraren skall vara noggrann och
palitlig. Med detta avses att man
skall kunna lita pa att ekipaget
verkligen har utfort det arbete som
foraren dokumenterar.

- Foraren skall ha sa god fysik att
han / hon med litthet kan folja och
lasa hunden och samtidigt dgna sig
at allt det arbete som ankommer pa
foraren.

- Foraren skall ha god orienterings-
formaga med hjilp av det kartmate-
rial som finns dver aktuellt omrade
och eventuellt beh#irska anvindan-
det av GPS.

- Foraren skall ha tillricklig kunskap
om gas och molekylvandring for att
under olika meteorologiska f6rhal-
landen forsta de mojligheter och
svarigheter hunden har, s att de
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mest gynnsamma arbetsforhallan-
dena skapas.

Foraren skall ha god dokumenta-
tionsférmaga sa att han / hon efter
genomfort arbetspass kan redovisa
var man har varit, vad man har
upptickt samt dven vilka osiker-
heter som kan foreligga i det rap-
porterade resultatet,

Foraren skall ha gedigen erfarenhet
avseende dressyr av specialsok-
hund.

Foraren skall ha god forméga att
ldsa och forsta hundens signaler.
Detta giller &ven under storda ar-
betsforhallanden.

Foraren skall ha god allmén formé-
ga att handskas med sin hund. Detta
ar sérskilt viktigt under storda for-
héllanden.

Foraren skall ha god kontrollfor-
méga av sin hund. Detta innebér att
foraren infor varje arbetspass skall
kunna kontrollera hundens aktuella
arbetskapacitet. Om hunden inte
klarar kontrollévning far lacksok-
ning inte genomforas.

Foraren skall ha séddan insikt att han
avbryter arbetet om hunden beter
sig felaktigt eller konstigt. Ater-
uppbyggandet av hunden skall ske
innan arbetet 4terupptas. Aterupp-
byggande kan ske antingen’ av f6ra-
ren sjilv eller med stdd av nagon
annan kompetent person som maste
finnas i féretaget eller knutet till
detsamma. Det dr 8nskvirt att fora-
ren besitter denna forméga om man
skall kunna undvika att nist intill
kontinuerligt behéva vara tvd man
som fBljer hunden.



5.8.3 Ekipaget

- Ekipaget skall upptriida p4 ett sa-
dant sitt att det tydligt framgar att
foraren litar pa hunden och hunden
pé foraren.

- Det skall tydligt framgé att hunden
arbetar efter forarens kommandon
och 1 den huvudriktning som féra-
ren anger,

- Hunden skall utfora sttt arbete med
glidje dven under besvirliga for-
hallanden. "Gas skall vara det roli-
gaste hunden vet".

5.8.4 Foretaget

- Foretaget méste ha god ekonomisk
stabilitet. Man skall ekonomiskt
kunna klara att ta en hund som inte
fungerar ur tjinst och ateruppbygga
densamma.

- Foretaget skall vara seriGst. Hir-
med avses en ambition att géra ett
gediget arbete i enlighet med gil-
lande kontrakt.

- Inom foretaget eller knutet till det-
samma skall finnas god kompetens
om gas och molekylvandring under

olika meteorologiska och geologis-
ka forhallanden.

- Inom foretaget eller knutet till det-
samma skall finnas kompetens att
utbilda gashund samt att kunna
rétta till brister som uppstar hos en
férdigutbildad hund.

5.8.5 Helheten

Efter beddmning av varje delmoment
skall en sammanvégning av uppnidda
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resultat ske. Utdver de faktorer som
viirderas i delmomenten tillkommer hir
en mer subjektiv beddmning av allmén
instéllning och upptridande hos det
aktuella foretaget och dess personal.

Utifrin ovanstiende gors sedan ett
eventuellt godkéinnande av fGretaget
som leverantdr av tjidnsten tithetskon-
troll/ldcksdkning med hund.

5.9 Certifierings- och kontrollfor-
migor for godkinnande av fo-
retag

Certifiering bor genomforas en ging
per ar eller niir hund / forare / foretag
avses bytas. Dirutéver bor kontroll av
pagiende arbete ske minst 1-2 ganger/
ar.

Fér att ha ritt att utfora certifiering bor
foljande krav stillas:

- god allmin kunskap om kvalitets-
sdkringsarbete

- god kunskap om géllande certifie-
ringsmall och dértill kopplat ge-
nomfrande

- god férméga att bedéma foretag

- god kunskap om gas och molekyl-
vandring under olika meteorologis-
ka och geologiska forhallanden

- mycket god f6rméga att bedtma
hund, forare och ekipage

- mycket hég personlig integritet.

Certifieringskontroll bor genomforas
av tva kontrollanter.

Den ene kontrollanten skall ha god
kunskap om gasbranschen och bér ut-
ses av densamma.

Den andre kontrollanten skall inncha
mycket god hundkunskap och viss kun-
skap specifikt om gashund. Denne
kontrollant bér ¢j ha ndgon anknytning
till leverantoren. Aven denne kontrol-
lant bér utses av gasbranschen.



For att genomftra kontroll av pigiende
arbete bor foljande krav stéllas:

- kunskap om certifieringsmall

- kunskap om gas och molekylvand-
ring under olika meteorologiska
forhallanden

- god forméga att bedma hund, fora-
re och ekipage

- hdg personlig integritet.

For att genomfora kontroller av pagé-
ende arbete bor det ricka med en kon-
trollant. Denne bér da ha mycket god

hundkunskap samt viss kunskap om
gasbranschen.

Utdver ovan angivna kontroller stir det
naturligtvis kunden(aktuellt gasbolag)
fritt att folja arbetet sé ofta man Onskar.

5.10 Kontroll av kravuppfylinad

Huvuddelen av kontrollen av kravupp-
fyllnad genom{fors i samband med det
praktiska certifieringsprovet. Vissa
delar, bland annat i form av referenser,
inhéimtas dock skrifthigen vid annat
tiliflle. Alla resultat sammanvigs se-
dan till en helhetsbedémning, vilken da
skall kunna utgtra grunden for ett gas-
bolag om man av kvalitativa skii kan
anlita ett foretag eller ¢j. Eftersom hu-
vuddelen av kontrollen genomfors vid
det praktiska certifieringsprovet maste
certifieringsbanan konstrueras s3 att
nedanstdende kontroller majliggors.

5.10.1 Hunden

Hundens tydliga markering av licka
oberoende av dess storlek kontrolleras
genom en bana som innehaller ett antal
lackor. Négra av dessa lickor bor vara
smd, nagra bor vara medelstora och
minst en bor vara stor. Hunden far inte
missa ndgon medelstor eller stor ldcka.
Hogst en liten licka fir missas. Hunden
far ¢ markera annan strommande gas.
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Antalet blindmarkeringar dir foraren
tyder detta som gaslicka skall vara
litet.

Vad som i detta sammanhang skall
betraktas som liten, medelstor respekti-
ve stor licka méste diskuteras ytterliga-
re med gasbolagen. Storleken pa liten
ldcka beror pa vilket beslut som fattas
avseende ligsta detektionstroskel.
Storleken pa medelstor licka bor fast-
stdllas utifrdn vad som kan tinkas fore-
komma négorlunda frekvent i realite-
ten. Omfattningen pa stor ldcka bor
faststiillas utifrin vad som ur olika
aspekter dr rimligt. Utifrin rena kon-
trollaspekter bor lackan principiellt
goras sd stor som mojligt.

Nir hunden uppfattar luktetiketten
kommer den att pa olika sétt visa detta.
Det ar da viktigt att hunden med eller
utan forarens kommando sdker sig
fram till den plats dér gasen strémmar
upp ur marken. Med hjilp av métning
med instrument skall denna vara kénd
av kontrollanterna. Hundens tydliga
markering skall vid smi lickor inte
avvika mer in en meter frin aktuell
plats. Vid medelstor ock stor licka kan
avstandet tillatas 6ka nagot beroende
pé bland annat markbeskaffenhet.

Certificringsbanan skall forléiggas sa att
hundens férmaga till arbete vid olika
markbeskaffenhet verkligen kontrolle-
ras. S#rskilt viktigt dr tridgardsliknan-
de forhallanden och viig som dr savil
grus- som asfaltbelagd.

Hundens uthéllighet i nosarbetet kon-
trolleras genom att certifieringsbanan
g6rs minst 1500 meter lang. Hunden
skall utan speciella raster kontinuerligt
arbeta med nisan.

Storkinsligheten hos hunden kontrolle-
ras dels genom de stérningar som rakar
uppsté och dels genom arrangerade
storningar. Vid stérning far hunden
visa intresse for densamma men skall



med litthet fas att tergd till arbetet.
Hunden fér inte visa ndgon form av
aggressivitet mot kontrollanterna eller
andra ménniskor.

Foraren viljer sjiilv om han vill arbeta
med hunden fri eller i lina/koppel under
huvuddelen av banan. Dock skall hun-
den under del av strickan dven utfora
arbetet pa det andra stttet. Under hela
tiden, men frimst nir hunden arbetar
fritt, kontrolleras dven hundens all-
minlydnad.

5.10.2 Firaren

Forarens noggrannhet kontrolleras
kontinuerligt under hela certifieringen
samt inhdmtas ocksa genom referenser
dar dven vederborandes palitlighet veri-
fieras.

Att vederbdrande har tillrickligt god
fysik f6ljs ocksa upp under hela certifi-
eringen.

Forarens orienteringsfrméaga kontrol-
leras dels under pagaende arbete i certi-
fieringsbanan, men ocksa genom s#r-
skilt inlagd punktorientering dar fora-
ren i terringen fir ange olika punkter.

Forarens forméga att skapa bista moj-
liga arbetsbetingelser for hunden kon-
trolleras kontinuerligt under certifie-
ringen. S#rskilt kontrolleras att ridande
vindforhallanden utnyttjas pa ett opti-
malt siitt med beaktande av radande
terréingforhallanden. Dérutéver kon-
trolleras denna forméga genom ater-
kommande diskussioner med foraren.

Forarens forméga att kontinuerligt lisa
och forsta sin hunds signaler kontrolle-
ras under hela certifieringen. Sérskilt
viktig dr denna kontroll i anslutning till
de arrangerade liackorna. Motsvarande
kontroll genomfGrs avseende férarens
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allménna férmaga att handskas med sin
hund.

Forarens formaga att kontrollera och
forsta sin hunds aktuella arbetskapaci-
tet fljs upp under genomftrandet av
certifieringsbanan.

5.10.3 Ekipaget

Nir ekipaget skall virderas handlar
detta frimst om att bedéma samspelet
mellan foraren och hunden. Denna
kontroll sker kontinuerligt under hela
certifieringen, men &r s#rskilt viktig vid
banans birjan och slut samt i anshut-
ning till de arrangerade lickorna. Hun-
den skall arbeta med glidje under hela
passet. Nér hunden hittar gas skall
glidjen stiga ytterligare.

5.10.4 Foretaget

Foretagets seriositet och ekonomiska
stabilitet kontrolleras p4 samma sétt
som andra leverantdrer av tjdnster
kontrolleras.

Foretagets formaga inom omréadet spe-
cialstkhundar i allménhet och gassok-
hundar i synnerhet kontrolleras genom
att referenser inom omradet begérs. Av
sdrskild betydelse 4r da att inhdmta
erfarenheter fran eventuella tidigare
arbeten inom omradet.

5.11 Certifieringsbana

For att pa ett enkelt, snabbt och eko-
nomiskt sitt kunna genomfora certifie-
ring bor utseendet pa en certifierings-
bana utarbetas och faststillas. En sddan
bana kan goras stationir eller enkelt
flyttbar. Delar av banan bér konstrueras
sa att den dr enkelt flyttbar. En flyttbar
bana behéver inte bli dyrare &n en sta-
tionir bana.



Banan méste konstrueras pa ett sitt
som gor att kontroller enligt 5.10 moj-
liga och meningsfulla.
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6 Slutsatser — Kommentarer

De studier, forsok och ett omfattande
filtarbete som ligger till grund for
denna rapport dver kvalitetssikring for
licksokning av gasledningar 1 mark
med konventionella metoder med
lacksokningsutrustning och jimforelser
med sokhund har visat att hundens
kinslighet och sokomrade vida
Overstiger konventionella
lacksskningsmetoder med mobila
instrument.

Det forslag till kvalitetssikringsratiner
som presenteras i kap 5 innebér att
metoden sdkerhetsméssigt kan
jdmstillas med de lickstkningsmetoder
som anvinds for nidrvande av de
svenska gasdistributérema. Det skall
dock observeras att dessa
kvalitetssikringsrutiner f'n €j kan
tillimpas vid ldcksdkning i stadsmiljo.

Hunden missar inga indikeringar pa
spér/luktimnet THT utan alla
indikeringar markeras. Svarigheten
ligger 1 att kunna pavisa vad som &r ett
aktivt resp. passivt lickage. Detta ger

merarbete genom att alla indikeringari -

efterhand maste intensivmitas med
konventionellt licksékningsinstrument
for att konstatera vilken
underhallsinsats som maste planeras
och vidtas.

Kvalitetssiikringsméssigt dr detta
positivt dd hunden indikerar alla tecken
pa utlickage av THT jamf{ort med
Oversokning med mobila
lickstkningsutrustningar som endast
soker dir personalen gar fram och ca 1
m pa varje sida av
rérledningsplacering. Genom att
anvinda stkhund for att periodiskt
avsdka gasledningars téthet enligt EGN
94 kan en bittre kvalitetssdkring
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uppnés jimfort med konventionella
licksokningsinstrument.

Att anvinda stkhund vid
tithetskontroll av naturgasledningar
med THT som odoriseringsmedel
Sverstiger vida instrumentens
kinslighet i den totala
kvalitetssikringen da hundens
stkomrade utefter

ledningsstrickningen dr mycket stérre i
sidled.

Hundens begrénsningar ligger i
motivationen samt vilket gasformigt
dmme som hunden #r inkalibrerad pa..

Efterkontrollen av de indikeringar som
hunden har markerat kriver extra
insatser for bestdmning av vad som 4r
ett passivt resp. aktivt lackage. Inom
detta omradet r det vikigt att vidare
utreda om hundar kan trénas {or att
skilja pa aktiva resp. passiva ldckord v
s endast indikera liickor dir gas
fortfarande strommar ut och negligera
sadana platser dér odoriseringsmedel
kan finnas kvar 1 marken.



7 Ordlista

Detektionstriskel: Hirmed forstas fo-
religgande niva pa gastithet som skall
upptickas och markeras.

Dressyrjournal: Den handling som
foraren skall fora 6ver hundens beteen-
den vid sévil skarpa sok som vid de
olika dvningarna. Utdver hundens re-
aktioner skall dven meteorologiska och
geologiska forhallanden noggrant note-
ras. Dressyrjournalen 4r ett mycket bra
hjilpmedel for foraren, men ocksa en
mojlighet for uppdragsgivaren att i
efterhand kunna kontrollera hur arbetet
har utforts.

Kapacitetskontrollovning: Denna typ
av dvning syftar till att kontrollera vil-
ken kapacitet hunden har vid aktuell
tidpunkt och rddande forhéllanden.

Konftrollovning: Denna typ av 6vning
syftar till att kontrollera att hunden
under radande forhallanden och vid
aktuell tidpunkt uppfyller minimikra-
ven.

Motivationsévning: Denna typ av §v-
ning syftar till att kontinuerligt halla
hundens intresse for arbetet pa en hig
niva.

Ateruppbyggnad: Med ateruppbyggnad
avses det arbete som maéste genomfdras
for att fa en icke vil fungerande hund
att pa nytt fungera tillfredsstillande.
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