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SAMMANFATTNING

Rapporten sammanfattar erfarenheterna frdn projektering och byggande av en 30-barsledning i Hel-
singborg. Ledningen drogs fram genom delvis relativt titbebyggt omrade. Detta dskadliggor att det dr
mojligt att dra fram naturgasledningar till forbrukare som kriver dessa tryck dven vid ganska svara
forhéllanden.

Det dr mojligt for SAI att godkiinna gasledningar med tryck upp till 40 bar i titort under vissa omstin-
digheter. Arbetet bor genomforas i ndra samarbete med myndigheten. Ventilplaceringen gjordes dven i
samarbete med Raddningstjénsten.

Kostnadsokningen for tryckhdjning fran 16 till 30 bar blev rimlig. Detta var dven forutséttning for att
gasturbinen vid Vésthamnverket skulle kunna byggas.

Som korrosionsskydd valdes PE-coating typ standard med gul polyeten (t=2 mm). Erfarenheter fran
detta och andra projekt visar att man skall undvika skyddsror av stdl vid vdgkorsningar och dylikt.
Kontroll av det katodiska skyddet pa produktledningen kan forsvaras eller omdjliggéras om det laggs 1
elektriskt ledande skyddsror. Samtidigt finns en uppenbar risk for en forsdmring av det katodiska
skyddet.

Baésta skyddet mot gravskador har man 1 asfaltytor.

Det ér fornuftigt att bygga ledningen redan fran borjan for alla tankbara framtida anvindningsomraden
och ledningen skall tryckprovas for detta tryck. Driftsdttning av ledningen gors diremot efter dagens
behov av leveranstryck.

Transport och utliggning av rér genomfordes i egen regi av Helsingborg Energi (numera Oresunds-
kraft). Detta sparade i detta fall bade tid och pengar.

Man boér anvinda servitut i forsta hand. Detta kan sedan omvandlas till ledningsritt. En viktig egen-
skap hos ledningsritt &r att den ligger fast, oberoende av eventuella fordndringar i fastighetsindelning-
en. Det betyder att ledningsréttsinnehavaren inte behover sldsa tid pa att bevaka om nagot hander med
fastighetsindelningen.

Det ar lampligt att overldmna det slutliga aterstillandet till markdgaren. Denne genomfor de dtgirder
han bedomer ndédvindiga med pldjning och harvning. Det dr ocksd viktigt att beakta framtida drdne-
ringar.
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BAKGRUND

SYFTE

Gasturbintekniken utgor ett strategiskt nyckelomrdde inom modern kraftgenereringstek-
nik pa det globala planet. Under senare &r har andelen av nyinstallerad kraft (dven i kom-
bicykel) okat markant pd bekostnad av traditionell &ngkraftteknik. Drivkrafterna ligger
framst 1 6kad verkningsgrad och ldgre utsldpp, men ocksa i ldgre investeringskostnader
och kortare byggtider. En bidragande faktor &r tillgingligheten pa naturgas som nu ar det
vanligaste brinslet i1 stationdra gasturbiner.

Viasthamnsverket 1 Helsingborg dr ett dngkraftverk, uppfort 1982, for el- och virmepro-
duktion med en fastbrinslepanna for kol, trapellets och olja samt en &ngturbin med vér-
meavtappning. Verket hade fore tillbyggnaden en kapacitet av 64 MW el och 132 MW
viarme, vilket gav ett forhallande el/virme pa 0.48. Vidare finns hir en eldriven viarme-
pump med 29 MW virmeeffekt och en hetvattenackumulator med en kapacitet pa 1500
MWh.

Tillbyggnad av en gasturbinanlédggning med avgaspanna okar kraftvarmeverkets kapaci-
tet for el- och virmeproduktion. Gasturbinen med sin avgaspanna har kombinerats med
den befintliga angturbinen, som byggs om for att ta emot en 6kad angméngd. Den om-
byggda anldggningen kan producera 126 MW el och 186 MW virme. Forhéllandet
el/varme har hojts till 0.68, vilket innebdr en vésentlig effektivisering och ett béttre ut-
nyttjande av fjarrvirmenétet for elproduktion.

Utover Visthamnsverket forsorjs fjarrvarmenitet i Helsingborg av spillvirme fran en
kemisk industri (Kemira), som i genomsnitt levererar 27 - 30 MWv, samt fran hetvatten-
centralen “Israel”, som har en kapacitet pa nistan 400 MWv. Pannorna hir kan huvud-
sakligen eldas med olja, men naturgas kan anvindas i tvd pannor pa totalt 60 MWv

Hogsta tryck 1 det svenska naturgassystemet dr 80 bar (normalt drifttryck dr ca 60 bar)
och det forekommer enbart i stamledningen och grenledningarna d.v.s. de ledningar som
forbinder stamledningen med M/R-stationerna. I M/R-stationerna reduceras trycket ner
till 16, 10 eller 4 bar. Det lagre trycket dr det vanligaste 1 distributionsledningar och led-
ningsdimensionen varierar mellan 32 och 225 mm. For storre gasturbiner som placeras
inom bebyggelse, som ér fallet 1 Helsingborg, krivs att en ny hogtryckledning dras fram
till gasturbinen. Ledningen 1 Helsingborg &r unik 1 sitt slag i Sverige betrdffande kom-
plexitet i ledningsdragning 1 forhéllande till bebyggelse och till géllande foreskrifter.

Vid en eventuell utbyggnad av en storre gasledning genom Sverige dr just kraftvarme-
anldggningar en viktig marknad. Framdragningen av en gasledning till en kraftvirme-
anldggning kan ofta bli just som 1 Helsingborg. Denna rapport redovisar besluts- och
tillstindsprocessen vid byggandet av naturgasledningen (30 bar) nédra bebyggelse till
den nya gasturbinen 1 Helsingborg.



NATURGASNORMEN

Arbetet genomfordes enligt den vid tiden for byggandet géllande naturgasnormen (1995-
01-01). D4 gillande var SAIFS 1987:2 (Springimnesinspektionens foreskrifter), SAIFS
1987:1 (Spriangédmnesinspektionens allminna rad i anslutning till sprangdmnesinspektio-
nens foreskrifter) samt Springimnesinspektionens tilligg SAIFS 1994:10.

Sammanfattningsvis anger den foljande krav for det aktuella fallet:

frdn M/R—station till distributionscentral anger normen hdogst 16 bars tryck.

e Inom tittbebyggt omrdde medges hogst det tryck som &r tekniskt nédvandigt for drift
av anldggning.

e ledningen fér vara forlagd i gata eller vag.
avstdnd fran ledning 1 mark till byggnad eller ndrmsta grins for omrdde med forvan-
tade griavningsaktiviteter skall vara minst 25 m. Ledning i mark far vara férlagd med
kortare avstind om berikningsfaktorn F ( se SAIFS 187:2 kap. 4.2 ) ir hogst 0,3. Sa-
dan forliggning skall ske i samrdd med SAI och giller endast for zon C och D.

VAL AV STRACKNING M/R-STATION — VASTHAMNVERKET

Zonindelning

Den strickning som slutligen valdes for ledningen skulle granskas av SAI, varfor kontakt
med SAI togs i ett tidigt skede.

Dessutom skulle hdnsyn tas till foljande frdgor och intressen:

Kontroll mot gdllande oversiktsplan for regionala och kommunala utbyggnadsplaner.

For att sa langt mojligt undvika eventuella intressemotsittningar valdes att planera for en
strickning parallellt med befintlig infartsvdg mot centrum. Nodvéndigt var att korsa
motorvagen E6 Oster om tétorten.

Skyddsavstdnd for hela strdckningen

Inledningsvis genomfordes en zonindelning enligt bestimmelserna. Féljande bestimmel-
ser var gillande vid planeringstillfallet:

e En zon bestdms utifrdn befintlig eller planerad bebyggelse inom ett omrade som é&r
1.600 meter langt och 400 meter brett. Denna yta laggs ut med ledningsstrackningen i
centrum.

e Zon A fir hogst innehalla 10 lagenheter (Igh) 1 ett eller flera hus.
e Zon B far innehdlla mellan 11 och 45 Igh.

e Zon C innehdller mer &n 45 Igh.

e Zon D fir innehdlla bebyggelse med 4 vaningar eller mer.

e Som ldgenhet riknas savél bostadsligenhet som lokal for annat @n bostadsdndamal,
till exempel kontor eller affdrslokal. Som praxis har utvecklats att 1 Igh &r lika med
100 m* eller fyra personer.

e Det dr viktigt att inte bara beakta befintlig bebyggelse utan ocksd omrddets framtida
anviandning inom tiden 10 — 15 ar.

e Griansen mellan olika zoner upphdr att gilla 200 meter frdn den byggnad eller det
omrdde som motiverar den hdgre zonklassningen. En zon kan dérfor vara kortare én
1.600 meter.



Underlaget for zonklassningen ritades in pd versiktsplaneritningar.
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Fig. 1. Ovan visas principen for zonindelning av den aktuella ledningen

Hdinsyn till sikerhet

Foérutom zonindelningen bor valet av strackning i1 forsta hand ta hdnsyn till om det finns
alternativa vigar som ar mer lampliga &n andra ur sdkerhetssynpunkt. Detta géller gene-
rellt for bdde ndrhet till fastighet som forldggning i vattendrag eller hinsyn till geoteknis-
ka forhallanden. For att minska risken for avgravning inom titbebyggt omrade bor led-
ning dir mojlighet finns forldggas 1 asfaltyta.

Andra ledningsdgares anldggningar.

I NGSN finns allminna anvisningar betrdffande fritt avstdnd till hogspénningsledning
eller —kabel. Detta dr dels enfridga om skydd mot eventuella dverslag eller ljusbagar fran
elledningar och dels en friga om korrosionspaverkan péd gasledningen.

Markforlagd hogspanningsledning som dr byggd med tre separata kablar, en for varje
pol, har en storre spanningsskillnad pd grund av avstandet mellan de separata polerna én
en modern kabel med tre poler i ett holje. Denna typ av kabel kan dérfor ge upphov till
en inducerad véxelspidnning som kan motverka den patryckta spianningen i det katodiska
skyddet for gasledningen. Tre kidnda fall av korrosionsskador finns rapporterade for vat-
tenledningar som korsat hogspanningskablar av detta slag.

En modern elkabel med tre poler i ett hdlje skall inte kunna ge denna effekt eftersom det
fria avstdndet mellan de olika polerna och gasledningen é&r lika. Fragan har diskuterades
med Korrosionsinstitutet.

Kulturintressen, eventuella arkeologiska fyndigheter och natur

Gasledningen har fitt en sddan forliggning att man inte stor kiinda fornldmningar. Lans-
styrelsens Kulturmiljéenhet 1 Malmo har utfort arkeologisk forundersokning pa utvalda
delar av strickan.

Geoteknisk bedomning

Geoteknisk beddmning har utforts péd striackan for att bl.a. klarldgga profillidget for be-
fintlig berggrund.

Rdddningstjdnstens synpunkter
Samrdd skedde betrdffande placering av sektionsventiler.



Kompletteringskartor med avstdngningsventiler pa ledningsnétet ldmnades till brandfor-
svaret ndr anldggningen klarstallts.

Markdgare

En tidig och individuell kontakt togs med berorda markdgare och arrendatorer for att
kartldgga och befdsta vald ledningsstrackning. Synpunkter angaende anldggningsarbete-
nas paborjande, arbetsomradets bredd, matjordsavtagning, aterstdllning av drinering,
djupharvning och stenplockning samt slutningen servitutsersittning och skordeskador har
utforts.

Alternativet var en ledningsforrittning diar mark och erséttningsfrdgorna hanterades av
Lantméterimyndigheten. I stéllet for egen forhandling med markégaren informerar da
myndigheten alla berérda markégare skriftligen och kallar till sammantréde.

Skyddsavstand

Skyddsavstandet granskades med avseende pa végval och alternativa strickningar. Av-
stand till fastighetsgrins eller byggnad medges enligt foljande:

% <3 meter medges ej.

.0

% 3 — 8 meter kriver godstjocklek pd minst 12 mm.

% 8 — 16 meter kriver godstjocklek pa minst 10 mm eller gravskydd.
% >16 meter inom tdtort zon C och D, berdkningsfaktor F=0,3.

s >25 meter utanfor titort zon A och B

Skyddsavstandet dr det kortaste avstdndet mellan gasledning och anldggning. I samrdd
med SAI valdes skyddsavstand enligt Energigasnormen EGN 94 kap 6, tabell 6.2:B.
EGN giller normalt for ledningar med tryck upp till 4 bar, men enligt NGSN 08.4 kan
denna dven gélla for hogre tryck &n 4 bar, med undantag av transitledningar.

I figur nr 1 framgér Oversiktligt hur strickningen planerades genom bebyggelsen.
Skyddsavstand rdknas normalt fran gasledning till fastighetsgrins eller inhdgnad. Detta
for att inte forsvédra eller omojliggora fullt utnyttjande av fastighet eller omrade vid
framtida utbyggnad. Skyddsavstandet till framtida bebyggelse for ej planlagt omrade har
fatt ett minsta skyddsavstdnd mellan byggnad och gasledning pd > 25 m. Resterande
strackor lings med gasledningen dr anpassade till befintligt forhéllande, vilket innebér att
skyddsavstidndet varierar mellan 3- 25 m.
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Betriffande parallellforldggning av gasledning med jarnvig dr numera minimiavstandet
12 meter fran nirmsta sparmitt. I samradd med SAI och Banverket kan parallellforligg-
ning med industrispar minskas till 8 meter om gravskydd utfores.

TILLSTANDSFRAGORNA

Nedanstaende myndigheter och organisationer har varit berérda i tillstdndsprocessen:

SAI for forliggning och rormaterial

En ledning faller utanfor kraven om koncessionsplikt om den har 1dngd understigande 20
km, huvudsakligen ska anvidndas for enskilda hushéllsbehov eller uteslutande ska anvén-
das inom industri- eller hamnomréade.

Byggnadsndimnden betrdffande forvaring av brandfarlig vara

Byggnadsnamnden remitterar bygglov av detta slag till SAI som yttrar sig i drendet. Ef-
tersom SAI redan &r inkopplat i drendet dr detta mer en formalitet.

Rdddningstjdnsten
Angdaende placering av sektioneringsventiler

Vigverket

Ansokan jamte tillstdnd att framdraga ledning inom omréde for allmén vdg. Var upp-
mirksam pa att tillstdnd redan kan finnas for annan ledning inom vigomrédet!

Banverket
Ansokan jamte tillstdnd att framdraga ledning inom eller intill sparomrade skall utforas

enligt SJIFT 540.7:22, 7:24 och 7:1. Banverket upprittar ledningsavtal f6r samtliga kors-
ningar.

Kommunala forvaltningar, exempelvis gatukontoret

Svarar for gator och ledningsndtet inom kommunen, granskar remisshandling och ger
dérefter gravningstillstdnd.

Telia
Granskar remisshandling och ger ddrefter tillstdnd eller erinran mot forslaget.

Bild 1. Efter borrning un-
der motorvdgen trycktes
ledningen igenom ett
skyddsrér. Pa bilden kan
man dven skonja de glid-
skor som hdller avstdindet
till skyddsroret.




Ldinsstyrelsens Kulturmiljoenhet

Forundersokning utfoérdes pd valda delar av ledningsstrickningen av Riksantikvariedm-
betet, byrén for arkeologiska undersékningar, och utfordes innan arbetena hade paborjats
for gasledningen. Arbetet bekostades av byggherren.

UTBYGGNADSETAPPER

Tidplanen for utbyggnaden bestdmdes primirt av leveransbehovet till Kemira, som i maj
1997 avsag att driftsitta en ny process for produktion av vitesuperoxid med behov av le-
veranstryck om 25 bar. Utbyggnaden delades upp i fyra etapper varav de tre forsta avsag
att nd Kemira i tid fore leveransstart. Fjarde etappen genomfordes 1998 i samband med
uppforandet av gaskombikraftverket vid Vasthamnverket.

Etapp 1: Orienten — Langeberga. 5.400 meter ( zon D 1.600 meter, zon C 3.800 meter).
Byggstart 1995-08-15.

Etapp 2; Langeberga — Mdrarp. 5.300 meter (zon C 700 meter, zon B 4.600 meter) Bygg-
start 1996-06-01.

Etapp 3: Orienten — Kemira. 2.500 meter (zon D)
Etapp 4: Orienten — Visthamnsverket. 900 meter (zon D). Byggstart 1998-08-01.
Utbyggnadsetapperna inneholl féljande delmoment i entreprenad och kontroller:

Remissbehandling av foreslagen strackning till berérda myndigheter och bolag.
Projektering, upprittande av forfragningsunderlag

Inmétning (koordinatinmétning x, y, z)

Forfrdgningsunderlag reduceringsstation 30/4 bar.

Samrdd, material och ledningsstrackning

Markfragor och servitut

Byggkontroll och byggledning

Schaktning och 4terstédllning

Aterstillning av gatumark

Rortransporter

Rormontage

Svetskontroll, rontgen

Coating, korrosionsskydd, intensivmitning

Tolkning, rérensning, provtryckning

Inmétning

Ackrediterad kontroll

Relationshandlingar (upprittande av ritningar enligt verkligt utférande)

MATERIALVAL

Hos SAI ansoktes om tillstind att anvinda material i kvalité StE 240,7 enligt DIN 17 172
och DIN 2470 part 2 i dimensionerna 168,3 x 4,5 och 219,1 x 5,0/12,5.

I samband med SAI:s granskning av begiran att anvinda rubricerade material vid ett
tryck av 30 bar och —5°C 1 mark besoktes rorverken Fuchs och Flender i Siegen av
Springdmnesinspektionen och Helsingborg Energi, varvid hela verksamheten forevisa-
des. Man konstaterade dd att grundkraven for tillverkning och kontroll av ror enligt
”White draft” i huvudsak kunde innehéllas pé rérverken.



Bild 2. Stalroren med 2
mm gul polyetencoating
lastas hdr av i Helsing-
borg

SKYDDSBELAGGNING — val av metod samt kontroll

De alternativa skyddsbeldggningar som diskuterats dr utvindig standard coating med gul
polyeten (t=2 mm), coating t= 4 mm, (s.k. Heavy Duty) med en merkostnad pa ca 25
kr/m eller FZM — betongcoating (t= 9 mm) med underliggande polyetenlager (t = 2 mm)
med en merkostnad pé ca 85 kr/m.

Betraffande FZM-coating dr det viktigt att ta foljande 1 beaktande:

e Utforandet bor ske pd samma anliggning som PE—coatingen for undvikande av
transportskador. (Ifall de ”fardigcoatade” roren skall flyttas till en annan fabrik &r ris-
ken stor att det uppstir skador pd coatingen under transporten. Dessa skador &r
mycket svéra att lokalisera efter att ett betongskikt lagts pa.)

Viktokning sker med ca 15 kg/m.

Leveranstiden 6kade i detta fall med ca 4 veckor.

Bojligheten i ledningen minskar bade i plan och profil.

Muffning mellan skarvarna tillkommer pd byggplatsen. Merkostnaden berdknades till
ca 158 kr/skarv.

Aterfyllning kan ske med befintliga massor

Transportskador och skador uppkomna pé platsen begrinsas av betongskiktet Detta
géller dven framtida skador.

Tyvirr visade sig leveranstiderna for ror med betongcoating vara oacceptabla. Istdllet
valdes PE-coating (t=2 mm). Vid ett senare tillfdlle har Helsingborg Energi anvént be-
tongcoatade ror vid utbyggnad av fjirrkyla. Erfarenheterna frdn detta arbete var mycket
goda.

Naturgasledningen korrosionsskyddas med en skyddsbeldggning av polyeten samt ett
aktivt katodiskt skydd med pétryckt likstrom enligt NGSN del 4.

Det kravs en noggrann kontroll for att sidkerstélla att korrosionsskyddet ar helt intakt pa
fardig ledning. Detta framgér dven 1 Naturgasnormen. Skyddsbeldggningen ska kontrol-
leras med avseende pd skador med hjdlp av “gnistning” med hogspanningsporsdkare och
senare dven med intensivmétning.
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Bild 3. Ledningen gnistprovas vid flera
tillfillen innan réren slutligen dr pd plats i
rorgraven. Kontrollen av den 13.200 meter
langa ledningen visade pa totalt 230 skador
i skyddsbeliggningen.

De upptickta skadorna fordelade sig enligt nedan:

Kontrolltillfille Antal skador Orsak

Efter lossning pa 19 Transport
arbetspl.

Innan nedlyftning 195 Arbetsplatsen
Vid nedlyftning 11 Arbetsplatsen
Intensivmaétning 5 Nedldggning

Kostnaden for reparation av skadorna har berédknats till ca 500 kr/skada fére nedlyftning-
en och till hela 10.000 kr/skada efter intensivmétningen.

KVALITETSSAKRING

Innan arbetet paborjas skall en kontrollplan upprittas 6ver samtliga arbetsmoment. Den-
na lamnas till kontrollorganet for godkédnnande. Se bifogade kontrollplaner!

Kontrollen skall goras av ackrediterat kontrollorgan i tredjepartstéillning. De parter som
4r aktuella ir AF och SAQ. Se dven bilaga 1 — 5.

Material och arbeten for naturgassystem skall kontrolleras enligt kap. 27 i Naturgassy-
stemnormen del 6. Kontrolltyperna kan indelas i fyra grupper enligt féljande:

OR  Obligatorisk kontroll

OS  Obligatorisk stickprovskontroll

OE  Obligatorisk kontroll dér ackrediterat kontrollorgan efter godkdnnandet utnyttjar
resultatet fran egenkontrollen

EN  Normbunden egenkontroll

Kontrollspecifikation har upprittats for att sikra den forutsatta kvalitetsnivan dir omfatt-
ningen av entreprendrens och Helsingborg Energis insatser anges for foljande arbeten:

e Granskning av tillverkningsunderlag. (ex. granskning av arbetsbeskrivningar, svetsli-
censer och procedurkontroll).

Svetsarprovning och procedurkontroll. (ex. kontroll av svetsarbete).

Montage av ror och rordelar. (ex. radiografering av svetsar till 100%).

Kontroll av fardigmonterat system. (ex. tryck och tithetsprovning).
Besiktningspliktiga ventiler och rordelar. (ex. granskning av slutlig kontrolldoku-
mentation).

Redovisning av kontroller och provningar skall innehdlla minst den information som
framgar av allménna anvisningar NGSN kapitel 30.
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LAGGNINGSTEKNIK

Naturgasledningen dr forlagd med ett tickningsdjup av minst 1,0 m. Ledningen skall
dock vara forlagd med minst 0,9m och minst 0,3 m under det storsta brukningsdjupet,
varvid hinsyn skall tagas till framtida tickdikningar. I bilagor och nedan framgér princi-
pen for rorgravens tvarsnitt.

Roren, som édr 16 meter ldnga, monteras och svetsas ovan mark samt pallas upp vid sidan
av blivande rorgrav pa ca 0,5 meter hdga grushogar pa varje rorlingd om 16 meter.

Bild 4. Med hjdlp av tre
kranbilar sker nedlyft-

B ningen av den hopsvetsa-
de ledningen i ldngder
om max 1.400 meter.

Vid montage av rorldngder upp mot 1.400 m riskerar man att fa stora avvikelser i ldngd
da roret laggs ned i ledningsgraven. Om mdgjligt bor rorlingden hallas kring 800 meter.
Den totala framdriften for hela ledningen om 13.200 meter blev ca 7,5 m/h.
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Fig. 3. Vid passage av mindre trafikerade viigar utfors korsningen som schaktning. Aven hiir
ldggs betongplank i partier som understiger en meter marktdckning.
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Fig. 4 och 5. Ovan illustreras olika alternativ i samband med ledningsforliggning i anslutning
till tickdikningsforetag pd odlingsmark. Notera att grdvskydd i form av betongplank ldggs ddr
marktdckning understiger en meter.

Gréavskydd applicerades pé strickor med marktickning understigande en meter och dir
risken for gravskador bedoms stor. Grivskyddet bestar av betongplattor 3 x 0,5 x 0,15
meter. Appliceringen visas pa figurerna ovan.

Vid passage av motorvdgen (E6) anvindes styrd borrning. Tyvérr blev resultatet for
borrningen, som var 72 meter lang, mycket daligt ur ingenjorssynpunkt. Mélet missades
med 3 meter bade vertikalt och horisontellt. Enligt entreprendren berodde detta pa att det
fanns ett skifte mellan lera och sandskiffer diar borrlinjen var planerad. Nir vl borren
kom ner i skifferlagret borjade den att vika av mer och mer.

SVETSKONTROLL
Svetsning skall utforas enligt NGSN kapitel 15.

Alla svetsfogar rontgenradiograferades till 100 %. For godkdnnande krdvs att “’karaktar
3” uppfylls. Samtliga svetsfogar mirks med identitetsnummer for identifiering av ront-
genfilmer och svetsare som utfort svetsningen av fog. Detta redovisas senare 1 kontroll-
planen.

For godkidnnande valdes “karaktdr 4”. Rotfel 1 innerytan i form av ofullstdndig genom-
svetsning godkéndes dock inte. Reparation och omrontgen av underkinda skarvar be-
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kostades av entreprendren. Ungefér 1,5 % av svetsarna underkindes och fick atgérdas for
godkédnnande.

Bild 5. Rorskarven korro-
sionsskyddas med PE-
coating.

TRYCKPROVNING

Innan tryckprovningen inleds krdvs en méingd forberedelser. Ledningen fylldes med ren-
vatten fran lokalt VA-nit. Tva tryckmétare (VVIKA 3030 60 bar) monterades. En s.k.
”pig” fordes in i ledningen for att pressa ut mesta mdjliga luft i samband med vattenfyll-
ningen av ledningen. Ledningen fylldes och nér den kunde bedomas luftfri hojdes trycket
till lokalt tryck i VA-ndtet. Darefter hojdes trycket till 30 bar och ledningen fick ligga
med detta tryck i 24 timmar for temperaturutjamning.

Provtryckningen inleddes med att trycket dkades till 45 bar. Samtliga ventiler som inte
behdvde mandvreras blev plomberade. Trycket avldstes sedan varje timma under minst
fem timmar. Efter sista avldsningen hojdes trycket éter till 45 bar och tillférd vattenvo-
lym fordes till protokollet. Samtliga parametrar fors in i protokollet och ddrefter avgors
dess status — godkint eller underkint. Provtryckning och kalibreringsmitning utfordes av
Pollex AB

Bild 6. Vid nedlyftet av
roret i rorgraven ut-
nyttjas materialets bij-
lighet.
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MARKANVANDNING INOM LEDNINGSOMRADET

Marken kring ledningen kan anvindas som tidigare med vissa undantag:

e Inom ett 5 m brett omrade med ledningen som mittlinje tillates ej vegetation vars rot-
system kan skada ledningen.

e Inom ett 12 m brett omrdde med ledningen som mittlinje &r det ej tillatet att springa
schakta eller vidta annan atgérd som kan skada ledningen eller medfora att ledningen
kan skada person eller egendom.

e Inom ett 5 meter brett omrade med ledningen som mittlinje fir marken inte bearbetas
djupare dn 0,6 m eller pa annat sitt utan tillborlig hiansyn till ledningen brukas pa sa-
dant sdtt att ledningen kan skadas.

Vid anldggningsarbeten eller andra arbeten, som utfores over eller intill ledningen, anvi-
sar Helsingborg Energi erforderliga skyddsétgérder.

KOSTNADER

Den totala kostnaden for 13.200 meter ledning frdn M/R-stationen i Morarp till Kemira
och Visthamnsverket blev drygt 24 Mkr. Ledningen drogs till ca 85 % 1 dkermark. Kost-
nadsfordelningen framgér av nedanstaende “tartdiagram”.

Material Inmétnin%o//konsulter Interna arbeten
]

16% 8% Rontgen
2%

Asfaltavgift

1%
Tejpning skarvar 4
4%

Markersattningar

8%
Rortransporter
2%

Rérmontage
9%
Katodiskt skydd
2%

Byggkostnad
45%

Kostnadsuppféljning for etapp 2, 85% i akermark

Fig. 6. Kostnadsfordelning for ledningsbygge etapp 2.
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HELSINGBORG ENERGI

VAr ref. Jan Lindeberg SAQ KONTROLL AB
Tel. 042- 10 52 09 Besiktning SYD
Datum 96-04-16 Att. Thomas Moller
Beteckning V/N 980901 Delsjogatan 3

Rev. datum B -1998-09-14 217 65 MALMO

Fax nr. 040-13 63 95

Betr. utbyggnadsetapp 4, Hogtrycksledning 32 bar
Inom Helsingborgs stad, str. Kv. Orienten - Vasthamnsverket

Harmed oOversandes en sammanfattning av
specifikationer for konstruktionskontroll med avseende pa hallfasthet
enligt SAIFS 1994 : 10

Ritning nr. Zon

25-199A, 25-200A ,25-232 D

Konstruktionsdata

P =32 bar

T =-5/+ 50 Celsius

Z=1,0 Svetsfaktor langsskarvar

Z=1,0 Svetsfaktor rundskarvar

c=0 mm ( korrosionstillagg )

F=0,3 Berakningsfaktor enligt SAIFS 94:10
48 bar Tryckprovning, 1,5 x 32 bar

Materialspecification

Rev  Dimension Material Material std. Dimension std. Anm.
Ror 219,1x12,5 StE 240,7 DIN 17 172 DIN 2470-2 z=1,0
219,1x5 StE 240,7 DIN 17 172 DIN 2470-2 z=1,0
Anm. dim. 219,1x 5,0 for t ar minustolerans 0,1 mm
rev B /V
Boj 219,1x12,5 St 35,8.1 DIN 17 175 DIN 2605-1 58
219,1x6,3 St 35,8.1 DIN 17 175 DIN 2605-1 58S
Ventil DN 200 St 35,8.1 Anm. maxtryck 32 bar

Med vénlig hélsning

HELSINGBORG ENERGI AB, NAT, Varme / Naturgas

Jan Lindeberg

01-03-1914.20SAQ980901 .xIs

Rorverk /7
Fabrikat

Fuchs
Fuchs

NAVAL OY

BILAGA 1

bygglangd
i m,/ Antal

389
356
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