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Rubrik ' Rationell rértransport och rérnedliggning
Sammanfattning Néturgas_en har introducerats i Sverige och erfarenheter har vunnits

~vid byggande av markforlagda gasledningar. Teknik, metoder samt
delvis maskinutrustni.ng oéh yrk_és_kunning arbetskraft har importerats
- frdn andra linder med forutséittningar som skiljer sig fr8n motsva-~
rande svenska. Det &r darsr nu fdge att stimma av erfarenheterna
och foresla nédvindiga f‘dféindringar och f0rbdttringar i val av arbets-

metoder och maskinutrustningar {6r kommande gasledningsbyggnad,

‘En forstudie har utfSrts avseende i fSrsta hand rértransport och

rérhantering samt nedliggning av den ihopsvetsade rorstréngen.

'Mélsﬁttningen dr att reducera hanteringskostnaden och 8ka tillging-
ligheten genom att nyttja maskiner av standardtyp. Studien har, i
samarbete med maskintillverkare, utforts fr att fastsk vilka till-
gangliga maskintyper i Sverige som kan vara lampliga och vilka
~ arbetsmetoder som da bdr komma till anvindning,

Som referensramar {dr studien har pigdende arbeten vid projekt

Sydgas 2 samt byggkalkyl upprittad for det kommande projekt
Véstgas | b anvints.
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Rapporten konstaterar att maskinernas framkomlighet i terrdng och
Sver vdtmarker dr av visentlig betydelse, samt att markskadorna
maste minimeras. En tidig och vil underhdilen markidrstéirkning av
arbetsgatan dver kdnsliga partier dr dérvid en f8rutsdttning.

Det har framgdtt att bandburna maskiner i princip dr ldmpligast, men
att Skad smidighet och flexibilitet uppnds med hjulburna maskiner typ
- skogsmaskin eller dumper. Dessa kan forses med band och slirskydd
f5r att dka framkomligheten. Fér rérnedliggningen verkar bandburna

grdvmaskiner vara ett bra alternativ, som maste testas ytterligare,

. Transport- och hanteringsmaskinerna bdr baseras p& ndgot basfordon
(skogsmaskin eller dumper) med lastvixlare, som kan kombineras med
olika specialutrustningar. Om ett sddant system genomfSrs konse-
kvent erhdlles mdjligheter till samordningsvinster och en Skad nytt-

jandegrad av basmaskinerna.

Avsevidrda personalbesparingar kan glras genom att automatisera
kranhantéringen av réren. Detta &r en fréga om att utveckla automa-
tiska gripdon som inte skadar réren.

Ett handlingsprogram med oiika prov for att fi anknytning till
praktiken foreslds bli genomfort 1 samband med de kommande arbe-
-tena f8r Vistgas 1 b.
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I BAKGRUND OCH SYFTE

Naturgasen har introducerats i Sverige och erfarenheter har vunnits
vid byggande av markidrlagda gasledningar. Teknik, metoder samt
delvis maskinutrustning och yrkeskunning arbetskraft har importerats
frdn andra linder med forutsdttningar som skiljer sig fr&n motsva-
rande svenska. Det dr ddrfdr nu ldge att stimma av erfarenheterna
och fdresld nddvindiga fordndringar och forbattringar i val av arbets-

metoder och maskinutrustningar for kommande gasledningsbyggnad.

2 MAL

Denna rapport behandlar, med avgrdnsningar som preciseras nedan,

transport-~ och hanteringsaktiviteter vid ledningsbyggnaden.

Méisdttningen dr att reducera hanteringskostnaden och 8ka tillgdng-
ligheten genom att nyttja maskiner av standardtyp. Studien har, i
samarbete med maskintillverkare, utfrts fOr att fastsld vilka till-
gingliga maskintyper i Sverige som kan vara lampliga och vilkka

arbetsmetoder som d8 bdr komma till anvindning.

3 AVGRANSNINGAR

Foreliggande rapport behandlar f8rst och framst den arbetsart som i

pipelineterminologin kallas "haul & string” och vari ingér:

-  Lastning av stdlrdr fran upplag vid hamn eller jarnvigsstation.
-~ Landsvdgstransport.

-~ Transport pd mindre vdgar och skogsvdgar.

-  Transport Over terrdng.

- Transport i arbetsgatan.

- Utlaggning av rdren dnda vid dnda utefter linjen,

N&gon form av mellanlagring av ror nira arbetsgatan kan ingd.



Tv3 transportaktiviteter som ocksd berdrs 8r hanteringen av rér vid
bockning och dito i samband med "line up", dvs inpassningen av
rorldngder vid hopsvetsningen.

Den i linga etapper kontinuerliga nedldggningen av den férdiga

rérstringen i rorgraven behandlas dven i undersékningen.

Betrdffande rordimensioner har ytterdiametern 508 mm, godstjock-
leken 6,6 mm och ldngden 18 m valts for att £ en direkt anknytning
till nu pdgdende arbeten i Sydgas- och Vistgasprojektet. Vikten blir
dd ca 1600 kg per roridngd.

Mera Oversiktligt behandlas grovre ledningar, varvid ytterdiametern
1 000 mm, godstjockleken 12 mm och ldngden 18 m antas. D3 kommer
vikten att bli ca 5500 kg per rdrléngd.

Vissa aktiviteter som inte &r rértransport eller rérnedliggning berdrs
i rapporten, dd de olika aktiviteterna plverkar varandra och eftersom
alternativ anvindning av resurser (inom ledningsbyggandet eller pg a
sdsongbunden verksamhet) ger Skad nyttjandegrad och dirmed ldgre
kostnader.

Darigenom har ocksd maskinleverantdrer fitt mojlighet att foresld

16sningar som de anser passar deras produktsortiment.

& BESKRIVNING AV AKTUELLA ARBETEN VID SYDGAS 2
OCH VASTGAS 1A

I det fSljande ges kortfattade beskrivningar av aktuella aktiviteter
som studerats vid pdgdende byggnad av naturgasledning i Sverige.
Vissa problem belyses och kommenteras i detta avsnitt.

4.1 Terrdngen

De ovan nimnda ledningsprojekten omfattar totalt ca 10 mil. Over-
vigande delen av strdckan {(ca 80%) har for ledningsbyggnad gynn-
samma terringforhdllanden (£3ga kuperad jordbruksmark), varfdr hig
och jimn kapacitet har kunnat h&Has.



' Den del av strdckan som vallat problem har omfattat korsandet av
‘Hallandssen, ca 2 mil. Hinder sdsom vdtmarker och kuperad terréng
har medf6rt nedsatt kapacitet vid ledningsbyggandet trots okad
resursinsats.

4.2 Réren

Roren &r spriralsvetsade av stdlkvaliteten X70 med ytterdiametern
508 mm och godstjockleken 6,6 mm, Roren kommer frdn tillverk-
ningen i individuella ldngder 16 m - 16,5 m och varje rdr dr mirkt
som en individ och med ldngden angiven. Rorens dndar ir preparerade

for filtsvetsningen (snedfasning).

For korrosionsskydd dr réren p& utsidan fdrsedda med en ca 3 mm
tjock "coating” av epoxi. Aven insidan av réren har en tunn plast-
beldggning. Ungefar 200 mm av varje t6rdnda dr fri frén yttre
coating.

De &mtéligaste punkterna i transport- och hanteringshdnseende &r

den yttre coatingen och de preparerade réréndarna.
Roren viger i det beskrivna utfdérandet ca 1 450 kg per styck.

4.3 Haul & String

Frén upplag i hamnen lastas rbren med mobilkran pd tre- eller
fyraxlig sldpvagn f8r transport av 12-15 r6r per last till omlastnings-
plats ndra arbetsgatan. Som dragbil anvinds treaxlig lastbil med
barlast. Dragbilen lEmnar en lastad skipvagn och tar en tom med
tillbaka.

Direkt omlastning utan mellanlager gbrs till terrdngglende maskin
typ "Concorde" som dr foérsedd med bakmonterad kran och stidben,
Last 6 & 8 rdr. Uttransport till arbetsgata.

Utldggning med egen kran till string (r6ren dnda vid dnda). Pallnings-
virke transporteras med en jordbrukstraktor med sldp. Foraren ldgger
ut pallningen 1 anslutning till stringningen, Vid riktigt svir terrdng
anvidnds en kidlke fér att dra ut ett mindre antal rér &t gdngen. Som
dragare anvidnds en bandtraktor och fdr utldggning i string en
bandburen gravmaskin.



"Front end weld" = den kontinuerliga hopsvetsningen av rdret i filt &r
av olika orsaker tidsstyrande vid pipelinearbetet och fir inte for-
sinkas. Darfér dr det viktigt att ha en separat haul & string-
organisation med tillrdcklig kapacitet att ligga ordentligt fore. Den
ovan beskrivna organisationen har ej varit ndgon flaskhals utan har
haft tillrdcklig kapacitet. Nominellt har kravet varit | 000 m/dag.
Vid goda férh&llanden {ej Hallands&sen) har man uppnitt 1 500 a 2 000

m/dag, varvid man har arbetat med forldngda dagskift = 10 h.
En mer detaljerad beskrivning av haul & string ges i bilaga 1.
.4 Rorbockning

Bockningen utfdrs efter det rdren lagts ut pd sina platser i arbets-
gatan. Bockningsmidstaren glr ut och markerar med ledning av
terrdngen vilka rdr som skall bockas och hur mycket. Rérbocknings-
maskinen stdlls upp pd strategiskt stdlle och réren hdmtas fran Omse
héll i linjen av tva sideboomers, som vardera bir ett rdr i taget till
bockningsmaskinen, assisterar vid bockningen och bdr tillbaka bockat
ror till dess plats. Bdrningen med sideboomers kan ske pd strickor
upp tiil 500 m och dven ldngre. Sideboomers kan hdlla en hastighet av

ca 10 km/h med higsta vixel, vilket utnyttjas vid dessa transporter.

Bockningsmaskinen viger 16 a 18 ton och dr férsedd med odrivna
band. Den bogseras av en sideboomer vid f8rflyttning utefter arbets-
gatan. Banden har relativt liten yta i ISrhdllande till maskinens vikt,
vilket gbr att fOrilyttningar utefter arbetsgatan forsvdras eller
omdjliggdrs vid vatmark. Bogsering av bockningsmaskinen ger stora
markskador i kdnslig terréng.

4.5 Front end weld

Tva sideboomers &r engagerade i hantering av r6r vid line up. De
arbetar pa var sin sida om réret, som ligger pd pallningar. Medan den
ena maskinen hdller en rdrldngd for hopsvetsning, tar den andra fram
nasta rorlingd. Forviirmning av réridndarna sker. Nir hopsvetsningen
dr klar, lattar den fdrsta sideboomern rdret och pallning ldggs.
Ddrefter placeras ndsta rdrldngd in av den andra sideboomern och

skarven fixeras med centreringsdonet. Nu kan svetsstationen flyttas
fram och nidsta hopsvetsning ske etc.



Sideboomers anses komma till sin rédtt i denna hantering, som inte fir
sinka den tidsstyrande svetsningen, av tre skil:

- De tar sig fram i de svra terrdngavsnitten.
- De dr stabila och kan hantera rdrlingder i svir terring.

- De kan hdlla rorldngden absolut still tack vare en styv kran-

konstruktion med mekaniska bromsar.

Svetsstationerna 4r baserade p8 bandburna fordon, pd vilka all
nddvéndig utrustning fdr de olika momenten i skarvningen har monte-

rats.
b.6 Rorbadd

Krossmaterial kors med lastbil fr&n leverantdr till lokala upplag néra
arbetsgatan. Hjullastare lastar materialet pd dumprar, som k&r ut i
arbetsgatan. Bandburen grdvmaskin lossar dumper och fyler ned
materialet i rérgraven. Drdnagepumpar flyttas med bandburen griv-
maskin,

Over sanka partier p& Hallandsdsen hade man &kat barigheten genom
att ldgga ut stockmattor. Dessa hade lagts med ca 70 a 80 cm lucka,
vilket gav god framkomlighet {8r bandfordon. Mellanrummen orsa-
kade dock ofta att dumprar med last kdrde fast totalt, vilket krdvde
assistans av bandburen griavmaskin. Dessutom kridngde fordonen s att
forarna tvingades sdnka hastigheten.

Vid regn hade dumprarna ofta svdrigheter att ta sig fram i motlut
dver lerigt underlag. Benagenheten att slira orsakades till stor del av
slitha dack,

4.7 Rornedldggning
Rornedlaggning sker med sideboomers, i allménhet 3 st. Som forsta

maskin (den iyfter endast rdrstringen rakt upp) har &ven testats
bandburen grivmaskin, och det har fungerat.



4.8 Kringfylining

Kringfyllnadsmaterial kdrs med lastbil frdn leverantdr till lokala
upplag ndra arbetsgatan. Hjullastare lastar materialet pd dumprar,
som Kor ut i arbetsgatan och tippar 1 rdrgraven. Bandburen griv-
maskin med planeringsskopa justerar materialet.

Betrdffande dumprarnas framkomlighet, se kommentarer till ror-

baddstransporterna i avsnitt 4.6 ovan.

5 OLIKA TANKBARA ALTERNATIV
5.1 Allmdnt

Man sbBker I8sningar med utnyttjande av standardmaskiner, tillgdng-
liga i Sverige. Man vill ha sd 3 resurstyper som mdjligt. Alternativa

anvandningsmdjligheter for dessa &r en fordel.

Det &dr viktigt att minimera hanteringen (omlastningar, mellanlager

etc) och att utfdra arbetena med rimlig personalstyrka.

Man bdr inrikta sig pd att i s& hog grad som mdjligt minska antalet
sideboomers vid pipelinebyggandet, eftersom de dr maskiner med ett
mycket smalt anvindningsomrdde. De tiliverkas dessutom inte i
Sverige och har hittills inte varit tillgdngliga pd den svenska markna-
den. FOr transport genom bérning av enstaka rdrldngder (enrdrsbir-

ning) dr de klart Sverdimensionerade.

I det framtida pipelinebyggandet i Sverige kommer stdrre inslag av
svara terringforhdllanden att férekomma, Dirfor dr erfarenheterna
frdn Hallandsdsen intressanta, Man bdr efterstrdva maskiner med
bdsta terrdngframkomlighet och som ger minsta mdjliga markskador,
Samtidigt stdlls krav p& snabbhet och smidighet. Detta talar for
midjestyrda terringgdende gummihjulsfordon, typ skogsmaskin eller
dumper. Boggierna kan vid behov f8rses med band.



Ett nytt fordonskoncept presenteras i bilaga 2, Det dr en fyraxlig
terringgiende bil typ "Esarco" av engelsk tillverkning som fdr
ndrvarande lanseras p& den svenska marknaden. Den kan kdras pa
landsvdg med hig hastighet och pd l8gvixel i terring som idag endast
banddrivna fordon klarar. Den &r genom styrning pd bdde fram- och
bakaxel mycket smidig att ta sig fram med 1 tringre passager och att
vinda med. Bilen finns i tvd storlekar varav den stdrsta lastar 2 ton
och kan dra en 4 tons trailer. En stdrre version med 8 tons totalvikt
dr under projektering.

D4 bilarna dnnu inte &r i serieproduktion ligges i denna rapport inte
nagot forslag till anvéi'ndning av ett sddant fordon, men det bor hillas
1 A&tanke for framtida anvdndning som enrdrsutliggare vid svéra
passager och som allmin "lyftservicebil" eftersom fordonet genom sin
snabbhet pd vdg och rdrlighet i terrdng kan betjdna flera arbetsplat-
ser utefter ledningen. Ytterligare fordon som kan komma i frdga for
uppgifter dir god terrdngframkomlighet erfordras dr bandvagnar frén
Hagglund & Séner samt bandfordonet "Frosty" av finsk tillverkning.

Fdr att underldtta rdrtransport Sver vdtmark borde man Svervéga en
resursenhet som redan fOre stringaktiviteten (i samband med av-
baningen) utfor nddvindiga markidrstarkningar. Man mdste dd utreda
om vinsten hdrav motiverar 8kat antal stockmattor (eller annan

forstdrkning) i omlopp.

For att mdjliggdra anvdndning av gummihjulsfordon mdste mark{&r-
stdrkande stockmattor liggas dikt intill varandra.

Det har {Oreslagits att radikalt férenkia all rdrhantering genom att
begransa rorfangderna till 6 eller max 8 m. D4 skulle en maximal
standardisering av transportutrustningen kunna ske. Man kan emeller-
tid aviidrda sddana I&sningar fr&n borjan. Vinsten i transporthdnseende
skulle aldrig kunna betala t ex fdrdyringen av den tidsstyrande
faltsvetsningen. De problem som skall 18sas avser alitsd en glng for
alla transport av langgods (upp till 18 m)



5.2 Beskrivning av alternativa system

I detta avsnitt ges Oversiktliga beskrivningar av olika 8sningar.
“Nuvarande” system finns beskrivna i avsnitt & ovan. Detaljbeskriv-

ningar dterfinns i form av bilagor,

5.21 Avbaning

Aktiviteten innefattar grovréjning och preparering av arbetsgatan.
Nbédvandig markidrstirkning gors i dag troligen efter Haul & Stiring
med glest lagda stockmattor = ej ldmpligt {&r dumpertransporter men
acceptabelt f6r bandburna fordon.

Alternativ 5.21:1 Volvo BM

Dumper + lastvixlare med flak och bakmonterad kran Mgger ut
stockmattor i samband med avbaning (fore Haul & String). Se bilaga
30

5.22 Haul & String

Aktiviteten innefattar:

Lastning terminal

Korning landsvig, eventuellt skogsvig

Lossning f6r mellanlagring

Mellanlagring Alt omlastning. Bortfaller eventuellt
Lastning {6r string

Utkdrning eller enrdrshbirning, eventuellt tv8rdrsbérning

Stringning

Pallningsfrakt

Kranar som anvinds {8r rérhantering i samband med H & § bdr vara
férsedda med rotator och automatisk gripanordning. Om man tringer
ner en konventionell timmergrip fir att ta det yttersta rdret i ett
lager av tdtt travade rBr kan man skada coatingen. Eventuellt kan en
gummikiddd grip anvdndas. Vacuumanordning eller elektromagnet &r
tdnkbara Idsningar men dkar risken att tappa réren, Elektromagneten



mdste ligga s& ndra stdlet som mdjligt, vilket motverkas av coatingen

och den valk roret har vid spiralsvetsen.

Man bor darfdr Sverviga ett langt gripdon, typ ok, med krokar som

griper i rorets dndar.

Gripdonsproblematiken fordrar utvecklingsarbete med hanterings-
prov.

Alternativ 5.22:1 TFK/OSA

Lastkran i hamn, automatisk gripanordning f&r enmansbetjdning.
Gripanordningen bér haka i rordndarna.

Trippeiboggifdrsedd semitrailer med breddidck {6r transport av max
16 rér per last till arbetsgatan. Dragbil standard treaxlig lastbil med
vidndskiva. Inget mellanlager.

Omkoppling av semitrailern till terrdnggdende kranfdrsedd drag-
maskin (skogsmaskin), som drar ut réren till arbetsgatan. Skogsmaski-
nen skall vara forsedd med boggi dven under motordelen.

Utldggning med skogsmaskinens kran till string. Kranen forsedd med
automatisk gripanordning (lika hamnkranen) f3r enmansbetjdning.
Aktuell krandimension {utan stddben) kriver en maskinuppstillning
per rbr. Pallningsvirke kan eventuellt transporteras med skogsmaski-
nen, I annat fall anvdnds traktor med sldpvagn enligt nuvarande
metod.

Vid sv@rare terrdng reduceras lasten eventuellt redan vid lastningen
fran upplag i hamn. Vid riktigt svar terrdng anvidnds en kilke lika som
vid nuvarande metod. Som dragare anvinds skogsmaskinen, som med

egen kran lastar kilken och ldgger ut stringen., Se bilaga 4 och bilaga
5‘

Alternativ 5.22:2 BIL

Lastkran i hamn lika alternativ 5.22.1,

Trippelboggifdrsedd semitrailer med bredddck lika alternativ 5.22.1.
Omkoppling till lastvdxlarutrustad dragmaskin {dumper eller skogs-
maskin) med ram f{Or vindskiva., Uttransport till ldmplig plats i
arbetsgatan. Byte till véxelflak med kran och vinsch och lddor for

pallningsvirke. Vixelflaket fdrses med stdd f8r att vila réren under
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transport. Utldggning av string fr8n parkerad semitrailer (enrdrsbhér-
ning eller tvdrdrsbdrning). Genom enrdrsbdrning klaras dven de své-
rare partierna med denna maskin.

Alternativ 5.22:3 Volvo BM

Transport fr8n hamn till arbetsgatan med standard treaxlig lastbil
med vindskiva samt semitrailer. Kran utan stédben pd semitrailerns
flak. Kranen fdrsedd med automatisk gripanordning (som hakar i
rdrandarna) f8r enmansbetjining. Kranen anvinds for att lasta semi-
trailern frdn upplaget i hamnen, Roren ldggs i tvd travar om vardera
8 ror pd dmse sidor om kranen. Vid arbetsgatan anvdnds kranen for
lossning av semitrailern till mellanuppiag. Den beskrivna transporten

kan ske oberoende av stringningen och kan vid behov bedrivas i
tvéskift.

Stringningen utfors oberoende av landsvdgstransporten med hjilp av
ett terrdnggdende fordon. Detta &dr uppbyggt av ett 6-hjulsdrivet
dumperchassi med lastvidxlare och ram for vandskiva samt semitrailer
med breddidck. Semitrailern dr férsedd med kranutrustning av typ och
placering lika den som anvinds vid landsvdgstransporten. Kranen
anvinds sdvdl vid lastning fré&n mellanupplaget som vid utldggningen
till string, vilket sistndmnda kriver en maskinuppstillning per rér.
Pallningsvirke kan eventuellt transporteras med terrdngekipaget. I
annat fall anvinds traktor med sldpvagn enligt nuvarande metod. Vid
svdra terrdngfdrhdllanden modifieras rorlastens storlek. Vid riktigt
svar terrdng anvinds en kilke lika som vid nuvarande metod. Som
dragare anvands dumperchassit, och stringen ldggs ut med assistans

av en bandburen grdvmaskin. Se bilaga 3.
3.23 Rérbockning
Aktiviteten innefattar:

Enrdrsbdrning till och fran bockningsmaskin

Farflyttning av bockningsmaskin



1

Alternativ 5.23:1 Volvo BM

Bockningsmaskinen monteras pd rullflaksram. Tv3 6-hjulsdrivna
dumperschassin fdrses med vardera lastvixlare och flak med kran.
Kranarna f6rses med gripdon, som dr skonsamma mot coatingen och
medger enmansbetjining. P4 flaket monteras stéd f&r att vila riret
under enrdrsbirningen. Bockningsmaskinen flyttas genom att en
dumper stiller av kranutrustningen och transporterar rullflaksen-
heten. Titare fdrflyttning av bockningsmaskinen minskar antalet
8verfarter vid enrdrsbidrning och ddrmed markskadorna i arbetsgatan,

Se bilaga 3.

Alternativ 5.23:2 OSA

Tv& skogsmaskiner hanterar rdren genom enrdrsbirning. Forflyttning

av bockningsmaskinen sker genom bogsering med en av skogsmaskin-
erna. Se bilaga 5.

5.24 Haul & String integrerat med rérbockning

Aktiviteten innefattar:

Lastning terminal
Korning landsvig, eventuellt skogsvig
Lossning f6r mellanlagring
Mellanlagring } Bortfaller eventuellt
Individregistrering av ror
Inmatning av terréng eller data frén karta
Berdkning av bockningsparametrar
Enrdrsbéarning {tvardrsbirning) av raka rér
Enrdrsbdrning till och frdn bockningsmaskin
Stringning
| Paliningsfrakt

Forflyttning av bockningsmaskin
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Alternativ 5.24:1 BIL

Rérbockningen utidrs i samband med Haul & String. Bockningsmaski-~
nen gores ldtt flyttbar lika alternativ 5.23:1 ovan., Vid mellanlager
intill arbetsgatan eller pd parkerad semitrailer enligt alternativ
5.22:2 ovan gores individregistrering av rdren 1 portabel faltdator, i
vilken dven data Over aktuellt terrdngavsnitt matas in. Dessa data
erhdlles genom samtidig inmitning av terrdngen eller frdn tidigare
fardigstdlld detaljerad projektering. Med hjdlp av datorn berfknas
bockningsparametrar for de rér som behbver bockas samt varje rors
exakia placering i terrdngen. Rorhantering vid bockning och string-
ning utfdrs sedan som enrﬁrsbéirning eller tvdrérsbarning med maski-

ner enligt alternativ 5.22:2 eller 5.23:1 ovan.

5.25 Front end weld

Aktiviteten innefattar for line up:

Kort enrdrsbarning
Inpassning av rdr

Halla rdér

Latta rorstréng fOr pallning

Fdr svetsningen:

Bira en eller tva svetsstationer

Alternativ 5.25:1 Volvo BM

Hanteringen sker lika nuvarande metod, men sideboomers har ersatts
av hjulfordon. Dessa dr uppbyggda pd 6é-hjulsdrivna terringgdende
dumperchassin, férsedda med lastvéxiare och flak som bdr sidostdlld
mekanisk lyftanordning med reglerbar motvikt lika den som fbre-
kommer p& sideboomers. Eventuellt kan stSdben anordnas fbr att
motverka krangning pga dackfjddring. Hjulen kan f&rses med slirskydd
eller band for att garantera framkomlighet Sverallt. Svetsstationerna
monteras pd vixelflak som bdrs av 6-hjulsdrivha dumperchassin med
lastvaxlare. For framkomligheten kan slirskydd eller band behdvas. Se
bilaga 3.
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5.26 Rérbddd
Aktiviteten innefattar:

Eventuell separation av rérbidddsmaterial
Transport av dito
~ Nediylining av dito

Flyttning av drdnagepumpar

Alternativ 5.26:1 Volvo BM

Antingen materialet kips utifrdn eller krossas och separeras pd
platsen sker hanteringen med 13sflak. I arbetsgatan transporteras
I1sflaken pd 6-hjulsdrivna dumperchassin med lastvixlare. Fér ned-
fyllning av rdrbdddsmaterialet utrustas fordonen med gripskopef&r-
sedd kran, som placeras framfér lastviixlaren. Aven drinagepumpar
b8r kunna hanteras med sddana fordon. Se bilaga 3.

Alternativ 5.26:2 BYC

L8pande utsortering av ldmpligt material i samband med rdrgravs-
schaktningen,

_5.27 Rirnedlagening

Aktiviteten innefattar:

Lyft av rorstrang

Utldggning (sidoforflyttning) och nediirning av dito

Alternativ 5.27:1

Rornedidggningen sker helt med bandburna griavmaskiner.

Alternativ 5.27:2 Volvo BM

Rérnedidggningen . sker med dumprar f8rsedda med sidostilld lyft-
anordning lika alternativ 5.25.1 ovan. Se bilaga 3.
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5,28 Kringfyllning -

Aktiviteten innefattar:
Eventuell separation av kringfyllnadsmaterial
Transport av dito

Nedfyllning av dito

Alternativ 5.28:1 Volvo BM

Mobilt (kross- och) sorterverk. Sorterverket uppbyggt pd losflaks-
enheter som kan flyttas med dumprar. Hjullastare matar sorterverket
med uppschaktade massor. Anvindbara massor (fér rérbidd) och
kringfylining tas omhand i ldsflak med hjidlp av ett svdngbart tran-
sportband frdn sorterverket fdr att kunna fylla flera uppstéllda flak.
Transport till rérgraven med dumprar utrustade med lastvixlare. Se
bilaga 3.

Alternativ 5.28:2 BYC

Lopande utsortering av limpligt material i samband med rérgravs-
schaktningen,

5.29 Ovriga aktiviteter

Forslag frdn Volvo BM

Lastvixlarsystemet utnyttjas fér att gbra {6ljande enheter flyttbara

med dumper:

- serviceflak

- verkstadscontainer

- rast- och kontorsbarack
-  dieseltank

- svanhalstrailer f0r transport av bandburna gravmaskiner etc.

Se bilaga 3.
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5.3 Anpassning till grovre rérdimensioner

Byggandet av grévre ledningar (4 1000 mm) innebir ingen principiell
fordndring av arbetsmetodiken. Den Skade rdrvikten (ca 5,5 ton per

18-m ldngd) stiller dock hégre krav pd maskinerna.

Stirre kranar erfordras f6r rérhanteringen, och sddana finns att & pd
marknaden. F6r att kunna automatisera rdrhanteringen och slippa
ifrdn Bkad personalintensitet mdste dock gripdonsproblematiken
dgnas sdrskild omsorg.

Basfordonens sidostabilitet fir &kad beydelse. Hjulburna koncept
enligt alternativen i det fdregdende kan inte realiseras med fbre-
slagna fordon utan stor anvidndning av stddbenskonstruktioner, vilket

forsvarar arbetet,

Ett annat problem blir fdrflyttningarna av bockningsmaskinen. Den
blir mycket tyngre och att flytta den med lastvixlare blir inte
mdjligt.

Inom kort kommer dock stdrre och tyngre midjestyrda hjulfordon att
finnas p& marknaden, vilket kan ge médjligheter att tillimpa fSre-

slagna losningar dven vid grovre rérdimensioner,

& GROV UTVARDEIRNG AV OLIKA LOSNINGAR
6.1 Allmint

Betrdffande de flesta aktiviteter som berdrts i det fSregdende kan
konstateras, att man troligen uppndr goda samordningsvinster och
okad flexibilitet genom att utnyttja ndgot basfordon med lastvixlar-
system, som kan kombineras med olika specialutrustningar. Detta har
exemplifierats i Volvo BM's férslag, se bilaga 3.

Vad giller bdrighet i arbetsgatan noteras att en tidig markfdrstdrk-
ning av kinsliga vatmarkspartier, i samband med aktiviteten av-
baning, mdste vara dgnat att underidtta samtliga efterfdljande opera-

tioner. Metoder f8r markfdrstéirkning utreds dock separat i annat
sammanhang.
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Utvarderingen nedan avser i forsta hand aktiviteterna haul & string,
rérbockning, front end weld och rdrnedliggning. I bilaga 6 har
‘timkostnaderna f3r fdrslagens olika specialmaskiner kalkylerats en-
ligt samma kalkylprincip som ligger till grund f6r "Maskinkostnads-
listan" (Byggentreprendrerna) och "Timkostnadslistan" (Schaktentre-
prendrernas Riksférbund och Byggentreprendrerna), s& att direkt
jAmfdrelse med pd marknaden gingse utrustning blir mdilig. Som
utgdngspunkt for berdkningarna har valts inkdpspriset f6r fabriksnya
komponenter. Ett undantag utgdr Concorden. Denna maskin dr en
starkt modifierad skogsmaskin som endast kan anvindas for string-
ning och gasrdr, dvs den har 1&g nyttjandegrad per &r. For att f8 en
rimlig timkostnad maste man hdr férutsdtta att man uigdr frdn en
begagnad skogsmaskin, dvs med ligre inkdpspris. Beddmningarna i
bilaga 7 av ekonomiska livsldngder, reparationskostnader och nytt-

jandegrader har skett efter konsultation med Byggentreprendrerna.

I bilaga 7 har alternativen for haul & string, rérbockning samt haul &
string integrerat med rdrbockning jamforts, varvid BY kalkyl for
strickan Arstad-Tulebo anvints som mall. Fér alternativ 2:0 {nuva-
rande haul & string) har resursinsats enligt arbetena f&6r Sydgas 2
forutsatts, medan fdr alternativ 3:0 (nuvarande r&rbockning) resurs-

insats enligt BY kalkyl anvints.

I dvrigt framgér fOrutsdtiningarna av bilaga 7:1 och 7:2, Beddmda

resursinsatser framgdr av kalkylbladen i bilaga 7.
6.2 Haul and String

Av tabellen bilaga 7:16 framgér rangordningen mellan alternativen,
baserad p& kostnad per meter ledning for personal och utrustning.
Som vintat dr alternativ 2:0 dyrast pga hdg timkostnad f6r Concor-
den och stor personalinsats. Alternativ 5.22:1 och 5.22:2 &r baserade
pd skogsmaskiner med alternativt utnyttjande pd vintern. Alternativ
5.22:3 baseras pd dumper med rimlig nyttjandegrad under hela &ret.
Dumperns lagre pris i f6rhdllande till skogsmaskinens sldr igenom, sd
att alternativ 5.22:3 blir billigast. Detta alternativ har ocksd den
fordelen att landsvigstransporterna pga mellanlagret blir oberoende
av arbetet i terrdngen.
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For maximal terringframkomlighet har fér skogsmaskinerna férut-
satts boggi dven under motordelen samt band pd bdgge boggierna. For
dumpern {Grutsidtts 6-hjulsdrift samt slirskydd p& framhjulen och band
pd boggin.

En beddmning &r att alternativen med skogsmaskin generellt har en
~bditre framkomlighet ver vAtmarker och i sliriga backar dn alterna-
tiv baserade pd dumper.

6.3 Rérbockning

Alternativ 3:0 (nuvarande) 3r dyrast pga stdrst personalinsats, se
tabellen bilaga 7:16. I alternativen 5.23:1 och 5.23:2 har personalen
kunnat reduceras pga automatisk kranhantering vid enrdrsbadrningen.

Aven hidr blir dumperalternativet billigast.

‘Timkostnaden for sideboomer har i BY kalkyl antagits till 410 kr/h,
vilket exakt &verensstdmmer med den framrdknade kostnaden f6r
OSA's enrdrsbirare (skogsmaskin), Timkostnaden fdr Volvo BM's en-
rorsbdrare blir 370 kr/h. EnrSrsbérningen 4r ett litt arbete for
basmaskinen, medan fﬁrﬂytthing av bockningsmaskinen stédller hdr-
dare krav. Genom att f6r en av enrdrshédrarna kring bockningsmaski-
nen utgd frin en begagnad maskin kan man sinka timkostnaden
vdsentligt och fd ytterligare forbittrad ekonomi.

6.4 Haul & String integrerat med rérbockning

Hir tinker man sig en organisation som utfdr bdda aktiviteterna
kopplat, varvid rdrhanteringen minskar. Enligt tabellen bilaga 7:16
blir kostnaden 39:66 kr per meter ledning.

Alternativet dr baserat pd skogsmaskiner. Om man ldgger ihop
kostnaderna for alternativen 5,22:1 och 5.23:2, som ocksd Ar baserade
pa skogsmaskiner, erhilles 20:58 + 22:33 = 42:9{ kr/m. Denna kostnad
dr ca 8% hogre dn fOr det integrerade alternativet. Med hénsyn till
denna ganské. knappa marginal och den stora osdkerheten dver hur
mit- och databehandlingstekniken skall utformas, maste man utreda
det integrerade alternativet vidare i samarbete med bocknings-

kunniga tekniker. Ytterligare en svdrighet utgdr en integrerad orga-
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nisations komplexitet, och hur blir det om ytterligare en bocknings-
utrustning behdver sdttas in?

I det integrerade alternativet har fSrutsatts att individregistrering av
roren i dator sker redan i samband med erforderlig kontrollmitning
av rorlangderna i terminalen. For kontrollmitningen forutsdtts att
lastkranens automatiska gripdon forses med en automatisk mitanord-
ning.

6.5 Front end weld

Denna aktivitet dr tidsstyrande {or hela ledningsbyggandet. Darfor
fdrutsdtts ingen personalreduktion utdver den som kan uppnds genom
att reducera antalet maskiner.

I bilaga 6 har timkostnaden for en dumperbaserad sideboomer {(fordon
6 och 11 i bilaga 3) berdknat till 413 ke/h, Att timkostnaden blir si
hég beror pd att den sidostillda mekaniska kranen med reglerbar
motvikt virderats till 500 kkr i inkdp och att en nyttjandegrad av
endast 112 dagar per dr forutsatts fOr kranen, som monteras pd ett
18sflak.

Vid line up &dr 2 sideboomers a 410 kr/h i arbete med kort enrdrsbir-
ning, men verksamheten dr inte pafrestande f0r maskinerna. Darfér
bér man kunna basera den hjulburna sideboomern pd ett begagnat
6-hjulsdrivet dumperchassi och ddrigenom erhdlla en ligre timkost-
nad.

F6r att reducera med en enrdrsbirare vid line up kan man tinka sig
att biraren for forsta svetsstationen forses med en kran som tar Sver
lyfiet och hdller réret under svetsningen. Kranens gripanordning
férses med ett stOdben, som kan 13sas mekaniskt mot marken sd att
roret hdlls absolut stilla.

Kostnaden f6r en dumperburen svetsutrustning har berdknats till 357
kr/h. I byggkalkylen fSrutsiits att svetsutrustningen bars av band-
traktor D5, varvid en sddan utrustning kostar 250 kr/h.



19

En dumperburen utrustning kan inte konkurrera med detta dven om
man utgdr fridn begagnat chassi. Diaremot kan man f& 16nsamhet om
man bdr tvd svetsstationer pd ett chassi. Ytterligare utredning
erfordras f6r att utréna om detta dr mdjligt med hdnsyn till eventu-

ella nackdelar, t ex {&nga svetskablar etc.
6.6 Rornedidggning

Som ovan ndmnts blir timkostnaden for en dumperburen sideboomer
ndgot hégre dn f6r en konventionell, o man utgdr frdn fabriksnytt
chassi. Vid begagnat chassi blir dumperburen sideboomer biliigare an
konventionell,

Med hinsyn till ddck{jidring i dalig terrdng borde bandburna maskiner
vara bdttre for rornedldggningen. Grivmaskin HI16C har timkostnaden
ca 335 kr/h. Rdcker inte denna maskin kan man g upp en storleks-
klass till H16D eller motsvarande, som betingar ca 375 kr/h. P3 grund
av rddande marknadssituation kan grivmaskinerna troligen hyras in
till billigare pris for ndrvarande. Intervjuer med grivmaskinsidrare
och praktiska prov med grivmaskinsnedldggning av ledning 4 508 mm
borde genomidras.

7 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Det har framgdtt av studien att det finns mdjligheter att rationali-
sera ledningsbyggandet genom att successivi anpassa arbetsmetoder
och utrustning till inhemska fdrhdllanden, Nedan sammanfattas ndgra

synpunkter som framkommit:

- Man kan reducera personalstyrkan vid lastning och lossning av

ror genom automatiserad kranhantering.

- Man kan inf&ra tidig mark{drstdrkning i arbetsgatan, samt under-

hdlla {Grstdrkningen vdl vid tendenser iill sBnderkdrning,.

- Man bor ha 58 I8 maskintyper som mdjligt. Vissa specialmaskiner
kan baseras pa begagnade komponenter for att f4 lagre timkost-
nader.



20

Basfordon med lastvdxlarsystem ger samordningsvinster och
flexibilitet.

Midjestyrda hjulfordon ger smidighet, men de bér I méanga fall
forses med slirskydd och band f6r okad framkomlighet i terrdng

och &ver v3tmark.

Skogsmaskiner har generellt sett bdttre framkomlighet dn dump-
rar, men de dr dyrare.

Bockningsmaskinen bdr goras ldttare flyttbar, eventuellt med
hjdlp av lastvaxlarsystem, fdr att minska antalet Sverfarter i
arbetsgatan vid enrdrshirningen.

Rornedldggningen sker sidkrast med bandburna maskiner. Eventu-

ellt &r bandburna grivmaskiner {dmpliga.

Féljande handlingsprogram {oresids bli genomfdrt i samband med

arbetena for Vistgas 1 b och i samarbete med leverantdrer av utrust-

ning:

Utveckling av automatiskt gripdon som medger plockning av rér
frén tdtt travat upplag. Tillverkning och test av prototyp.

Undersdkning om gripdonet kan férses med automatisk utrustning
fér kontrollmitning av rorens langder i samband med Gvertagan-

det i terminalen.

Utprovning av gripdon med stédben {6r line up.

Intervjuer med Dbockningskunnig personal f8r att utrdna om
integrerad haul & string och rdrbockning kan vara aktuellt.

Lredning av tillhdrande miatnings- och datafrdgor.

Krangningsprov (sidostabilitet) {dr skogsmaskiner och dumprar.
Kontroll av dackfjadring.

Fullskaleprov {6r rdrnedldggning med enbart bandburna griv-

maskiner.
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S REFERENSER
/1/ Maskinkostnadslista 1986 (Byggentreprendrerna)

/2] Timkostnadslista 1985 (Schaktentreprendrernas Riksférbund och

Byggentreprendrerna)



Bilaga 1:1

HAUL & STRING VID SYDGAS 2
Haul & String

I hamnen ligger rdren upplagda pd underlag av 3 parallella sand-
stréngar i travar om max. 6 lager i hojd. Mellanldgg av flitad halm
som skydd for coatingen skiljer lagren. I varje lager ligger rbren tatt
travade, det fria avstdndet i sidled varierar och kan vara ungefdr
0-30 mmm, Roren dr ej férsedda med dndskydd.

Roren lastas pa tre- eller fyraxiiga sidpvagnar, varvid lasstorleken &r
12 respektive 15 ror. Som lastutrustning anvinds en mobilkran, som
ir en ombyggd bandburen hydraulgrdavmaskin {Akerman) med krankrok
langst ut pd stickan. Lyftningen sker med tv3 stéllinor, vilkas
dndkrokar hakas direkt pd rérens Sppna #indar. '

I botten och mellan rorlagren pd sldpvagnarna anvinds filtklddda
tvirgdende mellanldgg med vaggor som passar f6r rren, sd att fem

rdr i bredd kan lastas i varje lager.

Dragfordon under landsvigsiransporten frdn hamnen till arbetsgatan
dr treaxliga lastbilar (forsedda med barlast). Vid arbetsgatan avidm-
nas en lastad sldpvagn och lastbilen far en tom med sig tillbaka till

hamnen.

Vid arbetsgatan sker en omlastning irdn sldpvagn till ett specialfor-
don "Concorde”, som ddrvid stdr parallellt med sl&pvagnen. Concor-
den dr en ombyggd skogsmaskin Volvo BM DR 871 med sexhjulsdrift.
Maskinen har f0rldngts och lingst bak fOrsetts med 4 hydrauliska
stodben och en stor hydraulisk teleskopkran. Lyftningen av roren sker
som { hamnen med tv8 stdllinor. Med hjdlp av kranen lastas rdren
dver till Concorden, som dr forsedd med vaggor s& att 6 ror kan
ldggas i ett bottenlager. Maximalt kan med mellanldgg ytterligare ett
lager om 4 r&r Kiggas pd, men oftast ndjer man sig (beroende pd
terrdngidrhdllanden och bérighet i arbetsgatan) med en totallast av 8

ror.



Bilaga 1:2

Med"Concordens hjdlp fraktas roren darefter ut i arbetsgatan och
laggs med hjilp av maskinens egen kran dnda vid dnda i rétt position
utefter linjen. Tack vare kranens storlek kan troligen tvd ror ldggas
ut for varje maskinuppstdllning. Fyrkantsvirke anvinds som pallning
under rdrdndarna. Pallningsvirket fraktas av en jordbrukstraktor med
sldp.

Resurserna vid ovan beskrivna haul & string, inkluderande ca 3 mil

landsvdgstransport enkel vdg, har varit f6ljande:

Hamn Mobilkran { st Fdrare 1 man
Hjdlpare 2-4

Landsvigs- Lastbil 2 Forare 2

transport Skipvagn 4

Transport i Concorde | Foérare i

arbetsgatan Hjdlpare 2-3

Pallning Traktor | Férare 1
Hiidipare -%*

* 1 man fr8n Concorden

String genom mindre partier av v8tmark (s k surhdl) ddr Concorden
inte tar sig fram, utfdrs av ovanstdende resurser assisterade av 1 st
bandburen gravmaskin Hitachi UH 143 med f8rare. Grivmaskinen bér

ut riren dver vdtmarken.

- Mycket svdra passager ldngs arbetsgatan, s k hinder, har férekommit
vid Hallandsdsen. Det kan vara l8nga strdk av vdtmark med stubbar i
utkanten av kécr, eller andra svarframkomliga terrdngavsnitt. Dessa
partier har vid stringningen forcerats med en annhan teknik. Man
anvande sig av en kilke av stdl. Den var fdrsedd med vaggor for fyra
rér och drogs av en bandtraktor Cat D5 med breda band. En
bandburen grdvmaskin Cat 215 BSA assisterade vid utldggning av

réren. Arbetet med kilken krivde féljande resurser:



Bilaga 1:3

Kélke : 1 st

Bandtraktor Cat D5 1 Forare ! man
Hjdlpare 2

Gravmaskin Cat 215 BSA { Férare 1

Stringenheten disponerar i st personalbuss Renault Traffic samt 1 st

tvaaxlig personalvagn.



Bi

C
O
4
Co
el
E




Bf/;g 1/

. Dokumentnsmn Sarje-nr : utghva
VATTENFALL -
RAPPORT Gropp System
Catum Bﬂﬂ‘k_mrl t-nr
1986-07-03 BIL—-,G%?AIm»WSlB
Glitkg frin nedare
BRE
Ersirter
. Hondilggere/Fartarare T Sign
' Gunnar Boberg @
TFilatyrkt ' [Sameld otc/Togit del
A
Codkint/Fastetlit 1 Datum
Arende: Teknisk genomgang och pravkirning av terriéingbilar

som kan vara av intresse fir Vattenfalls byggande
enheter inkl gasledningsprojektet,

Plats: Aldershot, England

Tidpunkt: 1986-06-26~-27

Deitagére: Sven-Birger Andersson  AD1
Gunnar Boberg BIL2
Alex Reichel Armaco, Malmb
Alec R Porter Esarco L.td, Wiltshire

Alirniint

Fordonen visades pA en krigsmaterielutstillning och provkirning
skedds p& militdrens Gvningsfilt i Aldershot.

I anshitning till utstéllningen demonstrerade engelska armén vid
en uppvisning vilka fordon och utrustningar de anviénder for
transport av personal, vapen, ammunition och brdnste fram till en
ténks frontlinje i terrBngen.

Speciellt intressanta ur Vattenfalls synvinkel dr Esarco 6- resp
B-hjulsdrivna fordon,

i

g
€~
§“" Delges: BX1, BILZ, Sven-Birger Andersson-AD1, cBi, cBIL, cDA, BYC-H Markgren,
& -+ BYC- Ringertz
S8xord 85 sakregister Antal
fraxistdar  |bltegar bl -sddor
3 4 4

ORIGINALHANDLING TiLL EGEN REGISTRATUR
. Kopla av SV-BESTAMMELSE dolgas HC

"MLRH /Al



Bil2:2

Grundkonceptet fr ett 4-axligt fordon som i princip &r uppbhyggt av
2 st.4-hjuledrivna Landrover, den ena bakviind och trddd Sver den
andra. Den har s@ledes hjulen tdtt ihop och den styr p2 bade fram-
ach bakaxeln. Vid 4-hjuladrift/hiigviixel driver den pa axel 1 och 3.

Bilen kan f2s med 8-cylindrig bensinmotor pa 114 hk eller en
6~-cylindrig dieselmator pa 150 hk. Manuell 5-véxiad 1ada.

Bilen #r uppbygad som en plattform med plats for forare och 1 st
passagerare. Dyggnation i Ovrigt dr bestillarens val. Bilen bor
ocksd kunna erhallas utan plattform med enbart fidsten for kaross.
Ett sAdant utforande ger bestidllaren stdrre majligheter att utforma
férar- och passagerarplats, isolering o s v. Sjdlvbérande kaross fiir
direkt montering skulle kunna utformas och tillverkas i Sverige.

Lastfdrmagan &r 2-3 ton och dragfiéirméagan 4 ton.

Bilen &r forsedd med breda 18qgtrycksdick vilket ger stt mycket
iagt marktryck.

En mindre variant med 6 hjul (den bakre axeln har tagits bort) och
1,5 tons lastforméaga har acksi tagits fram.

Genom lagvixe!l och drivning péi alla hjulen erhélles en mycket god
dragfirmaga och bilarna tar sig fram | terréing som hittills endast
bandburna maskiner har klarat. Uppbyggnaden tillater passage i
800 mm djupt vatién uten problem.

Bilerna &r uppbyggda helt av standardkomponenter fr&n Landrover.

Uttag finns fbr kraftuttag och plats finns fdr en hydraulpump
varfér bilen kan fbrses med hydraulvinsch, kran, grévaggregat,
mandverbar sndplog o e v.

Bilarnas prestanda och dimensioner framgdr mer i detalj i bilaga 1
och 2.

Fimdketion

Vid provkieming pd militdrens Gvningsfalt § Aldershot kunde vi
konutatera att bilarna har en fantastisk firrmaga att ta sig fram i
terréing och dver oldndig mark, Genom att hjulen &r sA tatt
placerade “flyter" bilen tver ojimnheterna och kan dérfér koras
snabbare &n en motsvarande 4-hjulsdriven terréngbil. Styrningen r
miuk ech ryckfri och genom sin korta véndradie dr bilen myckst
ldtt att mandvrers i t ex skogig terréing.

X-BIL/GB3
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Bilarna kan genom sin uppbyganad framfires pa& landsviig i
ca 100 km fart, koras relativt snabbt i medelsvlr terrdng och
ge?om nedvixling ta sig fram. till platser som man inte ens kan ga
till. '

Bensinmotorn gar tyst meden dieselmotorn ger ett starkare och
“réare” motorljud. Pa landsvig blir vEgljudet hdgt p g a alia lag-
trycksdéck med terrdngmbnster. Stor omsorg maste ldggas ned pé
Hudisoleringen vid den framtida karosseriutformningen.

Genom sina prastands kan bilarna vara ett alternativ vid specielit
svéara transportfirhbalisnden, tex i vaAtmarker. For gaslednings-
projektet kanske 4,5-tonsbilen (8-hjulingen) &r naget fér liten men
vid direkt fraga medgav foretaget att man f n projekterar en stirre
8-hjuling (8 ton) som planeras bli férdig om ca 7 manader.

f orisatt handiande

Som erséittning for verkets Volvo C303 terrdngbilar verkar den
6-hjuliga versionen passa biist storleksréssigt. Vi erbjids fa iana
en sadan bil utrustad med en el-vinsch och i dvrigt enligt vara
dnskemal. Lingre tid &n 3 manader var dock inte ténkbart mht
bristen p& bilar. Hittills har 20 exemplar fardigstdlits varav
engelska armén och flyget disponerar 4 st.

Svenska firsvaret (FMV) #r ocks8 intresserade av fordonstypen ach
eventueilt kommer de att fa 18na den 8-hjuliga versionen samtidigt
varvid en gemensam utviirdering bor kunna gras.

Representant for Landrover finns 1 Sverige (Harry Karlsson Bil AB i
Partille) varfir representation och service inte borde bli nagra
problem,

Underhandlingar kommer nu att inledas med Armaco om detaljerna
kring stt 18n (utruaning, tidpunkt, kostnad o s v). Priset vid kiip av
en 8-hijulig plattform uppgavs ligga kring 150,000:- kronor.

£n videofilm som visar bilarna | funktion finns f8r utléning och
iniresserade kommer att 8 se filmen innan prov inledes.

Hyrigt

Vid utstdllningsn demonstrerade engelska armén hur de idag ldser
sina tranaportproblem med hjdlp av lastvixiare p8 stora 4- eller
6-hjulsdrivina lastbilar. Systemet medger snabba forflyttningar pa
landsvAg och relativt god terriingframkomiighet. Kan anvéndas vid
t @x gasrérsiransporter a8 l&ngt hinsyn till markskador tillater.

e rarr Fvedw



DIMENSIONS

ESARCO 6 X 6 ESARCO 8 x 8
Weight 1400 kg 3080 Ibs Weight
Payload 11 tonnes {max) Payload
Seating 10 rmaximum Seating
Length 3.860m 152 inches t.ength
Widih 2.000m 78.7 inches Width
Height (top of steering wheel) 1.610m “%3.4 inches Height {to top of doors}
Track 1.588m 62.5 inches Track
Cargo bed length 2.380m 93.7 inches Cargo bed length
Cargo bed width 2.000m 78.7 inches Cargo ped width
Height of cargo bed Height of cargo bed
trom ground 0.950m J7.5 inches from ground
Ground ¢learance 0.310m 12.2 inches Ground clearance
(excepl under difts - Guarg hlled) Wading depth (Petrol}
0.215m 8.5 inches Wading depth (Diesel)
Wading depth 0.800m 31.5 inches Maximum gradient
Maximum gradient 45" {(1in1) Approach angle
Approach angle 50 Departure angle
Departure angle 50 Ramp brake over angie
Ramp brake over angle a0 Turning circle (inner radius}
Turning circle (inner radiusy  2.59m 8ft 6 inches Tyre size
Tyfe size 31= 155 — 15 8PR . Tvre pressure
Tyre pressure 1.03 bar 15 psi Ground pressure (emply}
Ground pressure (empiy} 0.28 bar 4.1 psi Ground pressure
Ground pressure {wilh 2 tonne payload)
(with 1 tonne payload) 0.5 bar 5.5 psi Engine
Engine 2.5 litre 70 hp diesel
Fuel capacity (standard) 76 litres 16.75 gallons
{rnaximumy) 113.5 lilres 25 gallons
Fuel consumption 7.75 kivlire 22 mpg Fuel capacity Eﬁl?l:lt:::idﬂ!\]
Speed 96 kph 60 mph i
Range (standard) 589 km 368 miles Ful cansumption :B?éfscgl}}
{maximum) 880 km 550 miles Spead
Petrol Range (standard)
{maximumy}
Diesel Range {standard)
(maximums}
B800mem
(315"
il
T W
B N N, N e, Ny
i NN TN N

8-5")

GHNEN CLEARAHCE

Mz Tec T

Optional Extras for Esarco Vehicles

Winch fmechanicalietecirical}, Towhook {(NATG/Pintie/SOmm balt), Wiring kil for towing, Wealher protection, Run-flal tyre syslem,
Harci/soft top cab, Rear canvas tling, Seating for 8 men (6 x 6 only), Fiotation lanks on hull {6 x 6 only), Tracks lor rear axles
{6 - 6 only), Seal for 10 men (8 x 8 only), Tracks for two canlre axles if required (8 x 8 only),

Specialist {its to customet’s reguiremants.

TUANING CIRCLE

AL Lo Al e T

SIZE 2m « 2.8m

2.5 1oanes 2455 tons
2.0 tonnes 1.86 lons
12 maximurm
4.750m 187 inches
2.000m 8.7 inches
2.000m 78.7 inchas
1.588m 62.5 inches
2.775m 109.0 inches
1.950m 77.0 inches
1.000m 40.0 inches
0.215m 8.5 inches
0.500m 20.0 nches
0.8G0m at 5 inches
45 {1 1}
a0
G0
90
2.743m -9 feal
31 155 15 8PR
1.03 bar 15 psi
0.37 har 55 psi
0.44 bar 6.4 psi
3.5 lire VB 114 hp Pelrol
3.6 jitre 150 hp turbo-
six cylinder charged diesel
a0 litres 17.5 gallons
146.5 litres 32 gallons
23.8 1100km 12 mpg
t4.3 INMGO0km 20 mpg
105 kph 85 mph
336 kmn 210 miles
614 km 384 mites
560 km 350 miles
1024 km 640 miles

BlZ#

MAKIMUM GHAIRENT

FLAYREG

ANGLES OF ACCESS



TECHNICAL SPECIFICATIONS

Bolh vahicles are designed to meel the Jolowing reguirements:

B/l2:5

@ Very low ground pressure for sand or sall ground.

& Trench crossing capabily 10 a maximum widh of one mele.
& Ascend and descend 100% slopae {45 ).

@ Screa Crossing (0. loose rocks.

& Wading to at teasl 31.5 inches/84Gmm.

@ Road speeds up to 60 mph/96 kph (6 = 8) and 65 mph/105 x?n {a ® 3|,\
® Small turrung circle for excsllent manceuvrabiliy in can'ﬁw dfaas.

@ The vehicles have an afl sleal box sechon s3dder thessis wilh mwgraf
weltad body Cross membars support tha Lanqi Rover One-Ten gnvelrain,
suspansion and axles. i\ : . .

- K

o

LA -
[ DU

@ Tow a four tonne drailer.

@& Air portable undersiung tfrom Puma or Chmmk or insiga Chinaok af
Hercules varianls: can be airdropped on 8 standard NATO palla%

Alf mechandcal paria are gull

ESARCO 6 X 6:

Engine:
Water cooted 2.5 filre 70 hp Land Rover DIESEL engnﬁ,
4 cyfinders in line formation, casl iron construchon,

5 baanng crankshaft. 5
Bore: 92mm (3.77)  Stroke; S0mm (8.6 ] e
" Cubic capacity: 2,4%3cc  Compression ramg

Max Power: 78 bhp G- 4,600 rpm %

ax Torgue: 114 [D!fl & 1800 pm ﬁ

Hain gearbox — 5 speed manual gearhox with synchroi"nas% i all forwarg

gears. v

. | SR
on main gearbox quiput shall driving N&?§

:%.t.:

Trangter boxed — ond-tpnsier
1 & 3 axles and a second rang
on all main gearbox speeds a
by the drves.

pox driving No. 2 axte. High and low rati
r axle dillerenbal locking may be selecla

rakas, disc on front axle. drum braky
eperaling an first translar box rear ou

Brakea — s8rv0-asamsied hy
o redr axla. Transmlssmha
shuafl. L
5 R

@drolled by toubla acling shock

Suapanalon — long ¥
anhard tods.

absorbars {o @b six

fings.
atod by radius amu 8

ith the driver and c{a-dl’l aﬁ\a%!\!e'd‘ over 1he
gine. Tan [10) man or: a j-lonne payload
fitted, which is rernovaable for air portapility

Body — sh&e!'staaf
No 1 axie cn aithsh §
may be cacnad Aol Der ¢
o slacﬂng .

Axlagtsa beam type ax

rporaling spiral bev? type dithy
fudly Mauag §xl& qhaﬁa v

ial ratic 3.54:1.
%’.\:‘. .
s6) wheels. 5 slud fixing, siza 10° x §58% with

Whm?’ﬁ mﬂﬁym et 9‘%
BIX WHEELS DRIVE.

3 x d@é ﬁ.i'

yiing A 15 # (4.590m) outer radius

Sy
Fust § & Hin 3t tank situated under the rear load
b, iX ABCHRE pump.
rod hordgaats. I required the Esarco 6 x 6
hs (8), hubke! seats, mounted on a ramavable
- Ajha LY paine! consishy of; spesdometser, fusl
. o LG, enporatury anscator warning light. s g —_—
-2 -*’gmmm iharprond. 12 volt negative aann syslom con-
: f simmg </ 65 amp mi, and heavy duly battery.
U‘g&h ; '
inicator !mm wii?‘?
ointe tames.
Bady -- The dat: Oenimj m\ganym ey
. !lm;led ;!m;lhlbkﬂ s Avadable i required, , . 3

e

leia:

Aoad platiorm — 1.4m {557 FORWARD OF DATUM.
uf Grawily shill is batween 1.8m (717) angd 0.7m (27 57}
ATUM. )

gl of Cantre of Grawity of load is §.9m {35.47) abovs he

[y Vercal position of Centre of Grawly is dehned as he tap of the .nuin
chassis member.
{8} Racommendad maxmmum axie loading — 1610 kg 13542 Ibs) per axle.

* Datum s debnad ou e lerwan Lok o 1he (837 (Iohs Mt

1’8,3—

nng payload, 2 man c@ww !E,?&_ ga}!uﬁs'og

@ No driver {raining required,
@ Carry 10 men {6 ~ 6} or 12 men (8 » 8) nchuding diver

@ Cany crew of two Dhus one 1onne payload wilh | tonne overload capalnhly
(6 x &) of cany crew of two plus two lonne paytoad (8 + 812 luw a ke
onna ragder or powared raiter aguipsmenl

.I;H;Q Limited Q’bpmbious c&pahiillv {8 % §). hull amphibous version 18 = H)

@ The whots Wﬂ%’ s ﬁmd with 8 corrosion resislant liosh
@ &fl MW di ﬁh@ﬁwﬁl 3" diameter |5 wide lyres

& P aﬁhls‘ted m S!&wa wd Bote on the lront axle 16~ B1. and
# and rear axas 1 ﬁ\;[ o

CMSS!S 0G% 5l ¥ witmel drive vetuclos.
@ ’;ga o matnlsn@ﬁw 'éng;m and Irmsmissmn change can be done in

B -,

suallabhwd WIda and carrying lull warranties.

E&&ﬁca 8 x 8:

w a
Watgr coolad 3.6 lire Ves 8 114 hp patrot engine
Arrimuym afloy conslrachon.
& baaring crankshatt and sa! adjusting hydrautc tappets
- Ggge: 88.9mm {3,687, BYroke: 71.1mmr (2.87)
) Cub:c capacily; 3.9 Bcc Campression (alio 8 131
: (114 bhp) ¢ 4.000 rpm

Water cooted 3.6 & cylindey. 150 bhp terg-charged diesel angine
Cast irdn congfruchon &
¥ bearing crankshall
Bore: 9inm {3.7")  Stroke. $80mm {3.67)
Cubic capacity: 3.589cc  Compression ralio 2211
Max Powar: 1119 kW (114 bhaj @« 4,200 rpm.
Har® Témlun: 289Nm (213 tmm 1 2400 tpm

LMEin geasbox — 5 speed a&aﬂual gearhox with synchromesh on all lorward
gears. i

Tranafar baxss — o trnsler box on main gearhox outpul shalt diving Nos.
1 & 3 axles and a second Iranslar box driving Mo. 2 & 4 axlte. High and low
@i on all main gearbox speeds and ater sxie ddlerential locking may be
spiuctsd by the driver.

Brakes — sarvo-assisted hydrandl; Brehes. disc on lront axte. drum brakes
on cenlre axles Transmission handbrake operating on tirsl ransler bax rear

m ghait.

Buapension — long travel coil springs, controlied by double acting shock
- #hsorivary to all eighl wheels. Axles !mtsd by ragius arms and panhard rods

M e ehael slest construciion we
Mo, 1 axke on silher side of 1he engs

3 driver angl co-drivar sead over he

spiral bavel type differantats and
p 3.54:1. Sleering is gfigcted on the
‘arg not steargd,

& slud fxi .m%'x 15" vith
ELE DRIV

Axlaz — 4 beam lype axles incor
lulty Ripaling axle shalts, Ditlerarnti
ront and raar au}sﬁ Tha tw

Whaala and Tyt&a Pras
At = 155 - 15 S_PFl tyras

L Y h,
Staering — Fron! and rear- a8 [ Q‘%éd providing an 18 It
{5 486m} lurning chpla, 9 ft {274 RN
Powar take-off — ﬁwauab!a # ’frﬁg .

Fuel Sysiam — 1?.& gation {80°Hre) fuel t3 & undsr the rear foad

bed, feeding to enging by Bendix electic pu

Seoallng — Individuekiventherproal front seats;
vehcie can be suppliall with 10 bricket seals.

to fit the rear load hed.

drag the Ema gxa,
Lo a relﬁovaﬁ%{qama

inalrumantation — Tha inshrumenl panai
gauge, lamperatura gauge genarator warni

Elactrical syatom — Ftu weathﬂrpfwf
sisting of 65 amp cutput ailemator ’
ongings).

dlamps i@ wall m
-wayhiazard

3 ;‘s .
M“"‘ ?h& Wb&d bed 1097 {(2775mm

- 'Hm Sp‘wd—- cRAying Sdunng paylgad,
> fual 85 mph {105 k).
Waight distrlbullon of vehicls:
{a) Cantre of gravily ol load platforrn —
(hy Permissible Contre of Gravity shilt is
FORWARD OF DATUM. 3
Maximum height of Centre of Grawity oF
load bad.
Verical posstion o Cenlie ol Gravity 15 delined as the iop of the mamn
chassis member
Hecommended maxirmum axle loading — 1640 kg {3532 {bs) per anle

1]
fd}

{e)

T Udbean e delingd as e lovwadd dace ol 1he resr eross mambar



Arne Johansson BPK 1986-12-02 Bil.3:f
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VOLVO BM

1. Transport frén hamn med bil ech semitrailer,
kran pad semitrailer vilken b&de lastar och
lagtar av, Till kran gripdon liknande (3)
vilket medftr enmansbetjdning bade lastning

och lussning; Gr;pdoﬁet hakar i rdr@ndarna.

2. Basfordon 5350 geh Livah-1ift, utrustad med

flak cch kran far bl a transport av mattor.

3. Basforden 5350 och bivab-1ift, utrustad med

| ram for viéndskiva och semitrailer med kran for
tkansport av ror. Till kran gripdon vilket
medfor att réren hanteras av en man. 1 st med-
hjélpare fér att plocka under pallning fréan

l4da pad semitrailer,.

4, ' Basforden 5350 och Livab-1ift, utrustad med

‘ flak och kran som dessutom har ett gripdon
speciellt utrustat séd det ej skadar caatingen.
P& flaket finns dessutom stdd att vila rbret
i under transport till och fran bockningsma-

skinen.

5. Bockningsmaskin manterad p& rullflaksram och
forflyttas med basfordon {(4). Enkel och mycket
snabb fdrflyttning.

6. Basfordon 5350 och Livab-1lift, utrustad med

flak som foirsetts med lyftanordning liknande

side-boamer.

7. Basfordon 5350 och Livab-1ift, utrustad med
flak d&r utrustning FSr svetsning av skarvarna
finns.

8. Lisflak med material till rérbédd eller kring-

fyllning.
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9. L.implig grdvmaskin for gridvning av rirgrav.

10. Basfordon och Livav-lift som dessutom har kran
monterad framfor liften. Denna maskin transpor-
terar bl a ut flak (8) till rérgraven och fyller

biéidden under ridret. Kranen har gripskopa.

11. Basfordan 5350 och Livab-1ift, utrustad med
flak som fdrsetts med lyftanordning liknande

side~-boomer.

12. Lamplig lastmaskin fdr att mata kross eller

sorteringsverk.

13. Kross eller sorteringsverk som matar sitt fér-

diga material i ett ldésflak,.

14. Basfordon 53350 med Livab-1ift tippar ut massor
fridn krossverk {(17) eller fran t ex flak (B).

15. L&mpliq gridvmaskin eller lastmaskin fiér plane-

ringsarbeten. .

16. Servicerullflak. Kan utrustas p& manga satt,
t ex med bransletank, motorolja, viHxellddsolia,
converterolja, vatten, fett. Alla dessa pro-
dukter fors dver till fordonen med tryckluft-
drivna pumpar som 1 siA tur drivs %rén en kam-
pressor pa flaket. Dessutom sugs spillolja upp
i en sérskild tank. Depna flyttas utmed ledning-
en sd att samtligqa fordon kan gira daglig till-

syn.
17. Verkstaddcontainer med rullflaksram under for
' att kunna giira fdltreparationerna enkla, snabba

och effektiva,

18. Basfeordon 3350 och Livab-1ift under pddragning



VOLVO BM

19.

20,

oBs!

Bil.3:3

av full brénsletank for distribution till led-

ningskonsumenterna.

Rast- och kontorsbarack pa ruwllflaksram, E£nkel
att flytta och kan pléceras i all rerrdng. Ger

dessutom kort avsténd till matplatsen.

Basfordon 5350 ach Livab-1ift med ram for vind-
skiva {(likn i {(3)) och semitrailer Ffér transport
av bl a grévmaskiner oeh andra bandburna maski-

ner.

a/ Alla fordon #r helt utbytbara vilket &r

stor fordel vid eventuella haverier.

b/ Vvid ej full beldggning hos nidgon av maskiner-
na kan denna s#dttas ip pd ett nytt arbete
vildigt snabbt . Byte av redskap enligt ovan

ligger aldrig Gver 2.3 minuter.
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| Bilaga 4:1

FORSLAG TILL LOSNING AV H&S, TFK/OSA

Denna i8sning bygger p& en idé, som framkom vid diskussion med
IVA-s Transportforskningskommission {(TFK). Idén &r dock inte utvir-
derad av TFK.

I hamn eller jirnvigsterminal lastas réren pd dragbilar med 17,5 m
18nga semitrailers med trippelboggi. Samma férfarande som det nu-
varande anvdnds, men med reducerad personal genom att mobilkranen
utrustas med gripanordning och rotator sd att en man kan skita
lastningen. Eventuellt behdvs en hjdlpare f6r mellanligg o dyl.

Semitrailern &r av en typ som férekommer inom landets 8kerirSrelse.
Den bdr ha en treaxlig boggi med single-monterade bredddck 13 R
. 22,5 eller eventuellt 16 R 22,5. Boggin kan med {drdel vara utrustad
med luftfjidring, som ger hdj- och sdnkbarhet inom ca 300 mm.
Underkdrningsskyddet baktill pd semitrailern gores uppféillbart.

For Okad vandbarhet och framkomlighet bdde vid tomkdrning och
med last kan semitrailern forses med hydrauliskt eller mekaniskt
forskjutbar boggi ca 2,5 meter.

Laststorleken for en semitrailer med trippelboggi dr ca 27 tonf% 16
rér och som dragbil pd landsvdg anvdnds treaxlig boggibil med

viandskiva.

Dragbilen drar ut en lastad semitrailer till arbetsgatan, stiller av den
dar och tar en tom med sig tillbaka till terminalen,

Som dragfordon i terrding anvidnds en modifierad skogsmaskin. Den
b&r ha boggi framfdr midjan och boggi med sm& hjul ({6r att klara
samma vindskivehdjd som dragbilarna) bakom midjan. Band br kunna
ldggas pd boggierna. Maskinen fdrses med kardanlagrad vindskiva,
eventuellt héj- och sdnkbar,
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Dragfordonet utrustas med en kran som i likhet med terminalkranen
mijliggdr enmansbetjinad rdrhantering. Skogsmaskinkranar &r nor-
malt inte f6rsedda med sttdben, men med tanke pd stor utliggning vid
hanteringen fordras troligen stddben. Dessa bdr da f3 stora plattor,
som mdste utformas sd att de inte minskar terrdngframkomligheten

eller sinkar hanteringen.

Dragfordonet tar &ven en lastad semitrailer och frigdngshbjden
regleras med hdnsyn tili terrdngen. Underkdrningsskyddet falls upp.
Det beskrivna ekipaget b&r kunna komma ut dven i tdmligen besvirlig

och sank terring. Reducerad laststoriek tillampas vid behov.

Utldggningen av réren bdr kunna sk8tas av maskinforaren och en
hjdlpare, som tillika kr traktorsldpet med pallningsvirke. Eventueilt

kan pallningsvirket béras av dragfordonet ("skogsmaskinen").

Over l&nga besvirliga v3tmarksstrickor bdr en kilke liksom idag
anvindas. Skogsmaskinen omlastar frdn semitrailer till kilken, drar

sedan denna till utldggningsstillet och ldgger ut réren.

Om kiiliken har fyra vaggor ger ett lager rdr en last av ca 6,5 ton.
Genom att ldgga pd yiterligare ett lager kan man Oka lasstorleken.
Eventuellt maste man d3 ldgga barlast pd skogsmaskinens bakre boggi
idr att den ska 8 markgrepp. Féltprov miste utfdras f6r att utrona

hur mycket skogsmaskinen orkar dra.

Over kortare vtmarksstrickor kan stringningen utfdras som enrdrs-
barning med skogsmaskinen fran uppstdlld semitrailer. F8r att mdjlig-
gira detta f0rses skogsmaskinen med ldmpliga gummiklddda stdd som

réret kan vila emot.

Av de anvinda enheterna [ haul & siringoperationerna bor samtliga
utom kilken kunna 3 alternativ anvindning under vintern. Skogs-
maskinen bdr vara s8 utformad, ait den stora kranen inklusive
stidben 1E1t kan bytas ut mot en vanlig skogsmaskinkran och vdnd-

skivan bér kunna bytas ut mot t ex timmerbankar.
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Vid haul & siring av storre rordimensioner kan den ovan skisserade
principiella uppldggningen bibehdlas, men stdrre och dyrare kranar
erfordras. Vid rordiametern | 000 mm och {&ngden 18 m nidrmar sig
rérvikten 5,5 ton. Ndrmare berdkningar maste utfdras fdr att utrdna,
om man dd har dverskridit grinsen fSr att behSva anvidnda side-

boomers vid hanteringen av rdren | arbetsgatan.
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Ett Rauma-Repola Firetag

Virt tanst=atilla Our departmont HanciSgpars Handied by Datum Date
Region Syd Gunnat Back;Mj 1986 08 29
Vattenfall

Att: Henrik Ringert:z

162 87 VALLINGBY

Ert tlinstgatdlio Your departmont Hendidgpara Mandied by Daijum Date

Arends Subjest
Vi har efter diskussioner med £r och besdk pa nuvarande
byggplatser inhdmiat uppgifter som ligger till grund for
nedanstdende fdrslag och prisindikering fran oss,
be arbeten vi bedtmer vi kan utféra &r:
Haul and string

Hantering av ror vid bockning

Haul and string

Vi har byggt vidare pa fOrsiaget frén IVA-s Transport-
Forskningskommission didc bransporten av ror utftirs med
semitrailers. Dragfordonet #r alternativi lastbil eller
skogasmaskin dir vidgen/terrdngen avgir valet. Skogsmaski-
nen skall vara utrustad med vindskiva, kran (med rdckvidd
9 ~ 16 m), griporgan som ar hydrauiiskt styrt och kan
skonsamt gripa om réren. Vi bedtmer att dragfordonet
(skogsmaskinen) med smirre modifieringar kan anvindas fip
att bdra vt ror kortare stréckor.

For att mbjliggbra terréngtransport sé& langt som mdjligt
i svdr terrdng {d&liga bdrigheter, stenig mark m m) anser
vi att skogsmaskinen skall vara fdrsedd med boggi dven
under meotordelen.

D& kan man kdra langre it terriingen utan att anvénda
alirskydd eller band pé hjulen. Detta mdste vara vésent-
ligt nir samma fordon skall kiras badde pa vdg och i ter-
réng utan alltfir tidstdande fordndringar. Boggin fram
bkar Hven stabiliteten pd Fordonet.

Hantering av rér vid bockning

Bragfordonet/skogsmaskinem hiir vara 18mplig dven som han-
teringsmaskin vid riirbockningen. En hjulgaende maskin &r
bade tétiare och snabbare att flylta. Skogsmaskinen har
dven dragkraften fir att flytta bockningsmaskinen,

F"_bs!sl antf pootls sddress Telephons Tolux Cabisn Banir Bark Fransisr  Postaf Giro
OBA A8
PG Box 500 MNet.  0271-11400 Office 47022 OESA Svenska

5-827 00 ALFTA Int. 44627111400 Parts 47082 Gasvle  Handelsbanken 784-75651 267041-2
Sweden Talscopler G271-1106¢
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Vattenfall

162 87 VALLINGBY

Prisindikering, leverans

0SA 280, dick 700 x 26,5

Kran 395 modifierad

Vandskiva

Modifierad, styrd gripare (qummikl#dd)

Planeringsblad

Skevntingslids

Pris 1.75G.000, -

Semitrailer (levereras ej fran OSA)kostar 200 - 250.000,-

Vid slutdiskussioner under oktober 1986 kan vi leverera
en enhet under 1:a kvartalet 1987.

Med vinlig hidlsning

OSA FORSALININGS AB
Region Syd

T

Gunnar Bidck /
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- Bilaga 7:1

FORUTSATTNINGAR FOR HAUL & STRING

- Total ldngd = 22 700 m

- Antal tiligdngliga dagar: 112 st, varav stillestidnd = 19 dgr
- Antagen genomsnittlig kapacitet: 1000 m/dag

- Bra terrdng = 80% av strdckan = 74 200 m

- 3vér terrdng med vdtmarker = 20% av strickan = 18 500 m
- Skifttid per dag = 8 h

Alternativ 2:0 Nuvarande

Arbetet bedrivs ! skift per dag. Disponibla dagar 112 st. Avgdr
stillestdnd 19 dagar. Detta ger effektiv tid = drifttid = 93 dagar.

74 200 m kdrs med ordinarie resurser.

18 500 m kirs med forstarkta resurser 1 terringen men med minskade

resurser for landsvigstransporien,

Antagen kapacitet med foestirkta resurser Sver ddlig terrding = 500

m/dag. DA blir erforderlig drifttid {8r passerande av dalig terring

13 500
a6o

och drifttid for passerande av bra terrdng 93-37 = 56 dagar, varvid

= 37 dagar

kapaciteten {med ordinarie resurser) méaste uppgd till

ZE—%—-«-ZO- = 1 325 m/dag.

37
93
brutlotiden {8r bra terring 112-44 = 68 dagar.

Bruttotiden or d8lig terrdng blir 37 + + 19 = &4 dagar och

Alternativ 5.22:1 TFK/OSA
Samma fdrutsdttningar som f6r alternativ 2:0;
Alternativ 5.22:2 BIL

Samma [Oruisdtiningar som 6r alternativ 2:0, men ingen resursfdr-

stdrkning I terriingen,



Bilaga 7:2

Alterpativ 5.22:3 Volvo BM

Samma forutsdttningar som f6r alternativ 2:0, men landsvigstran-
sporten bedrivs med endast en enhet och vid hehov i tviskift, mellan

hamnen och mellanupplagen.
FORUTSATTNINGAR FOR RORBOCKNING

- Totaliingd = 92700 m

- Antai tillgdngliga dagar: 112 st, varav stillestdnd = 19 dgr
- Antagen genomsnittlig kapacitet: 1000 m/dag

- Skifttid per dag =8 h

- All vr8rbockning klaras med | bockningsutrustning
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