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SAMMANFATTNING

Foreliggande rapport &r en inventering av utldndsk teknik fir sma-
husuppvarmning med naturgas.

Vattenburen virme med en central gaspanna &r den vanligaste kon-
figurationen. Varmvattenproduktion kan antingen ske i pannan eller
i lokalt placerade gaseldade beredare.

Den atmosfdriska pannan #&r den vanligast forekommande. For-
branningsluften kan antingen tas fran huset eller det fria. Pannor
enligt den forra principen kallas Oppna och #r avsedda fér
skorstensanslutning. De placeras ofta i sekundidra utrymmen. De
senare bendmns slutha. Genom sin konstruktion erfordras ingen
skorsten fdr dessa. Forbrénningsluft och avgaser leds genom ett
dubbelrdr, en s.k. terminal, som kan mynna horisontellt utanfér en
yttervigg. Pannorna placeras dirfor ofta i priméra utrymmen,
exempelvis I kik.

Kondenserande pannor #r avsedda att installeras i radiatorsystem
med l8ga returtemperaturer. Verkningsgradsfoérbéttringen jamfort
med konventionella pannor &r ca 10%.

Flaktbrannarpannor uppvisar vad betrdffar utseende och placering
stora likheter med oljepannor,

Gemensamt for amosfériska pannor och flaktbrdnnarpannor dr att
effektreglering | form av 2-stegs eller modulerande brénnare
forekommer inom det effektomrade som &r aktuellt fSr smahus,
L Agtemperaturpannor ir en annan gemensam teknik, Denna karak-
tdriseras av att pannans driftstemperatur varierar med fram-
ledningstemperauren samt att pannan tillas svalna under perioden
da viirme- och varmvattenbehov ej fireligger.

Luftburen v3rme &r en teknik p& frammarsch. Tva huvudsakliga
systern finns: centrala och lokala.

I det centrala systemet vdrms luften i en varmiuftspanna eller i ett
batteri. Distributionen sker i ett kanalsystem. Samordning med
husets ventilationssystem #r av stort intresse och mycket teknikut-
veckling pagér inom detta omrade.

i_okala system utgfrs av ett antal gaseldade atomsfériska pannor
utformade som konvekiorer eller radiatorer. Pannan har liten
effekt (1,5 - 3 kW) och ér av 8ppen eller sluten typ. Effektreglering
forekommer i manga fall
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INLEDNING

Malsédttningen for detta Swedegas FUD-projekt har varit att inven-
tera tillgdnglig teknik och teknik under utveckling i utlandet for
bastadsuppvarmning med naturgas. Arbetet har framst inriktats pa
pannar och kringsystem, med speciell inriktning pa smshus. Arbetet
har genomférts medelst information via broschyrmaterial och
diskussioner med tillverkare.

Ambitionen har varit att rapporten ej skall innehalla egna virde-
ringar eller kommentarer. Uppgivna virden #r citerade ur under-
lagsmaterialet. Det f{oreligger inte nAgon preferens for nagot
system, ldsning eller fabrikat. Att atmosfiriska pannor dgnats si
stort intresse beror dels pa att detta &r en relativt ny teknik samt
pa ett omfattande underlagsmaterial. Den teknik som redovisas &r
en sammanfattning av det utbud som fanns p& ISH-maéssan i Frank-
furt, mars 1987, samt ett British Gas showroom. Vid dessa tilifélien
har vasttyska, holldndska, franska, italienska, engelska, danska,
finska, belgiska samt schweiziska tillverkare visat sina produkter.
Ingen hinsyn har tagits till om utrustningen férnirvarande #r god-
kénd och finns { Sverige.

Arbetet har utforts av Bo Berggren Vattenfall BEG4 p& uppdrag av
Bengt Adilstam Swedegas.
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2. ATMOSFARISKA PANNOR FUOR VATTENBURNA
SYSTEM
2.1 Allmant

Pannor av denna typ finns i ett stort antal utfdranden. De &r
huvudsakligen avsedda foir att anvindas i sméahus eller for decen-
traliserad uppvirmning av flerfamiljshus. Det finns dock atmos-
fdriska pannor avsedda for centrala vdrmesystem i relativt stora
flerfamiljshus.

Man kan dela in pannorna i tre huvudgrupper:

) OUppna
0 Sluthna
¢] Kondenserande

Med 8ppna pannor menas att forbranningsiuften tas fran det ut-
rymme dér pannan ar placerad.

Med slutna pannor menas att forbranningsluften tillfdrs eldstaden
direkt fran det fria.

Fn framtriddande egenskap hos kondensationspannor &r fdrmagan
att sinka avgastemperaturen under daggpunkten och pa s& vis
utvinna kondenseringsvirmet i de fuktiga avgaserna.

Centraleuropeisk standard #r att méta verkningsgraden fran det
undre varmevirdet. En Konsekvens av detta &r att verkningsgraden
for kondensationspannor blir > 100%.

For kondensatienspannor dr pannverkningsgraden ett dynamiskt be-
grepp och &r korrelerat till den returtemperatur som fas fran
virmesystemet. Saledes fas en varierande verkningsgrad Sver 8ret i
en och sammma véArmeanl&ggning. FEn och samma panna f&r olika
verkningsgrad i tva olika varmesystem. En typisk verkningsgrads-
kurva visas i fig 1. Generelit giller att en kondenserande panna ger
en verkningsgradsforbétiring pa ca 10% jamfort med en icke kon-
denserande panna.

Kondensationspannor &r avsedda att installeras i system med laga
returtemperaturer.

Mikungsgrad: Yo urterse Heizwert
-6

38

Ruod pui-

tarnoarEt

Fig 1 Verkningsgrad i férhallande till returtemperatur for en
kondenserande panna
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2.2 Uppbygagnad

2.2.1 Uppna pannor

Pannan bestéar i sin enklaste form av foljande huvuddelar, se fig 2.

1. Avgasutlapp

2. Vidrmeviéxlare

3, Mantel med isolering

4. Gasbrénnare

5. Manovertavla for pann- och driftsreglering

6.  Sdkerhets- och driftsarmatur (gaskombiblock)

Fig 2 Uppbyggnad av en atmosfirisk panna med Sppet fér-
branningsrum {golvmodeil)

I denna typ av pannor dr brinnaren placerad i botten.

I sk kompaktpannor finns cirkulationspump och expansionskir] in-
byggda. Detta &r ett relativt vanligt utférande.

2.2.2 Slutna pannor

Stromningen kan vara av sjdlvdragstyp och benamns d& balanserat
drag. Om stromningen ombesdérjs av en flakt kallas draget forcerat.
Hjdlpfidkten kan vara placerad antingen i tilluftsdelen eller avgas-
delen. Eit exempel p& en panna av den senare typen visas i fig 3.
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A2

Fig 3 Exempel pa panna med slutet foérbrdnningsrum

Forutom avgasfidkten bestar pannan av samma huvuddelar som den
dppna i fig 2.

A.  Avgasfldkt

B.  Varmevixlare

C. Gasbrannare

D.  Manévertavla for pann- och driftsreglering
E. Sikerhets- och driftsarmatur

F.  Mantel och isolering (e} visad p4 bild)

Placeringen av de olika komponenterna varierar mellan olika fabri-
kat, till skillnad fran Sppna pannar dér dispositionen &r relativt
likartad.

Pannorna dr huvudsakligen utférda som kompaktpannor.

2.2.3 Kondenserande pannor

Det som &r utmérkande for en kondenserande panna &r att virme-
véaxlingen sker i tva steg och att den &r firsedd med ett kondensat-
avlopp. Pannorna kan vara av Sppen eller sluten typ. Oppna konden-
serande pannor dr ofta en komplettering av en icke-kondenserande
med en andra virmevixlare. Fig 4 visar ett s&dant exempel.
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Fig &4 a) Oppen panna av konventionell typ
b) samma panna utford som kondenserande panna.

BEG4-BoB-1/AR



BEG4-BoB-1/AR

Det finns andra 1Gsningar, fig 5 visar en sluten kompaktpanna.

y;:_';_'_'_;'.'_;' .

Fig > Sluten kondenserande panna

1. Forbrinningsluft

2. Gas

3. Avgasutlopp

&, Kondensavlopp

5. Frarmledningsvattenutlopp
6. Returvatteninlopp

7. Virmevaxlarrér

8. Brénnare

Kondensatproduktionen #r ca 2 1/h vid panneffekt 25 kW, Konden-
satets pH dr ca 3-4. Slutna papnor dr utforda for forcerat drag.
Avgasspjdll saknas i stor utstrdckning.

2.3 Kanstruktionsdelar

2.3.1 Virmevaxlare

Virmeviixlarna bestar ofta av horisontellt orienterade sektioner.l
en del pannor utgdrs vaxlarna av horisontella kamflénsror.

Fiir att hja verkningsgraden &r en del pannor forsedda med vixlare
dven under brénnarna.



De vanligast fdrekommande materialen &r:

gjutjdrnslegeringar
stallegeringar
aluminiumlegeringar
koppar

= N w I o i w |

I kondenserande pannar dr legeringarna mer "ddla" an i konventio-
nella pannor. I vissa fall 8r sekundirvdrmevixlaren emaljerad.
2.3.2 Brénnare

Den vanligaste brannartypen dr den sk injektorbrannaren. Denna
bestar av filjande huvuddelar, se fig 6.

A

Fig 6 Allgasbrénnare

A.  Brannarhuvud
B. Injektor
C. Fbrdelningskanal

Normalt &r brénnaren uirustad for gaser med ett Wobbeindex

13-14 kWh/m?>. Genom byte av dysor kan brinnaren anpassas till
andra Wobbeindex,

BEG4-BoB-1/AR



Stavarna som &r anbringade avanpl brdnnarna dr ett NOx-reduk-
tionssystem. Denna anordning reducerar NOx med ca 1/3 jamfort
med konventionella brinnare. 1 Oppna pannor &r detta den domi-
nerande brannarutformningen.

Fig7 Atrmosférisk brannare

En annan utformning av en atmosfarisk brédnnare redovisas t fig 7.
Denna kan arbeta med naturgas som har Wobbeindex mellan 12 -
15.7 kWh/m> utan dysbyte eller annan justering. Aven denna
brannare har laga NOy-vidrden. Brénnaren fOrutsdtter att en
korrekt gas/luftblandning under visst Bvertryck tillférs.

En brannare med mycket }aga NOx-vérden redovisas i fig 8. Denna
kan karakiidriseras som en keramisk brdnnare. I denna konstruktion
fas en lagre forbranningstemperatur och battre emissionsvarden.
NOx-reduktionen uppges vara ca 80%.

Zutuflshetzen

ARG sl b

Heraanschner
Frachenbrenneri g

Edelstahi-
‘Warmetauscher

Frompersaonscapue

HesspHbermasial

{3as-Sicherhats-

1t Regalarmatur Umwairgeamoe

Steuergeral mil
Thgralznzege

Fig 8 Panna med keramisk brinnare

BEG4-BoB-1/AR
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2.3.3 Gasarmatur

Armaturen 8r oftast utfdrd som ett gaskombiblock dér sdkerhets-
och driftsfunktioner sammanforts i en enhet.

Med avseende p& br@nnarautomatik férekommer tva typlosningar:

Helautomat bestaende av;

5] elektronisk tdndning
0 jonisations~flamdvervakning

Halvautomat best8ende av:

0 piezo-tindning
o tindflamma
o) termoelektrisk flamidvervakning

I vissa utforanden gér pilotlagan pa "sparlaga" d& inget virmebehov
foreligger for att 8ka till ti3ndflamma d& huvudbrdnnaren skall
startas.

2.4 Styr och reglersystem
2.4.1 Va&rme
Tva huvudsakliga sitt att reglera framledningstemperaturen finns

o Manuell shunt
0 Automatshunt

Automatshunten styrs normalt av utetemperatur- och rums-
temperaturgivare via en reglercentral. Manga reglercentraler &r
firsedda med dygns- och veckoprogram f8r omkoppling till olika
bérvirden. Omkopplingen sker normalt via ryttare som #&r place-
rade pad programskivan. Reglerkurvan &r da uteslutande av tva-
punktstyp,

I mer avancerade applikationer &r reglercentralerna utférda som
microprocessorer med digital styrning. Dessa &r normalt program-
merade fér den allra senaste reglertekniken som pumpstoppsauto-
matik med optimeringsfunktion, flerpunkts reglerkurvor, arsur etc.

Vissa reglercentraler klarar att samtidigt reglera en lagtempera-
turkrets, exempelvis en golvslinga och en konventionell radiator-
krets,

En del pannor dr enbart férsedda med shuntventil och dér regler-
centralen sitts till som en yttre enhet, andra har reglerautomna-
tiken som en integrerad del.

En vanlig form av reglering har den sk lagtemperaturpannan. [
denna later man panntemperaturen variera med framlednings-
temperaturen. Fdr mycket la8ga framledningstemperaturer som &r
fallet vid t ex golvvBrme kan en yttre shunt krdvas. Pannor av
denna typ har normalt ett relativt litet vatteninnehall och kan dér-
for karakt#riseras som en genomstrdmningspanna. Denna pann-
konstruktion &r speciellt vanlig vid kompakiutforande. De flesta
véggpannor 8r utftrda entigt denna princip.
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2.4.2 Brédnnare

IFoljande typer av effekireglering firekommer:

1-stegsbrénnare 0/100% av mirkeffekt
2-stegsbrénnare 60/100% av mirkeffekt
moadulerande brinnare 30-180% av markeffekt

De mer avancerade brdnnarna #r mest frekventa for pannor
> 50 kW, men det finns flera exempe!l pa smahuspannor dar effekt-
reglering forekommer.

2.5 Varmvattenberedning

Fdljande indelning av system f&r tappvarmvatten kan gdras:

- direkta, dvs tappvarmvattnet varms av en gaslaga

- indirekta, dvs tappvarmvattnet vérms av pannvatten

2.5.1 Direktberedning

Beredningen kan antingen vara lokal eller central.

Lokala beredare &r av genomsirdmningstyp och ir avsedda att
placeras | vatutrymmest. Beredarna ar forsedda med atmosfériska
brinnare och forbrinningsrummmet kan vara dppet eller slutet. Upp-
byggnaden av beredarna uppvisar stora likheter med vaggpannor for
uppvarmning. Denna typ av beredare dr mycket vanligt fore-
kommande. Ett exempel pa en beredare framgér av fig 9.

32

- 33

Fig 9 Varmvattenberedare av genomstrdmningstyp avsedd fdr
placering i vatrum. Forbrénningsrummet &dr av Oppen
typ.

BEG4-BoB-1/AR
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Gasvdrmda forradsberedare ar mindre vanliga men de finns. Fig 10
visar ett exempel.

Fig 10 Forradsberedare fér gasuppvarmning. Forbrannings-
rummet &r dppet.

Varme- och varmvattenproduktion har i en del applikationer slagits
samman till en enhet.

En speciell losning visas i fig 11. Denna panna har en centralt

placerad beredare som oarmges av pannvaiten. [ pannvattnet ar
varmevéxlaren placerad.

BEG4-BoB-1/AR
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Swomungssicherung

Spisgeigtatte Heldfidchen
sus keltgewalrtem Edelstahl neigen mieht 1 ;
Anfagecing von Verbrennungsrickstanden

Hochwirk Rundumi-Isofierung _gqgg._-_-.-__Wﬁrmeveﬂus:e

FX YT o

{nnen- Speicher- Wassererwanmer aus Edefs
Der gesamts Wosserinhalt
von 50 Litern steftt sofont zur Verfigung.

Waille Verkteidung oder auf Wunsch dekorfihi

ie Brennk , 50 dall auch dig
plung nach unten sehr gering st

Edefstabi-Stabbrenner
it Ranox-System {qr' NCy-Minderung

AusdehnungsgeléB
Fig. 11 Kombinationspanna med beredare
2,5.2 Indirekt beredning

Beredning sker med hjdlp av cirkulerande pannvatien. Beredaren
kan vara av bade genomstrdmningstyp och férradstyp.

1 kompaktpannor &r oftast beredaren av genomstrdmningstyp.
Pannan dr da utrustad med styrutrustning for alternerade drift for
virme- och varmvattenproduktion. Varmvattenkapaciteten ar dock
begrénsad. For att tka komforten &r vissa pannor forsedda med en
mindre beredare (10 - 40 1),

Beredare av forradstyp &r ofta utformad som en integrerad del av
ett system, varvid beredaren placeras ovanpa eller p& sidan om
pannan, se fig 12.

I manga applikationer kan beredaren placeras relativt langt fran
pannan varvid en stor frihetsgrad i rumsdispositionen fas. Denna
lsning &r speciellt vanlig vid viggpanneinstallationer. [ detta fail
ar beredaren forsedd med en separat laddpump.

Styrsystemen &r utformade s att varmvattenberedning prioriteras.
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Kompletle Schailtafel
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Verstellbarar Rauchgasstutzen
Patenl-Knopf far TardMoung
BIri icherung

{gicht abnehmbar

L
Komplette Schalttafal " i Kesselkorper aus Gut
Einbaumdglichkeil der. mit varzahpler Benoppung
SV-tatic Regelungen 0 i
i =
\E'\:'g?:.e?auschgr ¥ tsolierung Slainwetie (20 mm in
Atisgang = der Ummanteiung und
4 A
Wiarmetauscher ~4 . 0 mm um den Kessellrdger)
! Avsdehnungsgefdn
Entwi ung 1
Warmetauschar
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Aeinigungsdecket Zindtrato
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) ; . quer zu den Gheders
K Jang Ay
Entiwarung Wirmetauscher.
Bei B500C emaillierter Umwalzpumpe Brennerrampe
Innenbehéiter K o
ung
Fig 12 Forradsberedare och panna for golvmontage i kok.
2.6 Avgassystem

BEG4-BouB-1/AR

2.6.1 Oppna pannor

Uppna pannor 4r avsedda for skorstensanslutning.

Pannorna #r forsedda med dragavbrott. Dragavbrottet kan vara in-

byggt eller vara placerat i avgasriiret.

Vissa pannor &r fdrsedda med inbyggt avgasspjdll. Spjillet sitter da
fore dragavbrottet. De pannor som inte har inbyggt avgasspjill kan
kompletteras. 1 en del kan spjdllet placeras fire dragavbrottet, i

andra efter.
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Om brannaren #r av 2-stegstyp regleras dven spjdllet i tva steqg. Se
fig 13,

Fig 13 Spjallreglering vid 2-stegsbrénnare

A.  Full last
B. Dellast
C. Ingen last

En begra@nsande faktor &r att husets ventilation kan inverka
stbrande pa& forbrénningen. Detta &r mest uttalat vid mekanisk
franluftsventilation.

2.6.2 Slutna pannar

Slutna pannor ir oftast utfSrda med en terminal, dvs forbrénnings-
luft och avgaser leds i ett dubbelrir. £n del pannor har separata
stosar for anslutning av tilluft- och avgaskanaler. Avgasriren &r
antingen utfdrda av aluminium eller rostfritt stal. Denna typ av
panna behdver inget dragavbrott. Pga pannans speciella konstruk-
tion med litet vatteninnehall, hdgt luftmotstand etc avrader manga
tillverkare frap installation av avgasspjdll. F& pannor, om nagon,
har det inbyggt. Till terminaler finns ett stort antal vBggenom-
foringar, bakdragsskydd och galler etc.

2,6.3 Kondenserande pannor

Betrdffande utformning och pannkeonstruktion géller avsnitt 2.6.1
och 2.6.2 &ven kondenserande pannor. Emellertid &#r kravet att av-
gasrdret skall vara korrosionsbestéindigt, vilket oftast leder till val
av etk rostfritt rér,
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Murade skorstenar maste férses med ekt insatsrér. Se fig 14.

Fig 14 Insatsrdr

Terminaler utfors normalt av rostfria ror som léggs i lutning for
avledande av kondensatet. En tillverkare tillhandahaller ett dubbel-
rir med det yttre i plast. Avgasinstallationen skall da forses med
en temperaturvakt.

BEG4-BoB-1/AR
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2.7 Placering

2.7.1 Oppna pannor

Uppna pannor placeras normalt vid
en befintlig skorstensstock. Se

fig 15. Om skorsten ej finns kan
man installera en. Den kan da ut-
féras av ett isolerat avgasror. En
mojlighet att placera detta fram-
gar av fig 16,

Fig 15 Skorstensanslutning till murad skorsten

Montagebaisplete

Angebauter Schornskain

‘/,..
Hegentaubhe
[ Langenelement

!
I

(

Wandbefestigungs-
band

Kiernmband

i 90°-T-Shuck
{45+ T-Slick]

Reinigungsstuck

- Wandstutze

Fig 16 Exempel pa placering av skorsten
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2.7.2 Slutna pannor

Pannor med balanserat drag maste placeras nidra yttervigg pga att
tillufts- och avgasvégarna méste vara korta.

Pannor med forcerat drag ger en storre frihet vid placeringen.
Tillufts- och avgaskanalens maximala ldnad varierar mellan 3-7 m
bercende pa fabrikat,

Ett vanligt utforande av slutna pannor dr vdggpannan som genom
sina kompakta matt med fordel kan placeras | kék. Ett exempel pé
en sidan installation ges i fig 17.

Fig 17 Viggpanneinstallation

Det finns dven en mingd pannor som kan placeras som underskap.
Pannor med tva stosar medger anslutning till en befintlig skorsten.

Fig 18 visar en s&dan lésning. Detta system kallas LAS (Luft -Av-
gas -Skarsten).

BEG4-BoB-1/AR
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Fig 18 Viggpanna med LAS installation

Pannor med terminal ger stora madjligheter till pannplacering som
ger Kkorta skorstensldngder. Fig 19-20 visar exempel pa mijliga
placeringar med horisontell terminal. Sjélvfallet finns det ocksa
vertikala terminaler.

TITELIITET LB T{ 1 LRIV ETTRT

Fig 19 Pannan placerad Fig 20 Pannan placerad i
pa vind kéllare under markplan

BEG4-BoB-1/AR
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2.7.3 Keondenserande pannor

Placeringen av kondenserande pannor &r nédgot begrdnsad pga att
det maste finnas ett aviopp till kondensatet. I dvrigt giller det som

sagts betraffande Oppna och slutna pannor.
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3. FLAKTBRANNARPANNOR
31 Allmént

Pannor av denna typ finns bade for smahus och flerfamiljshus. Ut-
budet &r stbrre for pannor avsedda for uppvarmning av flerfamiljs-
hus.

En gaseldad flaktbrannarpanna uppvisar stora likheter med en olje-
eldad. En vdsentlig skillnad freligger dock. Gaspannor #r avsedda
for konvektiv virmetiverforing och far dirmed langa avgasvigar.

Utformningen varierar mycket. F6ljande ldsningar &r mest fre-
kventa:

0 sektionspanna
0 eldrirspanna
0 svetsad lAdpanna

De tva forsta kan antingen vara utformade som séckeldade- eller
trestrakspannor. Med avseende pa driftsdtt finns tva huvudtyper:

0 konventionell panna
0 lagtemperaturpanna

Kondenserade pannor i det effektomrade som &r aktellt for smahus

finns ej.

3.2 Uppbyggnad

3.2.1 Konventionell panna

Sektionspannor utfirs normalt av gjutjdrn. Uppbyggnaden framgér
av fig 21.

Fig 21 Sektionspanna (sdckeldad)

1. Brannare

2. Forbrinningsrum

3. Varmevixlare

4. Avgasutlopp

5. Mantel med isolering
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3.2.2 Eldrorspanna

I denna panntyp utgbrs férbrénningsrummet av ett rostfritt ror. Fig
22 visar ett exempel p& en sddan panna.

Schalldampfer Edelstahl- Grund-
Brennkammer schalifeld
Kessel- Nachschalt- AT-Regelung
Vorlauf Heizfldchen Electronic
aus Schifer- ,
V-Profil |
Kessel-
Ricklauf

Fig 22 Eldrorspanna

BEG4-BoB-1/AR
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3.2.3 Svetad |adpanna

Pannan bestar av plat. Ett exempel framgar av fig 23.

Fig 23 Svetsad |adpanna

3.3 Konstruktionsdelar

3.3.1 |_agtemperaturpannor

Fn lagtemperaturpanna karaktdriseras av att driftstemperaturen
varierar med framledningstemperaturen samt att pannan tillats
svalna under perioder da vdrme- och varmvattenbehov ej fore-
ligger. Pannorna dr ofta utformade som en eldrrspanna med litet
vatteninnehall, se fig 22. Denna kan beteckans som en l-krets-
panna. :
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I 2-kretspannan omges virmevixlaren av en primérkrets med litet
vatieninnehall, se fig 24.

Schaliddampfer Primarkreis Selunddir- AT-Regelung
kreis ELECTRONIC
Edelstahl- Ricklauf- Thermo- Strang-
Brennkammer Injelttor venfil gepremes .
ippenprofil
§T37
Grund-
Vorlauf- Misch-
Stutzen kammer schaitleld

Fig 24 2-kretspanna

Primarkretsen star i forbindelse med sekundéirkretsen som har ett
stort vatteninnehall.

Genom denna utformning omges primérkresten alltid av varmt
vatten under drift, varvid prablem med lokal kondensation ej upp-
stér.

Vid kallstart passeras kondenstionsomradet snabbt, se fig 25.

c Schiifer Domomatic’
mil Schnefloufhezung
Konvenhonefie
NT-Heszkessel
Toupunltgrenze
gl g Joupdnigrenze -
25 . -
Z 5 1 15 20

Brennedaulzet {min)

Fig 25 Tids/temperaturférlopp vid kallstart
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3.3.2 Brinnare

I och intill brdnnaren dr all gasspecifik styrning och dvervakning
placerad.

Uppbyggnad av en typisk bréannare framgdr av fig 26.

Fig 26 Flaktbrannare for gas

Kombiblocket kan dven vara placerat innanfor hljet.

Méanga brénnare dr utrustade med spjéll. Detta kan vara mekaniskt
eller elektriskt styrt. I det mekaniska utfdrandet &r det utformat
som ett fallspjail.

Det ar vanligt att holjet dr fdrsett med en ljuddédmpande isolering.

Flamtvervakningen &r for brédnnare i effektomraden avsedda fOr
smahus dr oftast av jonisationstyp.

3.4 Styr och regler
3.4.1 Virme

Utbudet av styr- och reglerutrustning &r likartat det for atmos-
férspannor.
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3.4.2 Brédnnare

Effektregleringen ar av typ:

0 1-stegs
0 Z2-stegs
0 modulerande

Liksom fOr atmosfirspannor dr den mer avancerade effektregle-
ringen mer frekvent p& stdrre brdnnare. Méanga brénnare &r ut-
rustade for langsam start som ger upphov till mindre buller.

3.5 Varmvattenberedning

Beredning av varmvatten sker alltid indirekt, d vs tappvarm-
vattnet v8rms av pannvatten. Beredningen kan antingen vara av
forradstyp eller genomstromningstyp.

Hesselkreisregelung
mit th igcher
Pumpenschaliung

Heizwasser-

Leslsyslem
spannungsirel
aingesetrier
Ladepumpenset £y Honvektionszylindar
Edatstahl- Ge
trernkammer piase-

bren-
nar

Thermotenkboden

‘Abgasringkana{

}— Speicher

L Primér-
Warmetauscher

Sekundar-
[ warmetauscher

Fig 27 Panna med forradsberedare

Férraden &r oftast placerad ithop med pannan. Ett typiskt exempel
framgar av fig 27.

BEG4-BoB-1/AR
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3.6 Avgassystem
Flaktbrdnnarpannor dr avsedda att kopplas till skorsten.

Gaspannor arbetar normalt med ldgre avgastemperatur &n olje-
pannor, varfor en viss risk for kondensation kan foreligga i befint-
liga murade skarstenar.

Om skorsten ej finns kan en ny anldggas. Fig 16 visar ett exempel.

3.7 Placering

Styrande variabel for placering av pannan &r framst skorstenen. En
annan begrdnsande faktor #r det ljud som brannaren ger upphov till.
Tillverkarna av brdnnare och pannor tar stor hdnsyn till detta och
forstker begrdnsa denna oldgenhet genom isoleringsftgérder.
Fig 28 visar ett sadant exempel.

1 Jet By
2 Aigpemahineg
3 taelfahhrers i
4 Srn S ERLE

5 Repelangeeirhmr HE matic
B liefntchor

Fig 28 Ljudisolerad panna
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4, LUFTBURNA SYSTEM
4.1 AHmiant

Det finns tva huvudsakliga system for uppvéirmning av luft:
centrala och lokala. Med centrala system avses att luften uppvirms
pa ett stdlle och distribueras med hidlp av ett kanalsystem till de
olika rummen,

4.2 Centrala system
4,2.1 Allmént

Luftburna system &r mest forekommande i USA och Kanada. Ett
visst intresse finns dven i turopa. £n del tillverkare angav att man
héll pa med ett uvecklingsarbete inom omradet. Redan idag finns
systern som har s8dan utformning att de passar i smahus. Beroende
pa uppvdrmningsanordningens utformning kan man urskilja tva
huvudtyper:

o Direkta system
o Indirekta system

Betraffande distribution av den varma luften till de olika rummen
s& foreligger inga principiella skillnader mellan systemen. _

4.2.2 Direkta system

Det centrala ar en varmluftspanna. Den kan vara konstruerad och
utformad pA olika vis. Fig 29 visar exempel p& en typisk panna.

Fig 29 Varmiluftspanna
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Viarmevixlare gas/luft
Stromningsskydd
Centrifugalflakt
Luftfilter
{Overvakningsenheter
Kombiblock
Flamovervakning
Brannare
Fléktmotor

Isolering

Avgasstos

Utlopp for varmluft
Returluftintag

28

De pannor som visats har varit atmosfariska och av dppen typ. Det
skall understrykas att varmluften har en separat stromning som ej
paverkas av forbrénningen.

4.2.3

Indirekta system

I detta system sker védrmedverforingen via vatten till luft. Varme-
vixlingen sker 1 ett batteri som &r anslutet till en gaspanna, se
fig 30.

Um-

juft &

AuBen- Warmeniick-
Fortiuft {uft  gewinnung
A v aus Abiuft

Wirme-
tauscher i

: |

e
U e - ==
m_
i ]\ ame

Kessel-
therme
2WR..

Fig 30 Indirekt system

Det dr inte ovanligt att man samtidigt anordnar vdrmevaxling av

luften. Fig 30 illustrerar en sAdan anordning.
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4,2.4 Varmluftsdistribution

Det finns tva huvudsakliga strategier att distribuera in varm luft i
ett rums

0 Horisontell distribution  se fig 31
o Vertikal distribution se fig 32

Fig 31 Horisontal varmluftsdistribution

Som framg&r av bilden leder den horisontella distributionsstrategin
i manga fall till vertikalt anordnade kanaler. Installationen blir
relativt liten. Denna typ av installation rekommenderas for mindre
hus. For stiérre hus rekommenderas att distributionen anordnas

vertikalt.
—.U
Y
5
."’_ - ; [ R
! —  Return
| I air
: External
Y wall
Heater
‘ur-.fcnfrr'nA
air
v - . L - LT e 2 ,,.I
T e gl ———
. S LA e Sy o e .
& &L . - 7 Je Ed
Fig 32 Vertikal varmiuftsdistribution
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Strémningen kan vara som i fig 32 med golvinblasning. Det finns
dven exempel p& inblasning i tak.

4.3 Lokala systemn
4.3.1 Allmént

De lokala systemen kan indelas i tva huvudgrupper:

o Radiatarer se fig 33
a Konvektorer se fig 34
&
E: 5 T ar
: g
T £ I i

5 _“- inialy i - |
.

-

B20mm {2412 195mm (74"

Fig 33 Gasradiataor

Fig 34 Gaskonvektaor

BEG4-BoB-1/AR
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4.3.2 Radiatorer, utformning

Radiatorer karaktdriseras av att vdrmet avges som stralning. Gas-
lagan brinner i ett keramiskt element och de heta gaserna varmer
elementet till ca 2000C. Se fig 35.

Z ..... —Flue spigot
Radiant-.. R ((—
Fireguard -- "_H' | Back brick
Reflector-._ )

"""""---Burner

Fig 35 Gasradiator

For att oka effektiviteten dr manga radiatorer forsedda med en
reflektor bakom det stralande elementet.

I den enklaste formen har radiatorn ett Sppet férbrénningsrum och
ar avsedd for skorstensanslutning.

I mer utvecklade former oOverfdrs virmen forutom via stralning
dven via konvektion. Radiatorer av denna typ finns bade med &ppet
och slutet forbranningsrum.

En vanligt utformning av slutna radiatorer #r "gasbrasan " se
fig 36.
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Fig 36 Sluten gasradiator

I detta fall har man forsett apparaten med en Oppen laga som ett
dekorativt element.

Draget kan vara bade balanserat eller forcerat.

4.3.3 Kaonvektorer, utfarmning

Det centrala i en kanvektor dr en vdrmevéxlare for overfiring av
varmet i de heta gaserna till rumsluften. Rumsluften kan passera
viaxlaren via sjdlvdrag eller med hjalp av en rurnsflakt, se fig 37.
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Balanced fiue ducts Warm air
NN N
‘ ! ! !
B___,—-
ﬂ/'/ Heat
exchanger
L -Burner
Combustion]
fan

Convection fan Cool air

Fig 37 Gaskonvektor med hjélpflakt

Det finns konvektorer fér:

o Uppen férbrinning
a Balanserat drag
o Forcerat drag

Beroende pa forbrdnningsrummet kan avgaserna avledas via skor-
sten eller terminal.

4.3.4 Styrning och dvervakning

Radiatorer och konvektorer finns utforda bade som hel- och halv-
automater. Brénnarregleringen &r antingen l-stegs eller flerstegs.



