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SAMMANFATTNING

I Skane finns nu fyra drs erfarenhet av naturgas
inkluderat den syntetiska naturgasen i form av
propan-luftgas. Denna rapport sammanstdller de vunna
erfarenheterna och visar pd rekommendationer som kan
anvdndas for den fortsatta naturgasutbyggnaden 1
Sverige.

I kapitel 5 gdrs en Gversiktlig redogbrelse £6r de
virderingar som denna rapport Hr skriven utifrén.

Bl a beskrivs ndgra parametrar som beddms som viktiga
fér villadgare d@ han/hon skall vidlja energikilla och
typ av viarmepanna.

Kapitel 6 definierar olika forluster fran pannanlégg-
ningar och olika verkningsgradsbegrepp. Bl a redogdrs
for de tva begreppen férbrianningsverkningsgrad. Det
ena begreppet hdrrdr fran rdkgasforlusterna och &r
vanligt i ol je- och naturgassammanhang. Det andra
begreppet d8r den kemiska férbrdnningsverkningsgraden
som tar hidnsyn till mdngden ofdrbrint bridnsle i rdk-
gaserna.

Kapitel 7 visar pd risken med att anvidnda tumregler
baserat pa generella besparingsvirden did det handlar
om enskilda villaanldggningar. Slutsatsen &dr att £6r
att kunna utfsra en korrekt besparingskalkyl maste
man k&dnna till villadgarens vdrmeanldggning f&r kon-
verteringen och dven veta till vilken typ av gasan-
ldggning villadgaren tdnker vdlja f&r naturgas.

Kapitel 8 visar att om man uppndr en verkningsgrads-
forbittring pd 5 % vid &vergang fran oljeeldning till
gaseldning sd kan energibesparingen variera mellan
5-10 %. Det giller att kunna skilja pa de bada
begreppen.

Kapitel 2 redogdr fdr ndgra verkningsgradsproblem som
aktualiserades i samband med att det fO8rsta stora
villaomrddet, det i Bara straxt utanfdr Malmd, kon-
verterades till syntetisk naturgas. Manga av de ny-
installerade gaspannor uppnadde inte den f&rvintade
arsverkningsgraden. De fick byggas om och forses med
kompletterande utrustning f&r att 80 % arsverknings-
grad skulle erhdllas. Utredningen visar att dragav-
brottet till atmosfidrsbridnnarna ar en stor forlust-
kdlla som hirrdr fran den Skade ventilationen i pann-
rummet.



FSr att uppnd 80 % av &rsverkningsgraden pa den domi-
nerade villagaspannan CTL 171 panna med IGF atmo-
sfdrsbrdnnare anvidndes tre metoder.

- Byte av atmosfédrsbridnnare till flidktgasbriénnare
samt borttagning av dragavbrottet.

- Installation av avgaskylare som med hjdlp av vdrme-
systemets returvatten kyler avgaserna efter dragav-
brottet. -

- Installation av dubbelspjidll som dels stdnger for
genom strdmningsfdrliusterna och dels stidnger for
dragavbrottsforlusterna.

Alla tre l&sningarna gav forvantat resultat vid kont-
roll efter en tids drift. Den billigaste, och ‘ddrmed
bdsta ldsningen, dr att komplettera pannah med dub-
belspjdll.

En viktig slutsats &r att atmosfidrsbridnnare utan
spjdll har 5-15 & ldgre arsverkningsgrad dn fliktgas-
brénnare. Med dubbelspjidll pa pannor med atomosfirs-
brinnare erhdlls i stort sett samma arsverkningsgrad
som med enstegs flaktgasbrdnnare.

Kapitel 10 wvisar resultatet av en annan gaspanna som
undersdktes, Parca Hydrotherm. Arsverkningsgraden
visade sig vara 66 %. Efter ombyggnad, vilket innebar
sdankt gaseffekt samt inmontering av dubbelspjill,
erhdlls Sver 80 % Arsverkningsgrad.

Parca Hydrotherm &r en tysktillverkad panna och
Hydrothermfabriken har lang gaserfarenhet och stor
tillverkningsvolym. Eftersom vdra erfarenheter fran
undersdkningen visar att pannan inte innehdll de krav
vi stdller dr rekommendationen att inte okritiskt
installera nya produkter f6r naturgas 1 Sverige dven
om produkterna funnits linge pa andra marknader.

Kapitel 11 redogér f£8r nagra uppkomna driftstdrningar
pd gaspannor i hus med mekanisk franluftsventilation
och tvd metoder att 18sa problemet.

Driftstdrningar uppkom endast pad pannor med atmos-
fidrsbrdnnare ddr avgaserna gick ut genom dragav-
brottet. Trots att separata pannrum hade byggts i
husen samt att pannrummen fdrsetts med tva frisk-
luftsventilationsdppningar bildades undertryck 1
pannrummen. Orsaken visade sig vara att det under-
tryck villans franluftsflikt skapar fortplantar sig
genom ddrrfoder, ddrrspringor, takfoder och golv-~-
foder.



Den ena metoden £0r att avhijdlpa driftstdrningarna
bestod 1 att noggrant tidta pannrummet med tdtskum och
silicon. Detta lyckades i1 de flesta fall. Den andra
metoden bestod i att montera in en rdkgasfldkt vilket
ar en sidkrare men dyrare metod.

Resultatet av undersdkningen och gjorda erfarenheter
visar att pannor med atmosfirsbrinnare och dragav-
brott ej skall installeras i hus med mekanisk frén-
luftsventilation.

Kapitel 12 redogdbr for orsakerna till att kondensen
uppstdr i skorstenar samt visar pd en metod att
teoretiskt berdkna temperaturfallet i skorstenen.
En del erfarenheter har samlats och de &r:

- I en vidlisolerad (80-100 mm stenull) stalskorsten
upptrdder nidstan aldrig kondensproblem.

- De flesta konsensproblem uppstdr hos tegel-
skorstenar.

- Insatsror skall monteras sa att rdret dras ut och
ansluts direkt till pannan.

— Ska insatsrdr av aluminium anvindas midste tidigare
0l jeeldade rdkkanaler tvittas rena fran svavel.

- Pannor med atmosfé8rsbrinnare klarar sig ofta utan
kondensproblem pga den luftutspiddning dragavbrottet
skapar.

Ansvaret f&r att en gasinstallation utfdres utan att
kondensproblem uppstar 1 skorstenen ligger pa instal-
latdren. De som sdljer gaspannor bdr dock hijdlpa
installatdrerna med anvisningar. Generella regler
fran gasbranschen 4r en olidmplig metod eftersom detta
hindrar teknisk utveckling.

I kapitel 13 jdmfdrs atmosfdrsbrannare med fliktgas-

brdnnare. Om pannan med atmosfidrsbrinnare forses med

dubbelavgasspjidll blir bada bridnnartyperna likvirdiga
ur verkningsgradssynpunkt.

Driftsidkerheten dr higre med atmosfirsbrdnnare men
med avgasspjidllet installerat beddms driftsikerheten
som likvidrdiga f&r de tva gasbrinnartyperna.

Kondensproblemet i skorstenarna &r klart mindre £8r
pannor med atmosfdrsbrinnare.

Ljudnivd dr klart ligre med atmosfirsbrinnare.



En prisjidmfdrelse (feb 1987) visar att atmosfirs-
bradnnare, inklusive avgasspjdll, har samma prisniva
som en flidktgasbrannare.

Kapitel 14 tar upp ndgra mitnoggrannhetsfragor. Sjdlva
mdtaren har god noggrannhet men relativt stora mdtav-
vikelser kan orsakas av omgivningstemperaturen kring
madtaren. UndersSkningar utfdrda av Driftstekniska
Hgskolan visar att gaser mycket snabbt antar pannrummets
temperatur. Detta leder till att man kan sdtta gasens
temperatur i mitaren som lika pannrummets temperatur,

" o . .
Om pannrumstemperaturen dr 307°C runt gasmdtaren visar
mataren 5% f&r mycket energi relativt de 15 som gastaxan
dr berdknad till. Om istdllet det bara &r +5 C runt gas-
mdtaren visar mitaren 3,6% for lite energi.
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BAKGRUND

I Skdne finns nu fyra drs erfarenhet av naturgas.
Foérst 1 form av propan/luﬁtgas och sedan sommaren
1985 i form av naturgas. Aven om det finns &ldre
stadsgaserfarenhet i Sverige s& har nya apparater och
en ny konkurrenssituation gjort att stadsgaserfaren-
heterna ej varit tillrdckliga vid naturgaskonver-
teringen.

De hittills wunna naturgaserfarenheterna finns doku-
menterade i flera stora och sma rapporter samt som
personliga anteckningar hos involverade personer.

SYFTE

Denna rapport syftar till att samla och sammansté&lla
vunna erfarenheter av betydelse fér villainstalla-
tioner. Rapporten skall kunna avdndas om erfarenhets-
bank bl a genom att forslag till 18sningar l1Hmnas vid
den fortsatta utbyggnaden av naturgas 1 Svergie.

METOD

Att utnyttija skrivna delrapporter, intervijua personer
som har deltagit i naturgasanvidndningen bade som
leverantdr och kund, samt att utnyttja egna erfaren-
heter som en av aktdrerna pa omradet.

AVGRANSNINGAR

Endast villainstallationer behandlas.
ERFARENHETSMASSIGT, VAD AR VIKTIGT FOR NATURGASENS
KONKURRENSKRAFT

(Forfattarens paradigm)

ALLMANT

For den potentiella villadgaren till en naturgaseldad

vdrmepanna ingar f&ljande faktorer infdr valet av
energildsning,



Denna bestdr av en fast och en rdrlig del. Den rdr-
liga delen utgdr ungefir 90 % av den totala arskost-
naden. Detta innebidr att gastaxan dr energispar-
stimulerande for kunden vilket gaskunden uppfattar
positivt.

Inyesteringen for Yvergéng till gaseldning_

De olika delarna av investeringen kan normalt upp-
delas i:

-~ gaspanna

- gasbrénnare

- skorsten

— installation

- anslutningsavgift

Kunden vill givetvis ha en sd 13g investering som
m$jligt utan att komforten och drsverkningsgraden &r
oacceptabel.

érgvgrgningsgrgdgn

Denna rapport handlar mest om arsverkningsgrads-
analyser. En bra gasanldggning skall ha en hdg ars-
verkningsgrad ca 80-90 %. Eftersom den rorliga
andelen i gastaxan 4r ca 90 % slar gasanlidggningens
drsverkningsgrad hart pa kundens kostnad.

§e£vicgk9s§n§d

Kiannetecknande fodr en bra gasanldggning dr 1l4g ser-
vicekostnad och lang livsldngd. I begreppet service-
kostnad ingar eventuellt Aterkommande inspektion av
skorstenen.

Goodwillvérde

Naturgas betraktas som miljévdnligi. Men dven val av
gasanlidggning padverkar miljén. HSg arsverkningsgrad
ger mindre utsl&dpp. Numera har &ven NOx—utsléppen
uppmirksammats och mingden NO_ paverka8 av gas-
apparatens utformning. I denni rappeort har inte NO_-
frdgan studerals. X

Framtidstro

Sdkra och uthdlliga naturgasleveranser samti konkur-
renskraftiga priser vill gaskunden ha.



DEFINITIONER PA OLIKA FORLUSTER OCH VERKNINGSGRADS-
BEGREPP.

ROKGASFORLUSTER

Innebir den virmeenergi som gar ut i skorstens-
kanalen. Ro6kgasfdrlusterna paverkas av avgastempera-
turen och luft&verskottet hos avgaserna da de l&mnar
pannan.

GENOMSTROMNINGSFORLUSTER

DA briénnaren stdr stilla strdmmar kall luft genom
pannan och kyler ned pannvattnet. Den sa uppvirmda
luften fortsitter ut i skorstenen dir vidrmen gar for-
lorad.

STRALNINGS-~ OCH KONVEKTIONSFORLUSTER

Innebdr den vidrmeenegri som pannan l3mnar ifrén sig
till pannrumsluften i form av strdlning och konvek-
tion. Foérlusterna kan minskas genom bidttire isolering
och l&dgre pannvatittentemperatur. Ofta sdger man bara
stralningsfdrluster men man avser 33 dven konvek-
tionsfdrlusterna.

STILLESTANDSFORLUSTER

Innebir genomstrémningsfdrluster och stralningsfdr-
luster 43 brinnaren inte brinner. Detta begrepp bdr
undvikas eftersom det inte behovs.

FORLUSTER I OFORBRANT BRANSLE

Innebdr den energi som gar forlorad d3 ej allt
brinsle brinner upp t ex da lagan sotar. Vid gaseld-
ning dr denna f£3rlust noll om brédnnaren &r ratt
intrimmad.

DRAGAVBROTTSFORLUSTER

Dragavbrottet orsakar en merventilation utdver det
som krdvs for att uppfylla byggnormens ventilations-~
krav. Aven hos s k motdragsluckor (t ex Dragex) eller
om luftutspiddningsflikt anvdnds finns denna fdrlust.

FORBRANNINGSVERKNINGSGRAD

Tillfdrd brdnsleenergi - rdkgasforluster
Ti1l1l£f6rd briansleenergi

Forbranningsverkningsgraden ar det som normalt upp-
mites vid analyser pd pannanlidggningar. Det dr hos
gas- och ol jeanldggningar som detta begrepp anvidnds.



6.8 KEMISK FORBRANNINGSVERKNINGSGRAD

Det finns ett annat fdrbrinningsverkningsgradsbegrepp
som framfbr allt anvidnds vid fastbrinsleeldning.

Tillfdrd briansleenergi - forluster i ofdrbrint brinsle
Tlllford bransleenerg1

Den kemlska forbrannlngsverknlngsgraden ar alltld
100 & f£3r ratt intrimmade gasbrinnare.

6.9 PANNVERKNINGSGRAD

Innebdr den energi som lamnar pannan i form av varmt
vatten 43 brdnnaren brinner. Normalt anvinds virme-

midngdsmdtare for att registrera utgaende energi fran
vattenanslutningarna.

Tillf6rd brinsleenerqgi — rdkgasférl - stralningsfsrl
Tlllford bransleenergl

I pannfabrlkanternas broschyrer dr det normalt pann-
verkningsgrader som redovisas vid olika pannbelast-
ningar.

6.10 ARSVERKNINGSGRAD

Innebdr den energi som levereras fran pannan dver ett
helt 8r i fdrhdllande till inmatad brinsleenergi.
Alla fdrluster har 43 frandragits.

Arsverkningsgraden dr svdr att faststdlla men &r sam-
tidigt det viktigaste virdet att k&dnna till 43 olika
energildsningar skall j&imfdras.

7. VID KONVERTERINGAR-GENERELLA VARDEN PA BESPARINGS-
EFFEKTER
7.1 NAR KAN GENERELLA VARDEN ANVANDAS

I olika statliga utredningar, exempelvis BELAK-utred-
ningen fran 1981, anvidndes generella arsverknings-
grader for olika former av villauppvdrmning. Detsamma
gdller flera kommunala virmeplansutredningar

I dessa utredningar dver stora grupper av villor kan
generella vdrden anvinds eftersom de individuella
olikheterna utjdmnas.



Exempel pa variation av arsverkningsgrader for gas
och oljeeldade villapannor.

Ny gaspanna ned Fall 1
atmosfarsbrannare

Dalig
ol jepanna

/\

Ny gaspanna med Fall 2
fldktbrannare
I
! Ny gaspanna Fall 3
i
Bra
ol jepanna
Befintlig ol je- Fall 4

panna med ny
gasbrdnnare




7.3 HUR BOR MAN GA TILL VAGA VID KONVERTERINGAR

Det dr lampligt att informera villadgarna om de olika
arsverkningsgrader som ol jeeldade villapannor kan ha.
Diarefter visas exempel pa arsverkningsgrader uppmitta
i laboratorier £8r olika typer av gaseldade pannor.

Som konsumentvigledning b&r tillhandahdllas tester pa
arsverkningsgrader fdr gaseldade villapannor. For
nirvarande finns siddana tester utftrda av Teknologisk
Institut i K&penhamn och redovisade i Danska Rad och
Resultater. Ddr visas pd ett utomordentligt bra sitt
pannors arsverkningsgrader, varmvattenkapacitet,
specialutrustningar och priser.

Tyvarr &r danska provningsmetoden missvisande vad
gdller genomstromningsférlusterna och dragavbrotts-
férlusterna. Dessutom tillgodoriknas 2/3 av strdl-
ningsfdrlusterna fridn pannan vilket i manga fall &r
felaktigt. vid jamférande tester bdr alla fdrluster
redovisas s3 att den bidsta pannan kan urskiljas. Den
danska provningsmetoden visar sdledes f8r laga fér-
luster mot verklighetens fdrluster.

En svensk provningsmetod som dr enkel och som direkt
miter arsverkningsgraden 3r framtagen hos Sydkraft
men nadgon provningsanliggning har ej byggts.



Fall 1
Gammal olja —-> Ny gaspanna med atmosfirsbrinnare

- Nettoenergibehov antas till 25.000 kWh/ar

~ Gammal olja

Uttrycket "gammal olja" #r inte tillrdckligt f&r
att definiera ett enskilt fall. Man maste veta
ol jebridnnarens status och om pannan r en normal
panna eller dubbelpanna.

Sjdlva pannans Alder har liten betydelse fdr ars-
verkningsgraden. Det som dr vidsentligt &r pannans
strdlningsfdrluster vilket bestdms av isolerings-
graden och ytstorleken pd pannan. Hir har alltsad
valts att dela in pannorna i tva grupper, dels
vanliga pannor med en eldstad och dels dubbel-
pannor.

i

a) Gammal olja exempel 3 pa diagram 7 B

i

b) Gammal olja = exempel 5 pa diagram 7 B

- Ny gaspanna med atmesfdrsbrinnare

Det fall som redovisas p& diagram 7 B, exempel 8 &r
sdsom det sdg ut fram till 1985 inom gaspannemark-
naden. H8gre drsverkningsgrader kan &stadkommas pa
flera sitt men detta redovisas ej hidr.

-~ Saledes Gammal olja --> Ny gaspanna med atmosfdrs-
brénnare

a) Exempel 3 --> exempel 8; = 0,68 ~--> 0,71 ger
4 % minskad energifdrbrukning.

b) Exempel 5 --> exempel 8; = 0,63 ——> 0,71 ger
11 % minskad energiftrbrukning.



Fall 2
Gammal olja --> Ny gaspanna med fliktbrdnnare

- Nettoenergibehov 25.000 kWh/ar

- Gammal olija

a) Exempel 3, diagram 7 B
b} Exempel 5, diagram 7 B

- Ny gaspanna med fliktbr&nnare

Fliktgasbrinnare far inkopplas pa alla typer av
godkdnda oljepannor. Exempel 6, diagram 7 B, rep-
resenterar en bra panna med god isolering samt en
kunnig och vilgjord installation och intrimning av
viarmeanliggningen.

Exempel 7, diagram 7 B, representerar ett normal-
fall.

For att gdra jamfdrelsen mera Sverskadlig bortses
fran exempel 6. Exempel 7 &r vanligare och d&rfdr
viktigare att redovisa.

~ Sdledes Gammal olja --> Ny gaspanna med flakt-
brannare

a) Exempel 3 —-> exempel 7; = 0,68 -~-> 0,80 gbr
15 % mindre energifdrbrukning.

b) Exempel 5 --> exempel 7: = (0,63 --> (0,80 gbr
21 % mindre energifdrbrukning.



Fall 3

God olja --——> Ny gaspanna

Nettoenergibehov 25.000 kWh/ar

God olja

Med uttrycket "god olja" menas att oljebrinnaren
dr god (< 5 Ar gammal) och att intrimningen ir god.
Som tidigare har ndmnts under fall 1 har pannans
dlder nistan ingen betydelse. Om det Hr en dalig
panna innebdr detta stora strdlningsfdrluster
vilket kan avhjilpas genom extraisolering av
pannan. Ar pannan otdt vid eldstadsluckorna kan
ldckorna titas med pannkitt. :

a) God olija = exempel 2, diagram 7 B

I

b} God olia exempel 4, diagram 7 B

Ny gaspanna

¢} Ny gaspanna med fliktgasbridnnare = exmepel 7,
diagram 7 B

d)} Ny gaspanna med atmosfirsbri@nnare = exempel 8,
diagram 7 B

M&jligheter till £8rbittring av arsverkningsgraden
fér pannor med atmosfirsbrinnare redovisas i kapitel

2

och 10,
Saledes God olja ---> Ny gaspanna
a) Exempel 2 --> exempel 7; = 0,77 —-> 0,80 gbr

4 % ldgre energiférbrukning

b) Exempel 2 --> exempel 8; = 0,77 --» 0,72 gbr
8 % hbgre energiftrbrukning

c) Exempel 4 --> exempel 7; = 0,70 --> 0,80 gdr
13 ¢ lédgre energifbrbrukning

d) Exempel 4 —-> exempel 8; = 0,70 --> 0,71 gbr
1 % hogre energiférbrukning



Fall 4

10

God olja --> Befintlig panna med ny gasbrénnare

Nettoenergibehov 25.000 kWh/3ar

God olja (se vad som sades under fall 3}

Befintlig panna med ny fldktgasbrénnare

sdledes God olja --> Befintlig panna med ny

gasbrannare

a) Exempel 2
4 % l&gre

b) Exempel 4
4 % ligre

~-—>» exempel 7;
energifdrbrukning

—-=> gXxempel 9;
energiférbrukning

= 0,77 --> 0,80 gbr

= 0,70 -——> 0,73 gbér
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SKILLNAD MELLAN UTTRYCKEN VERKNINGSGRADSFORBATTRING
OCH BESPARINGSFORBATTRING

Syftet med detta kapitel &r att visa pa faran att
blanda ihop begreppen verkningsgradsférbdttring och
besparingsfdrbittring t ex vid en konverterings-
studie.

BESPARING VERKNINGSGRADS-

FORBATTRING

Anldggning.som i dag férbrukar 100 MWh/ar
{(ung 10 m~ olija/ar):

vid konvertering till gas beddms besparingen till
S %, dvs gasfdrbrukningen berdknas bli

100 x (10 - 0,5}
100

= 100 x 0,95 = 95 MWh/ar

Om man i stdllet sdger att man gdr en verkningsgrads-
forbattring {(&rsverkningsgrad) pad 5 % blir resultatet

lite annorlunda.

Antag att oljeanliggningens drsverkningsgrad &dr be-
démd till 75 %. Gasanliggningens &drsverkningsgrad
blir da: 75 + 5 = 80 $%.

Gasférbrukning = 100 x 0,75 = 93,8 MWh/&r
0,80

Besparing = 100 - 93,8 = 6,2 MWh/ar

Besparing = 6,2

100 = 0,062 6,2 %
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Nedanstdende tabell visar att vid en given
verkningsgradsférbittiring pd 5 $ varierar besgparingen
med anlaggningens arsverkningsgrad

Nuvarande Verknings- Gas

ol jefdrbr gradsfdrbr Gasanl £f&rbr Besparing
Mwh/ar 2 &r wvid gas 2 Ar MWh/ar 3
100 85 % 5 % 90 % 94,4 55 %
100 80 % 5 % 85 3 94,1 5,2 3
100 75 %2 5 % 80 % 93,8 6,3 %
100 70 % 5 % 75 % 93,3 6,7 %
100 65 % 5 % 70 % 92,9 7,1 %
100 60 % 5 % 65 % 92,3 7.7 %
100 55 % 5 2 60 2 21,7 8,3 %
100 50 % 5% 55 % 90,9 2,1 %
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BARA~-FALLEN
BAKGRUND

Bara dr ett villaomrade beldget ca 2 mil utanfdr
Malmt. Villorna byggdes i slutet av 60-talet. 1982 da
naturgasintroduktionen startade med fortida inkopp-
lingar var Baravillorna ldmpliga att konvertera
eftersom manga pannor snart &ndd mdste bytas av
Aldersskil.

Uppvarmningen utgjordes med oljeeldade villapannor av
olika typer. 0l jetankarna var centrala for ett fler-
tal villor. Individuella ol jemingdsmdtare fanns
installerade i varje pannrum.

Forsdl jningen av naturgas baserades bl a pd att en
hdgre Aarsverkningsgrad erhdlls for de naturgaseldade
villapannorna. De generella vadrderna som anvindes var
70 % arsverkningsgrad f6r de oljeeldade villapannorna
och 80 % f&r de gaseldade.

Efter en tids drift med propan/luft-gas bdrjade flera
villadgare att protestera. De jamfdrde sin tidigare
ol jefdrbrukning med nuvarande gasfbrbrukning och fann
en £6rhdjd energifdrbrukning med gas.

JAMFORELSE MELLAN TIDIGARE OLJEFORBRUKNING MED NU-
VARANDE GASFORBRUKNING

Det unika med Baravillorna var att de hade indivi-
duella oljemdngdsmidtare. Detta gjorde det mBjligt att
ganska exakt kunna jadmfdra jamfdrbara ol je- och gas~
perioder.

Stapeldiagrammet 9A visar 70 villor med gasvirme. Den
tidigare oljefdrbrukningen &r jdmfdrd med nuvarande
gasfdrbrukning. En sortering har gjorts efter arlig
energifdrbrukning med olja.

Av stapeldiagrammet framgdr att den arliga gasfdr-
brukningen dr klart hdgre &n arlig oljefdrbrukning.
Arsfdrbrukningarna dr graddagsjusterade.

Diagram 9B visar energifdrbrukningen med gas i for-
h8llande till olja. I diagrammet har inritats kal-
kylerad besparing givet att de tidigare oljepannorna
hade 70 % arsverkningsgrad och att de nya gaspannorna
hade 80 % Arsverkningsgrad.
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Diagram 9C visar andra pannor och bridnnare dn CTC 171
med IGF-brédnnare. Antalet installationer av andra
mirken dr for liten for att dra nigra sdkra slutsat-
ser. En god sikerhet kan dock dras betrédffande de
pannor som endast har bytt oljebrdnnaren till en ny
fliktgasbrinnare. Dir kan utlisas att energifdrbruk-
ningen med gas blev lika som den med olja.
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SYDKRAFT . , . Diagram 9C
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TANKBARA ORSAKER TILL AVVIKELSERNA

Foérutom att sjdlva gaspannan med brannare skulle
kunna vara orsaken finns f&ljande m&jligheter.

-~ Gasperioden var bldsigare #@n den tidigare olje-
perioden.

I den graddagskorrigering som gdrs kompenseras
endast utomhustemperaturen. Blast och sol kompen-
seras det ej for.

Fdr att kontrollera ovanstdende gjordes jamfdrelse
med andra villor i samma omrade som hade haft samma
energislag hela tiden, dvs elvidrme eller oljevidrme.
Resultatet av undersdkningen blev att ingen skill-
nad kunde noteras efter det att vanlig graddags-—
justering hade gjorts pd fbdrbrinningarna. Alltsa
kunde sol och bldst avskrivas som m&jliga f&rkla-
ringar till merf&rbrukning med gaspannorna.

- 0Oljemidngdsmitarna visade fel.

Nagra ol jemdngdsmitare kontrollerades men ingen
onormal avvikelse kunde observeras.

~ Gasens vidrmevirde var f&r lagt mot kalkylerade.

Detta kontrollerades pa ett tidigt stadium och den
avvikelse som observerades blev kompenserad i be-
rikningarna.

Av de funderingar och de understkningar som utfdrdes
framkom till sist att orsaken mdste bero pad sjilva
gaspannorna. Detta ledde till en specialstudie av den
dominerande pannan i Bara, dvs CTC 171 med IGF-
brdnnaren.

SAMMANFATTNING AV UTREDNINGEN "UNDERSOKNING AV
CTC 171 PANNA MED IGF-BRANNARE" '

Diagram 9.3A visar fullflddena i pannrummet. D&ar
framgar att dragavbrottet Hr en stor forlustkilla
genom den Hkade ventilationen i pannrummet. Ett annat
viktigt resultat Er att genomstromningsfdrlusterna &r
mycket stora. Det visade sig att nidstan lika stor
luftmidngd passerar genom pannan ocavsett om brénnaren
brinner eller e3.

Diagram 93.B visar Arsverkningsgraden i f&rhdallande
till villans arliga energibehov.
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FBr en normalvilla i Bara med Arsenergibehovet
25.000 kWh &r Arsverkningsraden 71 %. Detta skall
jdmféras med den f£Srvintade 4rsverkningsgraden pa

80 %.
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9.4 OLIKA ATGARDER FOR ATT BOJA ARSVERKNINGSGRADEN

Diagram 9.4A visar resultat av undersokningen och

berakningar av olika atgirder och vilka konsekvenser de

har for arsverkingsgraden. En del av beradkningarna har

ﬁjorts av CTC och en del ay Sydkraft. Resultaten har
iskuterats och analyserats gemensamt.

Varje atgird redogdrs separat.

SYDKRAFT FORLUSTRENAS FURDELNING ¥ CTC 171 panna
SWEDEGAS - NETTOENERGIBEHOV 25 000 kWh/ar

KONSEKVENSER AV OLIKA VERKNINGSGRADS-——— -
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Sinka pannvattentemperaturen fran 80°cC till 65°¢

Denna dtgdrd minskar framfdr allt genomstrdmnings-
fdrlusterna och stralningsfdrlusterna. Aven rdkgas-
férlusterna minskar ndgot men bortses fran i detta
fall. Arsverkningsgraden h&js fradn 71 % till ca 75 %
f6r en villa med energibehovet 25.000 kWh/&r. Fdr de
dvriga dtgdrderna som beskrivs nedan &r nu utgéngs-
ldget atti panna/brdnnare har 75 % arsverkningsgrad.

Byte av atmosfdrsbrénnare till fldktgasbridnnare

Genom den trédngre luftdppningen i fliktgasbrinnaren
jamfort med atmosfarsbrinnaren minskas genomstrdm-
ningsforlusterna. Dragavbrottsfdrlusterna forsvin-
ner helt. RSkgasf®rlusterna mingkas beroende pa att
fldktgasbridnnaren kan trimmas till att brinna med
ligre luftsverskott utan risk £5r sotning vid f£dr-
indrade viderleksfdrhdllanden.

Arsverkningsgraden beriknas till ca 82 § med fliakt-
gasbrédnnare.

Minskning av bradnnareffekt

Den normala inst#dllningen var 17,5 kW pd atmosfirs-
brinnarna. Genom att minska gaseffekten till 12 kW
och samtidigt strypa sekundirluftsflddet med en plat
i luftintaget minskas rdkgasfdrlusterna och genom-
stromningsfdrlusterna. Arsverkningsgraden ber&dknas
bii 78 %.

Installation av rdkgasspj&ll

Forsta provet utfdrdes med ettt spjdll monterat efter

dragavbrottet.
1L

7

| SPIALL

PA NN A
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Arsverkningsgraden beriknades bli efter inmontering
av rokgasspjdll ca 78 %. Om dessutom bridnnaren trim-
mades om fran 17,5 till 12 kW beridknas Arsverknings-
graden bli 80,5 % alltsd 6ver den magiska gridnsen

80 3. Emellertid klarade sig endast ett mindre antal
av villorna i Bara med denna ligre effekt varfér
detta dtgirdspaket forkastades.

Langt efter det att Baravillorna hade dtgirdats upp-
tdcktes i ett annat sammanhang att det utprovade rdk-
gasspjdllet inte var optimalt utformat. Nir spjillet
efter dragavbrottet var stidngt gick den varma luften
fridn pannan ut bakvidgen genom dragavbrottet. DErfor
utprovades ett annat spijdll i samband med att ytter-
ligare CTC-pannor med IGF-brinnare skulle atgirdas.

// DJBEELSPJ‘J{LL

PANNA

Spjdllet utfdrdes som ett dubbelspjill (se figur).
Det sp3jdll som hindrar genomstrdmningsfdrlusterna
utfdrdes sd titt som mdjligt. Ett 17 mm hdl togs upp
i spjdllskivan £8r att tidndldgans avgaser skulle
kunna evakueras. Spjdllet som stdnger dragavbrottet
gjordes ej helt titt emedan byggnormen kriver en viss
ventilation i pannrummet.

Genom detta dubbelspjill beriknades arsverknings-
graden bli ca 82 %, dvs &ver de 80 % som var malet.

Installation av avgaskylare

Avgaskylare monteras efter dragavbrottet och kyler
avgaserna med hijdlp av radiatorvattnets returvatten.
Ett insatsrdr av aluminium monterades i den befint-
liga rdkkanalen av cortenstal.
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e
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Placeringen efter dragavbrottet dr inte optimal
eftersom luftutspddningen genom dragavbrottet sdnker
daggpunkten och minskar m&jligheterna att dtervinna
kondensvirme. Emellertid dr denna placering den enda
m8jliga utan att inverka pd panna/brinnare-funk-
tionen.

Prov utfdrdes och med ledning av resultaten berdk-
nades arsverkningsgraden till ca 83 &, dvs Sver 80 &-
grdnsen. Avgaskylaren minskar framfdr allt rdkgas-
fdrlusterna men dven dragavbrottsfdrlusterna minskas
genom att skorstenen blir kallare, vilket leder till
samre skorstensdrag.

UPPFOLJINING AV FYRA ANLAGGNINGAR

Tva av anliggningarna bestod av befintliga oljepannor
som fdrsetts med nya fldktgasbrinnare. De andra tva
anliggningarna bestod av nyinstallerade CTC 171-
pannor med IGF-atmosf&irsbrinnare. I eti senare skede
kompletterades CTC-pannorna med avgaskylare och &nnu
senare utbyttes atmosfdrsbriannaren mot flaktgas-
brannare.

Diagram 9.5.A visar den rullande arsfdrbrukningen och
effekterna av de olika Atgirderna. FSr villa J som
hade atmosfirsbridnnare frin bdrjan, framgar klart att
en energibesparing har intrédffat efter det att avgas-
kylaren installerades. Det senare bytet fréan atmos-
fdrsbrinnare till fliktgasbrénnare har inte lett till
ndgon registrerbar energibesparing.
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9.6 NAGRA SLUTSATSER

For att dstadkomma milet 80 % drsverkningsgrad finns
tre vdgar:

- installera fliktgasbrannare
— installera avgaskylare
- installera dubbelavgasgsspidll

Av de tre ldsningarna dr installation av dubbel-
spjdllet klart billigast. Emellertid upptédcktes denna .
18sning langt senare och i Bara valdes darfdr de tva
forsta ldsningarna.

Villadgarna fick sjdlva vilja atgidrd och ca 70 %
valde fldktgasbridnnare och 30 % avgaskylare.

En mycket viktig slutsats dr att en atmosfirsbrinnare
utan spjdll har ca 5-15 % ligre arsverkningsgrad &n
fliktgasbrinnare. Med dubbelsplidll Er emellertid
atmosfarsbridnnare och enstegs fliktgasbrédnnare lik-
virdiga vad avser arsverkningsgraderna.

1o0. ANDRA UNDERSOKTA PANNOR
10.1 PARCA HYDROTHERMPANNAN
Funktion

Parca Hydrothermpannan har s k glidande reglering.
Detta innebdr att radiatortemperatur och pannvatten-
temperatur #r lika. Nigon shunt finns sdledes inte
som hos de traditionella svenska vidrmepannorna.

vid varmvattentillverkningen stidlls en trevigsventil
om si att pannvattnet endast cirkulerar mellan panna
och varmvattenberedare tills rdtt tappvarmvatten-
temperatur uppnatts.
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Resultat av undersdkning

Arsverkningsgraden f8r en nybyggd villa med drs-
energibehovet 20.000 kWh beriknades till ca 66 %, 4vs
en mycket 1ladg arsverkningsgrad.

SYDKRAFT SUHEDEGAS

w

aaml. . RESVERKNINGSGRADEN

RESVERKNINGSGEALENS VAR s
_mﬂﬂﬂmm&mﬂwmfl_r_mw_m. YARIATION. MED. NETIDENERG=._.

____FéELusr

IGAS = OCH ;9 ’OMSTTZOMNLNGS' o AVGAS &\'-\_GENOMSTR&‘HNTNGS—__
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10.1.3 Atgirder f6r att hoja arsverkningsgraden

De atgdrder som utprovades innebar att gaseffekten
sdnktes till 9 kW samt att ett motoriserat dubbel-
spjdll installerades.

Bild 10.1.3A visar arsverkningsgraden efter genom-
férda fdrbidttringar.

‘ﬂﬁwﬂﬂHMEGBEENS
VARIATION MED NETTQENERG!-

SYDKRAFT i H‘M‘iﬂﬂmml’m mmm-au/kw
SWEDEGAS == i Tloérad i

Bild 10.1.3A
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PANNOR I HUS MED MEKANISK FRANLUFTSVENTILATION
BAKGRUND

I ett flertal fall hade villadgare och Sydkrafts-
personal observerat att avgasgerna ibland gick ut bak-
vigen genom gaspannornas dragavbrott. Detta ledde
till stdrningar i driften av pannorna. Stdrningarna
bestod dels i att gasbrédnnarna slocknade och dels i
att den elektriska utrustningen tog skada av kondens-
paslag. Aven ur hilsosynpunkt dr det otillfredsstdll-
ande att avgaserna tidvis gar ut i pannrummet.

Orsakerna till att avgaserna gar ut bakvigen kan upp-
delas i:

A. vindtryck, berocende pd olycklig placering av
skorstenstoppens mynning. Detta ar ett gammalt
k&nt problem och kan losas med t ex hdgre skorsten
eller en specialutformad hatt.

B. Liga avgastemperaturer pd nya pannor. D3 laga av-
gastemperaturerna leder till sdmre termiskt drag i
skorstenen vilket gdr anlidggningarna mera kidns-
liga. Biid 11A.

C. Huset Ar forsett med mekanisk franluftsventila-
tion. Stdrningar har intrdffat trots att ett sepa-
rat pannrum har avdelats i1 husei och att pannrum-
met fdrsetts med Lvd ventilations&ppningar till
uteluften och en automatisk stdngande pannrums-
ddrr.

Detta avsnitt kommer att behandla just fall C. Det
kan konstateras att gaspanneinstallationerna var ut-
foérda enligt gdllande normer och att gaspannorna var
typgodkinda. Inget formellt fel foreldg saledes.
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RESULTAT AV LUPTTRYCKSMATNINGAR I PANNRUM

Den villa som mdtningarna utfdrdes pd byggdes
och ligger i Astorps Xommun i norra Skane.
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Kommentarer:

Provet visade att pannrummet inte &r ventilations-
tekniskt tdtt mot 8vriga huset. Lickorna finns i
ddrrspringor, ddrrfoder, takfoder och golvfoder. Bild
11A visar undertrycket i skorstenen som funktion av
skorstenshdjd, medeltemperatur i skorstenen samt
utomhustemperatur. Vid provningstillfillet var utom-
hustemperaturen ca +5°¢C.

11.2 ATGARDER FOR ATT AVHJALPA PROBLEMET

11.2.1 Tdtning av pannrum

Genom att tita alla tdnkbara springor och dppningar
med t3dtskum och silicon ftrvidntades att gaspannan
skulle fungera sasom avsett utan att stdras av det
undertryck som skapades av den mekaniska franlufts-
fldkten i 6vriga huset. Detta prov genomftirdes pa
samma hus i Astorp dir de tidigare mitningarna hade
utforts.

PROV DEN DAG DA PANNRUMMET TETADES
UTOMHUSTEMP CA -1%C, VINDSTILLA

Frén Tillufts Pannrums Under Avgaser gar

lufts don 4abrr tryck bakvigen ut
Prov flHkt i pann~ genom drag Anm,
rum avhrott
Max Min Upp Stdn Upp Stin Pa KRej Ja Ja
18g l8g na gda en 9d myck litet
t X ? %
2 x B x
x x x 4 » Dirrfodret thtat med
tatskum. THiningslist
monterad runt dbrren.
Notera att undertrycket
1 pannrummet minskade
fr&n 7 till 4 Pa genom
dtglirderna
§ b x X 2 Nolltryck { huset genom
att ytterdbrren hills
Sppen. Pannan franslagen
Det undertryck som finns
kommer frdn skorstensdraget.
X Som 4 men pannan hrinner.

Pannrummet titat ytterligare
med silicon runt skorstens-
genomfbring, tak och golv-
foder

Kommentarer:

Vid provet var utomnhustemperaturen -1°%¢ vilket ger
ett bidttre skorstensdrag &n t ex en varm sommardag.

gaserna att gd bakvigen ut genom dragavbrottet,
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Rokgasfldkt

Genom att installera en rdkgasfldkt, som skapar ett
undertryck i1 skorstenen stdrre dn det undertryck
husets franluftsflikt kan skapa, hindras avgaserna
att ga ut bakvidgen genom dragavbrottet.

Tvd principer priovades. Den fdrsta principen innebir
att en rokgasflikt monteras pd skorstenstoppen. Detta
provades pa en villa i Astorp. Resultatet blev som
forvantat gott. Inga stdrningar intridffade efter det
att fldkten hade installerats. Styrningen av flikten
dr utford sd att flikten startar da drifttermostaten
kallar pd virme och stings 43 drifttermostaten bry-
ter.

Ytterligare en skorstensfldkt installerades i en
villa beldgen i Akarp (Malm& Energiverk) och dir har
ocksd resultatet blivit utmdrkt. I Bkarpsvillan finns
inget separat pannrum utan pannan dr installerad i
ett grovksk Air det dven finns ett fradnluftsdon.
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Den andra principen med flikt bygger pa att en ejek-
torverkan skapas av den pannrumsluft som fldktas in i
avgaskanalen. Installationen har prdvats i tva fall.
I det ena fallet, som ocksd &r en villa i Astorp, har
st8rningar efterdt intridffat som troligen har annan
hdrkomst dn undertryck i pannrummet. Men dessa stdr-
ningar gor att man inte helt sikert kan dra den slut-
satsen att fldktinstallationen var lyckad.
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Den andra ejektorflikten installerades i en villa i
Kdvlinge och ddr har det fungerat enligt berdkning-
arna. Bdda fldktarna styrs av drifttermostaten.

%eﬂfoa
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Kommentarer till bada flikttypproven:

11.3

11.4

Utan tvekan #r det sikrast att montera en flikt pa
toppen av skorstenen. Det st&rsta undertrycket skapas
med denna fldktprincip. Ejektorflikten dr billigare
att installera och fungerar troligen i de allra
flesta fall. .

UTFORDA ATGARDER PA PROBLEMVILLORNA

Inom Sydkrafts distributionsomrade tdtades alla pann-
rum varen 1986 som befanns i den situation beskriven
ovan. Avsikten dr att i de fall t&tningen inte hjdl-
per eller inte gar att praktiskt utféra, skall fldkt
installeras.

Resultatet av tdtningarna dr emellertid goda och inga
stdrningar rapporteras lingre frin villadgarna. Nagra
fliktar utéver provanliggningarna har ej installe-
rats.

REKOMMENDATIONER FOR FRAMTIDEN

De utfdrda undersdkningarna visar att det dr svart
att utfdra ett pannrum helt ventilationstekniskt av-
skild fran &vriga huset. Undertrycket som skapas av
den mekaniska franluftsflikten fortplantar sig genom
springor och otdtheter till pannrummet.

Pannor med atmosfirsbridnnare med dragavbrott bdr sa-
ledes inte installeras i hus med mekanisk franlufts-
ventilation.
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Pannor med fliktgasbrédnnare klarar sig ddremot
bdttre. Men eventuella otdtheter i panna och rdkrdr
kan leda till att smd miangder avgaser ldcker ut i
pannrummet.

Bdst dr pannor som tar in egen friskluft och som har
ett tdtt holje, dvs sddana pannor som dr godkiénda att
installera i byggnads, bostadsdel utan separat pann-
rum. Exempel pd sadana pannor Hr viggpannor eller
terminalpannor ddr friskluft och avgaser leds i ett
gemensamt dubbelmantlat rdr.

12. SKORSTENSKONDENSFRAGAN
12.1 ORSAKER TILL ATT KONDENS UPPSTAR

Vid konverteringar fran olja till naturgas efterstri-
vas htga verkningsgrader. Detta leder normalt till
l3gre avgas{r&kgas)temperaturer 3n vid oljeeldning.

De ldgre avgastemperaturerna leder ibland till att
kondens uppstdr i skorstenen.

AVGASTEMPERATUREN EFTER GASPANNAN

Avgastemperaturen efter en gaspannha paverkas av folj-
ande wvariabler:

- typ av panna, t ex traditionell- eller lagtempera-
turpanna

~ pannbelastning
= luftdverskott i forbrinningsavgaserna
KONDENSATIONSPANNOR

Avsikten med kondensationspannor ir att avgaserna
kyls till s3 13g temperatur att en del av avgasernas
vattenanga fills ut. Efter kondensationspannan &r
avgaserna fuktighetsméttade och vid den temperatur-
sdnkning som ovillkorligen uppstar i skorstenen kom-—
mer ytterligare vattendanga att fdllas ut. Av detta
skdl maste avgaskanalen férses med innersida av syra-
fast stdl eller aluminium. Det utfillda kondensvatt-
net fran skorstenen avleds pd ett kontrollerat sitt.

Vattendaggpunkt
Med vattendaggpunkt menas den temperatur som en yta

har da vattenanga bdrjar utfillas pd denna yta. Med
andra ord; det bildas imma pd ytan.
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vattendaggpunktens f&rindring med luftinblandningen

8 | R e
SYDKRAF

Av bild 12A framgar att vattendaggpunkten &r ca 59°¢
vid stkiometrisk forbrannlng. Daggpunkten paverkas
av luftfuktigheten i forbranningsluften samt av
lufttrycket (barometerstdndet)}. Kurvorna 1 till 5
visar nigra olika fall. Kurva 2 kan anses
representativ f6r vinterperioden och kurva 4 for
sommarperioden.

PSr flaktbrinnare dr luftfaktorn i forbradnnings-
gaserna normalt mellan 1,1 och 1,2, vilket motsvarar
Oz-halten 2,0-3,8 % och Coz—halten 9,8-10,8 %.

For atmosfirsbrinnare dr luftfaktorn efter drag-
avbrott normalt mellan 3 och 4, vilket motsvarar 02—
halten 14,4-16,1 % och C02~halten 2,8-3,8 %.

Pa bild 12A har iven stora luftfaktorer inritats £or
att m&jliggdra berdkningar pd vad som hinder dd t ex
pannrumsluft blandas in i avgaserna medelst motdrags-
lucka eller separat fldkt.

Bild 12A
ke ik

12.2
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METODER ATT LOSA KONDENSPROBLEMET

Berikning av temperatursinkningen pd avgaserna i fdrbindelsekanal

och skorsten
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Férst mdste vidrmefSrlusterna beriknas:

w

ln rz/rl

o L. ot
1

1 I | o

, -+ - X
A, 0,1y + X n "

virmef8rlust i Watt

kanalldngd i m

temperaturdifferensen mellan avgastempera-
turen och temperaturen pd kanalens utsida

virmetvergdngstalet mellan gvgaser och ka-
nalens innersida; ca 11 W/m“, K

virmesvergangstalet me&lan luft och kana-
lens utsida; ca 11 W/m“, K

kanalens innerradie i m
kanalens ytterradie (inkl isolering) i m
virmeledningstalet i W/m,

naturliga logaritmen f&r férhdllandet

mellan r2 och rl

vid rektanguldra skorstenar kan approximativt £olj-
ande dversittning gdras till cirkuldrskorsten:

1

1l

invidndig omkrets delat med |l = ﬁ&nv

T

utvindig omkrets delat medqr—=‘ﬁ;tv
T

Nar varmeforlusten W har faststdllts kan temperatur-
sinkningen pa avgaserna beriknas.

W

W

Cp

QX Cp xat
3;6

vidrmeforlusten i Watt (tidigare fram-
rdknat)

avgasflddet i m3n/h
avgasernas specifika vidrme 1 kJ/mB, K

Cp varierar med temperatur och lugtlnspad—
ning. Ett medelvidrde pad 1,34 kJ{m’, K kan

i de allra flesta fall anvidndas

temperatursdnkningen i K



40

Berdkningsprogram for fickdator

For att mdjliggbra snabba och enkla berdkningar har
ett dataprogram tagits fram till en fickdator. Dirmed
kan man pa plats berikna kondensrisken f&r en skor-
sten.

Dataprogrammet vigar Hven aktuell daggpunkt f6r en
viss luftfaktor i avgaserna.

Begridnsningar i anvdndningen

De berdkningar som utférs &Er teoretiska. Anvindbar-~
heten bestdr i att man kan se innebdrden av att vilija
en viss panna och en visgs bridnnare som ansluts till
en befintlig skorsten. Hamnar man precis pa grinsen
till kondensering enligt den teoretiska berikningen
kan man inte med sdkerhet avgdra vad som i verklig-
heten kommer att intrdffa.

Berdkningsprogrammet f8rutsitter att skorstenen &r
hel. Sprickor och urgrépningar, som bildar fickor dir
avgaserna avkyls extra mycket, &r problem som endast
kan ldsas genom okulidrbesiktning och provtryckning.
En sadan kontroll kan limpligen utfdras av sotar-
vidsendet.

12.3 CLTKA MATERIALS EGENSKAPER VID KONDENS
Korrosionsproblem som kan uppkomma pa insatsrdr

bet svavel som finns i rdkgaserna vid oljeeldning
avsitter sig till en del som svavelsyra pa skorstens-
vdggarna. Nir eldningen upphdr och skorstenen blir
kall upptar svavelsyran fuktighet som finns i luften.
(7E3mfdr 434 man f8rr i tiden anvdnde svavelsyra f£6r
att halla borta imma mellan fdnstren). Dirmed bildas
vitskedroppar av svavelsyra pad rbkkanalens inner-
viggar.

vid installation av t ex ett bdjligt insatsrdr i den
gamla rodkkanalen 8r risken stor att insatsrdret kom-
mer i direkt kontakt med rdkkanalens vigg. Detta kan
dven ske om isolering fylls mellan insatsrér och gam-
mal kanalvidgg, speciellt i de fall kanalen inte &r
helt rak. Finng det da en droppe svavelsyra pd kanal-
viggen som kommer i kontakt med insatsréret frits ett
hd3l i insatsrdret om materialet &#r av aluminium. Om
det sedan bildas kondens i insatsrdret kommer en del
kondensvatten att rinna ut i fridthdlet och bléta ned
isoleringen. Darmed léses ytterligare sgvavelsyra ut
och ytterligare frithdl uppstdr och till slut &r hela
insatsroret forsidort.
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F6r att undvika ovanstdende problem kan tva metoder
anvandas.

1. Befintlig skorstenskanal tvdttas fri fran svavel-
fororeningar. Ddrmed kan aluminium anvdndas som
material i insatspipan.

2. Insatsrdy av rostfritt (SIS 2343) material an-
vinds.

Tegel och andra stenmaterial {pimpsten, keramik)

Fungerar utmirkt sd liénge det ej fbreligger risk £&r
kondens. vid kondens sprids vattnet ut genom vigg-
material och fogar till skorstenens yttersida dir
skador uppstar.

Stal (vanligt stdl och cortenstal)

Fungerar utmdrkt sa lidnge det ej foreligger risk for
kondens. Vid kondens korroderar stalrdret och fdr-
stbrs. Detta gdller dven det korrosionstréga corten-—
stalet.

Aluminium

Fungerar utmidrkt med och utan kondens i skorstenen.
Om insatsrdr av aluminium ska anvidndas i rdkkanaler,
ddr olja eldats tidigare, m8ste r¥kkanalen tvittas
fri fran gamla svavelfOroreningar for att fSrhindra
uppkomst av frathal.

Rostfritt (SIS 23432)

Liksom aluminium klarar rostfritt material kondens-
vatten. Dessutom klarar rostfria insatsrdr de gamla
svavelfdroreningarna som kan finnas kvar i kanalen
dédr olja eldats tidigare.

Plast
Tekniskt gar plast att anvidnda tillsammans med kon-

densationspannor. Plast dr dock for ndrvarande inte
tilldtet att anvinda som avgaskanal.



HUR SKALL ETT INSATSROR INSTALLERAS

Ingatarér i befintliga akorstenar

Nedan visas ndgra skisser pa lidmpliga utfdranden av

insatsrérc.
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Vid varje start kan det
bildas ndgra droppar
kandensvatten innan
skorstenan blivit varn.
Aven regnvatten kan komma
in i1 skorstenen. Dessa
vattendroppar miste f3
mjlighet att torka upp.
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Om vatten rinner ned i

skarstenen innebdr ovan-
stdende montering sinre

torkningsegenskaper.

Férbindelsekanalen (=rék-
réret) bdr isoleras fdr

att minska temperatur-

sinkningen pa avgaserna.

Om man vet att det kKommer
att kondensera 1 rdkkanalen
ska en kondensfilla instal-
leras. Xondensvatinet leds
£ill avloposbrunn.

Om man inte behdver hilla
uppe rdkgastemperaturen £8r
att fi ndédvindigt "drag®
kan insatsrdret limnas
cisclerat. Ventilation ska
dd anordnas i utrymmet
mellan insatsrdr och gammal
kanal.

Det Hr olampligt att an-
vinda b&ilig slang om
isolering uteldmnas pga att
isoleringen utgdr nodvin-
digt stdd f&r slangen.
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HUR SKALL LUFTSPADNING AV AVGASERNA ORDNAS

Genom att spdda ut avgaserna med varm pannrumsluft
minskar kondensbendgenheten. Det finns tva orsaker
till att sd sker:

~ Avgasflddet &kar genom skorstenen och ddrmed kyls
avgaserna langsammare

~- Daggpunkten sdnks genom luftinblandningen

Nackdelen med denna metod dr att ventilationen i
pannrummet Skar, vilket Xan innebdra en forlust i
storleksordningen 1-5 procentenheter pad Arsverknings-
graden.

Den luft som leds in i skorstenen ska vara sa varm
som mdjligt. DErfdr dr det ld3mpligt att utnyttia
pannrumsluften i takhdjden dar det dAr varmast. Mindre
lampligt dr att ta luft i golvhdjd dd3r det dr som
kallast. Den kalla golvluften kan i stdllet f8rvirra
problemen.

Exempel pi metoder att anordna luftutspidning visas
nedan:

éhnnﬁmv yivizav AT A A
£ (F A [
LUETUTSPKDNINGS—
DRAGAVBROTT MOTDRAGSLUCKA FLAKT
Fir dven in- Ger viss f&r- Ar en giker 18s-
stalleras pa bdttring men ning eftersom man
pannor med midngden luft vet exakt hur
flidktgas- dr osdker mycket 1luft som
bradnnare blandas in i av-

ENARGR #50 mm gaserna
n battre metod Zn

motdragslucka efter—

som det nu alltid

blir en viss venti-
lation i skorstenen.
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SAMMANFATTANDE SYNPUNKTER OCH ERFARENHETER

* T en vdlisolerad (80~100 mm stenull) stalskorsten
. upptridder nistan aldrig kondensproblem.

* De flesta kondensproblemen finns hos tegelskor-
stenar. Detta beror pa daliga isoleringsegenskaper
hos teglet samt att #d1dre skorstenar ofta dr dver-—
dimensionerade.

* Installeras insatsror ska rdret dras ut genom skor-
stensviggen och anslutas till pannan.

* Ska insatsrdr av aluminium anvindas maste tidigare
oljeeldade rokkanaler tvittas rena frin svavel.

* Pannor med atmosfidrsbrinnare klarar sig ofta utan
kondensproblem. Detta beror pd den luftutspddning
som dragavbrottet skapar.

VEM HAR ANSVARET FOR EN KORREKT INSTALLATION

Ansvaret ligger hos installatdren. De som sidljer pan-
nor b&r dock hijdlpa installatdren med anvisningar f&r
just den egna pannan. Generella regler #Hr oldmpliga
eftersom de hindrar teknisk utveckling.

JAMFORELSE MELLAN ATMOSFARSBRANNARE OCH FLAKTGAS-
BRANNARE

VERKNINGSGRADSSYNPUNKT

Om atmosfirsbrdnnaren inte har avgasspjill sd& har
pannor med fliktgasbrdnnare ca 5-15 procentenheter
hdgre arsverkningsgrad. Om pannan med atmosfirs-
brinnaren fdrses med ett ritt utformat avgasspjill si
dr det ingen skillnad i arsverkningsgrad mellan en
panna med atmosfidrsbréinnare och en panna med fl&kt-
gasbridnnare. Det miaste papekas att jdmfdrelsen endast
gidller enstegsbrinnare.

DRIFTSAKERHET

Det dr firre rérliga delar pa en atmosfirsbrinnare
relativt en fliktgasbrinnare. Detta 8r f&rklaringen
till den erfarenhetmissiga iakttagelsen (bl a fran
stadsgasverken) att atomsfirsbrénnare har nagot hdgre
driftsikerhet. Emellertid kan avgasspjdllets motor
innebdra en utjimning totalt sett mellan de bada
brédnnartypernas driftsikerhet.
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Till atmosfarsbridnnarens fordel ridknas dess tysta
gang. Flidktgasbridnnaren har en flikt som ger ett
vigsst ljud. Det dr dock stor skillnad pa ljudniva
mellan olika typer av fldktgasbrinnare.

SKORSTENSKONDENSPROBLEMET

F8r att uppna h8ga drsverkningsgrader brukar gas-
brinnare siljas eller trimmas in pd& ligre effekter &n
vad som &r vanligt £6r oljebrdnnare. Befintliga
tegelskorstenar brukar inte klara en nedtrimmad
fldktgasbrédnnare utan kondensproblem. DErftdr instal-
leras ofta ett insatsrdr av syrafast stdl i sadana
sammanhang.

En panna med atmosfdrsbré@nnare klarar kondensproble-
met bidttre darfdr att dragavbrottet slipper in en
stor mdngd torr pannrumsluft 1 skorstenen.

PRISJAMFORELSE

En studie har gjorts (feb 1987) mellan olika villa-
anldggningars priser. Resultatet &dr att pannor med
atmosfirsfSrbridnnare normalt Hr ndgot billigare &n
pannor med flidktgasbrdnnare. Lidgger man till kost-
naden fdr ett avgasspjdll till atmosfidrsbrdnnaren
minskar dock prisskillnaden till f8rsumbarhet.

Om man med atmosfarsbrdnnaren kan undvika kostnaden
f&r ett insatsrdr 1 skorstenen far genast atmosfirs-
brinnaren en prisférdel pa 2-3.000 kr.

MATARE
FELVISNINGAR

Gasmdtare till villor dr av bdlgmdtartyp. Konstruk-
tionen dr fran b&rjan av 1800-talet och lang
statistik finns att tillga. Det visar sig att sjdlva
mitaren har mycket hdg noggrannhet och tillforlitlig-
het. Felvisningar kring 1 % dr normala varden.

OMGIVNINGSTEMPERATURENS BETYDELSE

Lven om gasmitaren registrerar régt gasvolym sd pd-
verkas energiinnehillet i varje m~ gas av temperatur
och tryck. Eftersom naturgasinstallationer har en
regulator direkt vid gasmitaren sa 4r gastrycket
inget problem. Gastemperaturen ddremot kan variera
avsevirt mellan olika villaanldggningar. Det dr bruk-
ligt att vdlja 15°C (kallas standardkubikmeter) som
ett medelvirde pd alla villagasabonnenters gastem-—
peratur.
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En undersdkning utférd av Drifttekniska Hdgskolan i
Malmé visade att naturgasen mycket snabbt antog om-
givningstemperaturens temperatur vid ledningar och
gasmdtare. Sammanfattningen av denna understkning &dr
att gastemperaturen dr densamma som omgivningstem=-
peraturen kring sjdlva gasmdtaren.

Ett fatal mitningar har utfdrts pad olika pannanldgg-
ningars omgivningstemperatur kring gasmdtaren. Mit-
ningarna indikerar att temperaturen kan variera mel-
lan 10-30"C under vintermdnaderna. Detta innebdr att
energiinnehdllet i den registrerade naturgasen
varierar mellan olika abonnenter.

Temperatur Avvikelse i naturgasens Felvisning

kring gas- energiinnehall relativt i m&taren

mitaren 15 C {=standardkubikmeter)
0oc + 5,5% - 5,5%
5.C + 3,6% - 3,6%
10.¢ + 1,8% - 1,8%
15.¢C +- 0% +~- 0%
2OOC - 1,7% + 1,7%
25_C - 3,4% +  3,4%
30°¢C - 5,0% + 5,0%



