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Sammanfattning

VIAK AB har pad uppdrag av SWEDEGAS gjort en firstudie vid
SCA Emballage AB fdr att utrdna foérutsidttningar och féxr-
tjdnster vid 6vergdng till anvidndning av gaseldade infra-
rédstralare. Férstudien ingir i Swedegas FUD-verksamhet
under 1988.

Férstudien visar att stora vinster finns att hamta vid
anvidndning av gas~IR teknik férutsatt att utrustningen
haller vad leverantdéren lovar. Innan man beslutar sig for
en permanent installation OSnskar didrfér 3CA prdva tekniken
i mindre skala vid deras anliggning i Varnamo och kdra den

pa gasol.
De pesitioner ddr gas-IR kan komma till anvandning &r

-~ utjdmning av fuktskillnader mellan &vre och undre
planskikt

- reglering av fuktprofilen tvdrs pappersbanan

- férvirmning av mellanskiktet vid 2-well f8r att &ka

kapaciteten.
Fran VIAK AB i Goteborg har deltagit Anders Eriksson och

Thomas Andersson och fran SCA Teknik AB Thomas Gustafsson.

Projektledare pa Swedegas har varit Thomas Carlgvist.
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1.2

INLEDNING

Bakgrund

Naturgasintroduktionen pagar nu i Sverige och i
férsta hand som erséttning f£6r olja i pannanligg-
ningar. Naturgas har emellertid ménga £drbrén-
ningstekniska fdrdelar jamfdrt med olja som t ex
renhet, l&tt att transportera i rérsystem, ett
redan fdrgasat brinsle osv vilket medfdr att
naturgas har midnga anvdndningsomraden som kanske
inte dr sd v&il k#nda f&5r svenska férhadllanden.
Swedegas har dirfér som uppgift att genom sin
FUD-verksamhet s&ka sprida kunskaperna och infdr-

andet av effektiv och miljdvinlig naturgasteknik.

Syfte

Swedegas har gett VIAK AB i uppdrag att studera
férutsdttningar och méjligheter att anvinda
gas-IR-teknik vid tva f6retag'i Goteborg, SCA
Emballage och Forbo-Forshaga. bet senare behand-
las i en separat delrapport.

Uppdraget. syftar till att kartldgga befintlig
process och presentera de f£6rutsdttningar som
gédller fO6r en eventuell gas~IR-installation, samt
ha karaktdren av f&rstudie och utgdra beslutsun-
derlag fér SCA-Emballage att genomfdra ett
demonstrationsprojekt tillsammans med Swedegas
fér gag-IR~teknik.
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NUVARANDE PROCESS

Wellpapptillverkning i korthet

I Sverige finng ca 10 st produktionsanliggningar
fér wellpapp. Anlidggningarna Ar lokalt placerade
dad man maste undvika linga transportavstand pga

att produkten &r skrymmande.

SCA-koncernen har 4 st tillverkningsenheter

daribland Gdteborg och Varnamo.

SCA har fran sin sida studerat problematiken vid
wellpapp-tillverkning under ett antal ar och har
vid Viarnamofabriken installerat mitutrustning foér
temperatur, fukt m m. Man har i dagsliget kommit
fram till vilka parametrar som styr processen och
man sdéker nu utrustning som kan klara av att
eliminera processtdrningarna. Ansvarig £6r detta
arbete inom SCA &r Thomas Gustafsson pa SCA

Teknik i Sundsvall.

Wellpapp tillverkas i huvudsak enligt féljande

storlekar.

Miniwell - wellhdjd 2 mm

Finwell ~ wellhdjd 3 mm

Grovwell - wellhdéjd 4 mm

Tvawell - bestdr av tva wellskikt med wellhdijd

3 resp 4 mm

De tva yttre skikten vid enkelwell och tvawell
samt dessutom mellanskiktet vid tvawell tillver-
kas av en papperskvalitet kallad liner i ytvikts-
omradet 100-440 g/m?, normalt 150 g/m2. Wellskik-
tet tillverkas av fluting i ytviktsomradet
112-150 g/m2, vid tillverkniﬁg av enwell passerar

dverskiktet en fdrvirmare och limmas ihop med
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wellskiktet i ett limverk. Overskikt och well-
skikt bildar enkelwell, som direfter passerar
bryggan, ett buffertlager, innan sammanfogning
sker med underskiktet i ndsta limverk. Limmet
pastrykes pa welltopparna och limfogen fardig-
stdlles genom att de tva banorna pressas ihop och
varme tillfdres i torkpartiet (virmebordet). Se
fig 1.

Vid tillverkning av tvawell far man tva nya lim-
fogar som skall torkas i viarmebordet varav den
mittersta skapar problem eftersom den dr isolerad
fran varmebordet av ett wellskikt. Se fig 2,

Limmet som pastrykes pa welltopparna Ar st&rkelse-
baserat med en TS-halt pa ca 20%. Limmingden upp-
gar till 3-5 g/m? torrti#nkt, dvs pAférd vatten-
mingd dr 12-20 g/m2.

Kapacitetsbegrinsningar

Banhastigheten uppgar normalt till 160 m/min.
Efterfdljande bearbetning som sk8rning, klippning
begrdngar hastigheten. Vid kérning av tyngre
kvalitéer som tvawell maste hastigheten minskas

pga att torkningen annars blir otillricklig.

Kvalitetsproblem

Ett kvalitetsproblem man har att brottas med vid
tillverkning av wellpapp dr att den fidrdiga
wellpappen kan krdéka sig efter avslutad tillvexrk-
ningsprocess. De krdkta arken skapar problem vid
patryckning av dekor och vid sammanfogning till
laddor. Att arken krdker sig beror pa fuktojimn-
heter dels mellan dom tvad yttre skikten och dels
att det kan finnas s k fuktstrak dvs fuktskill-
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nader tvars dver banan. Fuktskillnader i well-
skiktet har mindre betydelse.

Fér nirvarande har man méjlighet att justera
fukten till viss del, ca 2%, i lidngsled genom
férvarmare. Fdérvirmaren bestdr av en stillasta-
ende angcylinder dir pappersbanans omslutnings-
vinkel kan varieras. Fuktkorrigering i tviarsled
kan inte gdras alls.

Fuktskillnaderna i de olika skikten kan uppkomma
redan vid tillverkningen i pappersmaskinen men
dven vid lagring och dessutom i sjilva wellma-
skinen. Om papperets tjocklek varierar i tvars-
riktningen eller slackar i ndgon sida fas ojamn
anliggning mot fdrvdrmaren och dirmed en ojdmn

torkning och pafdljande fuktstrak.

3 FUKTSTYRNING MED GAS-~IR

3.1 Allmin beskrivning av gas—IR

Vaglingdsomradet £8r gaseldade infrarddstrilare
ligger i omradet mellanvagig IR dvs 2-4 nmy
(tusendels mm}. Enl Wien’s férskjutningsats
motsvaras det av en yttemperatur pa 1200°C -
450°C. De flesta tekniska material har sitt
spektrala absorptionsmaximum i intervallet 2-4
my. Vattenfilm 0.01 mm t ex har ett absorptions-
max vid 3 my och ytterligare ett vid 6 my. Se
fig 5.

Avgiven effekt fran en IR-strdlare bestidms av

= ExCxaxT4

= avgiven effekt i watt

= emissionstalet (temperaturbercende)
5.67 10-8 w/m2k4

= strilarens yta i m2

(- O > S v B«
I

= stralarens yttemperatur i K
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Hirav framgir att om £8r en given strilare
yttemperaturen minskar fran 11509C till 870°C
{vilket motsvarar Solaronic’s resp Stordy-Marsden
sd minskar avgiven stralningseffekt med ungefir
60 %. Med andra ord £8r att bibehdlla samma
IR~effekt maste ytan 8kas ca 2,5 ganger. En
dkning av stralarens temperatur fdrskjuter dess
emiggionsmax At vénster (se fig 5) dvs allt
mindre av den emitterade energin faller inom
produktens (papprets) absorptionsomriade. Det
skall ocksé papekas att all energi omvandlas e
till IR-energi. IR~verkningsgraden &r 45-60%.

Att vdlja stralningstemperatur blir saledes en
kompromiss mellan hogt absorptionstal £6r den
bestrilade ytan (ldg temperatur) och hég avgiven
effekt per ytenhet (hég temperatur). Efterstrivas
en kompakt enhet f&r montage i tranga utrymmen
vidljes fdretridesvis hdg temperatur. Onskas hég

IR-verkningsgrad bdr en ligre temperatur viljas.

IR-stralaren Ar oftast utfdrd i ett keramiskt
material. En typ 4r i form av ett permeabelt
block (ex vis Solaronic’s) dvs en keramisk platta
perforerad med en mingd sm& hal med diameter
0.5-1.5 mm ddr gas-luftblandningen passerar.
Gasen tillfdrs i ett ejektormunstycke och suger
med forbrinningsluften via en £flakt. Avgiven
effekt dr ca 170 kW/m? vid ca 1150°C. Tid £&r
uppvirmning/avsvalning ar ca 30 s, vilket &r i
langsta laget och kan innebdra att man maste
lyfta fran strdlaren vid driftstopp alternativt

skidrma av stralaren.

En annan typ av strdlare (ex vis Stordy-Marsden)

dr uppbyggd som en skiva bestaende av hart
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Hirav framgar att om £8r en given strilare
yttemperaturen minskar f£ran 1150°9C till 870°C
(vilket motsvarar Solaronic’s resp Stordy-Marsden
83 minskar avgiven stralningseffekt med ungefiar
60 3. Med andra ord f£8r att bibehdlla samma
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mindre av den emitterade energin faller inom
produktens (papprets) absorptionsomrade. Det
skall ocksd papekas att all energi omvandlas ej
till IR-energi. IR-verkningsgraden &Ar 45-60%.
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kompromiss mellan hégt absorptionstal f&r den
bestrilade ytan (liag temperatur) och hég avgiven
effekt per ytenhet (hdég temperatur). Efterstrivas
en kompakt enhet f6r montage i tranga utrymmen
véljes fOretridesvis hdg temperatur. Onskas hég

IR~verkningsgrad bdr en ligre temperatur véljas.

IR-stralaren &r oftast utfdrd i ett keramiskt
material. En typ dr i form av ett permeabelt
block (ex vig Solaronic’s) dvs en keramisk platta
perforerad med en mdngd sm& hal med diameter
0.5-1.5 mm ddr gas-luftblandningen pasgserar.
Gagen tillfdrs i ett ejektormunstycke och suger
med forbrénningsluften via en £1dkt. Avgiven
effekt &r ca 170 kW/m? vid ca 1150°C. Tid f£or
uppvdrmning/avsvalning &r ca 30 s, vilket &r i
ldngsta laget och kan innebdra att man maste
lyfta fran strdlaren vid driftstopp alternativt

skdrma av strialaren.

En annan typ av stralare (ex vis Stordy-Marsden)

dr uppbyggd som en skiva bestaende av hart
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Hirav framgar att om f£f8r en given strilare
yttemperaturen minskar fran 1150€C till 870°C
{vilket motsvarar Solaronic’s resp Stordy-Marsden
sa minskar avgiven strdlningseffekt med ungefir
60 %. Med andra ord £8r att bibehdlla samma
IR-effekt miste ytan dkas ca 2,5 ganger. En
6kning av stralarens temperatur fdrskijuter desgs
emissionsmax at vanster {(se fig 5) dvs allt
mindre av den emitterade energin faller inom
produktens (papprets) absorptionsomriade. Det
skall ocksad papekas att all energi omvandlas ej
£ill IR-energi. IR~verkningsgraden &r 45-60%.

Att vdlja stralningstemperatur blir saledes en
kompromiss mellan hégt absorptionstal £6r den
bestrilade ytan (lag temperatur) och hég avgiven
effekt per ytenhet (h6g temperatur). Efterstrivas

en kompakt enhet fdr montage i tranga utrymmen
véljes foretridesvis hdg temperatur. Onskas hdg

IR~verkninggsgrad bdér en ldgre temperatur vidljas.

IR-stralaren Ar oftast utférd i ett keramiskt
material. En typ dr i form av ett permeabelt
block (ex vig Solaronic’s) dvs en keramisk platta
perforerad med en mingd sma hil med diameter
0.5-1.5 mm dir gas—luftblandningen passerar.
Gagsen tillfdrs i ett ejektormunstycke och suger
med férbrinningsluften via en flikt. Avgiven
effekt 4r ca 170 kW/m? vid ca 1150°C. Tid £8r
uppvdrmning/avsvalning &r ca 30 s, vilket ar i
liangsta laget och kan innebdra att man maste
lyfta frén strdlaren vid driftstopp alternativt

skdrma av strilaren.

En annan typ av strdlare (ex vis Stordy-Marsden}

dr uppbyggd som en skiva bestiende av hart
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packade keramiska fibrer. Gas-luft blandningen
strdmmar igenom de haligheter/halrum som finns i
skivan och anténds pd eller strax under ytan. Den
termiska massan dr mycket liten varfér uppvarm-
nings- och avsvalningstiderna &r mycket korta,
3~5 sekunder. Avgiven effekt &r ca 100 kW/m? vid
870°C. ¥orbranningsluften passerar ett venturirdr
ddr gasen ejekteras med. Férbrinningsluften maste

filtreras fér att ej sidtta igen fiberplattan.

Korrigering av fuktprofilen

Fuktstrak i ytterskiktet, linern, kan uppkomma
vid tillverkningen i pappersmaskinen men &ven i
wellmaskinen pga att tjockleksvariationer ellerx
slack i pappersbanan ger upphov till en 0jamn

torkning 6ver fdrvirmare.

Man bdr sidtta in fuktprofilregleringen sa ndra
varmebordet som mdjligt, helst efter sista lim-
verket £6r att kunna korrigera ev ojdmnheter pga
limpdstrykningen. Oftast a&r det dock ganska
trangt mellan limverk och varmebord varfdr det
kan vara svart att £3& plats. Dessutom upplever
man f£fran wellproducentens sida att limpastrykning
kan gdéras mycket jdmn med ratt intrimmad utrust-
ning. Lémpligaste platsen blir darfdr fdre eller
efter gista fdrvirmaren.

De fuktstrdk som kan upptridda har en minsta bredd
av ca 2 dm. En IR-ramp bdr diarfoér ha en indelning
pa ca 15 cm i tvirsrikiningen och individuell
styrning via fukt- eller temperaturgivare som
styr gastillférseln,

Enl SCA dnskar man kunna torka ca 2% 6ver profi-

leringsrampen vid hastigheten 160 m/min.
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Fukthalten pa linern ar normalt 8-10%. For att
féranga 1 kg vatten vid denna fukthalt atgar 3
ganger mer energi vid cylindertorkning jamfort
med IR~torkning. Orsaken till detta &Ar papperets
isolerande egenskaper och svarigheten att over-
féra virmen fran angcylindern via ledning till
vattnet inuti pappret. IR-stralningen absorberas
av pappret/vattnet och den varmedverfdringen gar
léttare. Som riktvirde anges att f6r IR-véArmare
atgar ca 1.3 kWh per kg férangat vatten.

En uppskattning av effektbehovet hos profiler-
ingsrampen blir £&6r banhast. 160 m/min och fukt-

sédnkning ca 2%.

liner (normal) 150 g/m2 -~ 85 kW
liner {(max) 440 g/m2 - 250 kW

Banbredden pa 2.2 m delas in i 15 sekticoner a 15
cm, var och en med individuell kapacitetsregler-

ing.

Tva stycken ramper erfordras £8r att kunna korri-
gera de tva ytterskikten. Vid tillverkning av
tvawell behéver det mittre skiktet ej profil-
korrigeras pga att dess inverkan pa krdkningen
kan fdrsummas. Se fig 3. Viss ombyggnad kan
beh&évas f£Or att fa plats.

3.3 Fuktutjdmning &versida/undersida

En av svarigheterna vid wellpapptillverkning, fé&r
att skapa ett rakt ark som e3 krSker sgig, Hr att
ha en minimal fuktskillnad pa de tva yttre skikt-
en. Gar man in i virmebordet med det ena skiktet
fuktigare &n det andra kommer man att f& krdkta
ark efter skérverket.
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Idag har man méjlighet att korrigera en fukt-
skillnad pd ca 2% mellan de tva yttre skikten
genom att dndra pa omslutningsvinkeln pa bef
férvirmare. Onskemdlet #r att kunna korrigera
ytterligare 2%. I likhet med berdkningarna 1 kap
3.2 skulle det, £4r att sg#nka fukthalten 2% vid
banhastigheten 160 m/min, kravas 85 kW £6xr 150
g/m? resp 250 KW £6r 440 g/m2.

Degsa ramper placeras i likhet med profilramperna
84 nidra varmebordet som méjligt. En lamplig
placering fér det Svre skiktet &r fére fOrviarma-
ren och f£8r det undre skiktet efter férvarmaren.
Se fig 3. Viss ombyggnad kan behtvas foér att fa
plats. Vid tillverkning av tvawell korrigeras

endast de tva yttre skikten med IR-vidrmare.

3.4 Kapacitetsfkning tvawell

Som nadmnts i kap 2.2 dr banhastigheten idag
begrinsad till 160 m/min pga efterfdljande
bearbetning i sk#r- och rillverk.

Vvid tillverkning av en-well Ar torkkapaciteten
rillrdcklig f6r att kéra 160 m/min. Vid tva-well
ddremot maste hastigheten sdnkas pga av svarig=-
heter att torka den mittersta limfogen som ju Ar
isolerad av tva wellskikt.

En té@nkbar 18sning &r att fdrviarma det mittersta
linergkiktet omedelbart f&re sammanfogningen i
vadrmebordet med en gas IR-ramp. Se fig 3. Plats~
brist kraver dock vissa ombyggnader. F8rvarm-
ningen begrédnsas ocksa av att limmet inte far
gelatineras fdre sammanfogningen. Effektbehov

utreds via tester.

Man bdr dven dvervidga méjligheten att helt eller
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10

delvis ersatta virmebordet med gas IR-stralare.
Nackdelarna med varmebordet &r trdg reglering,
hég energifdrbrukning och utrymmeskrdvande.
Dessutom har man vid anldggningen i Goteborg
problem nédr man kér PVC-bestruken liner.
PVC-skiktet tal ej de hdga temperaturer som
virmebordet ger varfdr man maste minska ang-
tillfdrsel och dirmed torkkapacitet varfdér
hastigheten minskar till ca 100 m/min.
PVC-bestruken liner kérs ca 8h/vecka eller 10 %
av drifttiden. En komplettering eller ersittning
av virmebordet med gas-IR b6r studeras, speciellt

vid ev framtida om- eller utbyggnad.

PROCESSREGLERING

Effektreglering

IR-vdérmarna fér profilreglering skall byggas upp
med minst 15 sektioner i tvdrsriktningen. Varie
sektion har ett effektregleringsomrade pa 1:3
till 1:5.

Med 15 sektioner a 15 c¢m fas en tillrickligt fin
uppldsning £8r att kunna torka upp smala fukt-
strdk. Totala bredden pa rampen blir 225 cm
vilket inneb#r ca 7.5 cm "utstick" pa Svre sidan
vid max bredd, Ett litet utstick &r nddvandigt
f6r att eliminera vissa randeffekter.

Den avgivna varmeeffekten fran stralaren &r helt
berocende av stralarens yttemperatur. En sadnkning
av yttemperaturen fran 900°C till B800°C innebidr
en minskning av den utstrilade virmeeffekten med
30 %.

Pappersbanans fukthalt och fuktprofil avldses via
en traverserande fuktgivare som vidarebefordrar

en signal till IR-rampens kapacitetsreglering foér
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individuell reglering av varje sektion.
Regleringen av respektive IR-ramp (-sektion} kan

tillgd pd i princip tva olika sidtt. Se fig 4.

tormunstycke dir férbrinningsluften sugas ned i en
blandningskammare. Férbrédnningsluften tillfdrs
via flikt. Effekten regleras genom strypning av
forbranningsluften. En speciell blandningsventil
pra gasledningen reglerar ritt blandningsférhall-
ande gas-luft. Gas— och luftfldderna &Ar separera-
de anda fram till ejektormunstycket strax fore
IR-rampen. Gasen tillfdrs med ett Svertryck.
Regleromradet #r 20-100%.

vid ungefdr atmosfirstryck och ejekteras med av
forbrdnningsluften som tillférs via flakt vid ett
tryck av ca 70 mbar. Effekten regleras genom
strypning av férbrénningsluften. R&tt blandnings-
férhallande erhalles tack vare venturirdret.
Blandningen gas och luft sker omedelbart £&re
IR-rampen och gas/luft blandningens tryck strax
fére IR-rampen &r ca 12 mbar. Regleromradet &r
35-100%.

En viktig lidnk i reglersystemet &dr givarna.
Kravet &r att givaren skall midta papperets
fukthalt pa ett riktigt s&tt utan stbrningar fran
ex vis papperets yttemperatur, ytvikt osv. Har
har SCA en egen kompetens och kan installerxa
givare och fdrse stradlarens kapacitetsreglering

ned nodvandig signal ex vis 4-20 mA.
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4.2 Sakerhet

Med anledning av att en gaseldad IR-stralare
innebdr 6ppna lagor bdr sidkerhetsfragan berdras.
Den stralande ytan har en maxtemperatur pa
870-1150°C beroende pa fabrikat. IR-rampen
befinner sig nagra centimeter fran pappersbanan.
vVid banstopp miste gastillférseln till stralaren
brytas £6r att undvika antindning av pappret. En
signal frédn en hastighetsvakt eller maskindriften
stidnger gasventilen.

Restvirmen i strdlaren kan ocksa st&lla till en
del problem. Hur snabbt stralningsytan kyls ner
4r beroende av fabrikat och vilken typ av stral-
are. Solaronic’s anvinder sig av en keramisk
platta med hal. En relativt stor del av plattan
blir uppvdrmd.

Detta innebir att avsvalningstiden blixr l&ngre,
ca 30 8. Det rekommenderas att rampen lyftes
ifran pappersbanan vid driftstopp alternativt att
man f8r in en skiva mellan ramp och pappersbana.
Stordy anvénder en platta uppbyggd av samman-
pressad keramisk fiber. En mycket liten del blir
uppvarmd och avsvalningstiden blir kortare,

3-5 8. Franlyft av IR-rampen idr ej nddvandigt.

I Svrigt kan nimnas att baksidan pd rampen far en
yttemperatur p& ca 65°C under drift, varfdr nagon
akut fara fodr antindning av damm ej fdreligger.

En god stidmoral rekommenderas andock.
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FORSLAG PA INSTALLATION AV IR-UTRUSTNING

Teknisk ldsning

I kap 2 och 3 har beskrivits de problem som finns
vid tillverkning av wellpapp samt hur de kan
klaras av med gas-~IR.

Féljande uppgifter skall l&sas med gas IR:

Effektbehov 250 kW per ramp vid en linerytvikt pa
440 g/m? och 160 m/min, 2 ramper erfordras.

2. Justering av_fuktprofil
Effektbehov 250 kW per ramp vid en linerytvikt pa
440 g/m? och 160 m/min.

2 ramper erfordras.

Effektbehovet uppskattas till mellan 40 och

80 kW. Ndrmare besked om effektbehov maste
utredas vid en test. 1 ramp erfordras.
Utrustningen placeras limpligen vid SCA’s fabrik
i Gdéteborg dir naturgas finns indraget.
Betraffande reglerutrustningen i form av givare
och kapacitetsreglering har man frén SCA’s sida
framhallit att man i jdmfdrelse med dagens
gituation tar ett stort gsteg genom att bara
montera IR-ramperna. Man kan ev avvakta med
automatiken. Operatdren kan "se" fuktstrak och
fuktojdmnheter och manuellt $ka/minska effekten
pa ramperna. I den efterfdljande ekonomiska
redovisningen har dock kostnader £8r regler-

utrustning och givare tagits med.

315.3.2730~01
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5.2 Kostnader

En uppskattning av totala investeringskostnaden
har gjorts. Kalkylen baseras pa& erfarenhetsupp-
gifter f8r rérinstallation och reglerutrustning.
Fér IR~-ramperna har offerter inhimtats fran
Stordy-Marsden.

Kostnaden f&r en fuktgivare har uppskattats av
SCA till mellan 250 - 750 kkr per styck instal-
lerad och klar. Samma givare kan f&rse bade
fuktutjamningsramp och'profilramp med lamplig
signal. Man behdver saledes en givare fdr Svre

linern och en givare f6r undre linern.

Priserna nedan avser pa plats inkl montage

Gemensamma kostnader kkr
- Rérsystem | 400
- El1 50
- Abonnentcentral 150
- Projektering _80
S5:a 680
Fuktprofil
- Gasramp & 250 kW, sektionerad 400
f6r utjamning av fuktprofil, 2 st
- Givare, 2 st 1060
- Styrutrustning _ 400
S:a 1800
Fuktutjamning Sver/undersida kkr
- Gasramp a 250 kW £f6r fuktutjdmning
2 st _ 300
- 3tyrutrustning 200

- Givare (utnyttjas givare foér
fuktprofil) -

S:a 600
315.3.2730-01



5.2 Koatnader

En uppskattning av totala investeringskostnaden
har gjorts. Kalkylen baseras pa erfarenhetsupp-
gifter fdr rérinstallation och reglerutrustning.
F6ér IR-ramperna har offerter inhdmtats fran
Stordy-Marsaden. |

Kostnaden f&r en fuktgivare har uppskattats av
SCA till mellan 250 - 750 kkr per styck instal-
lerad och klar. Samma givare kan férse bade
fuktutjamningsramp och'profilramp med lamplig
signal. Man behéver sdledes en givare £8r &vre

linern och en givare f6r undre linern.

Priserna nedan avser pa plats inkl montage

Gemensamma kostnader kkr
- Rorsystem | 400
- El 50
- Abonnentcentral 150
- Projektering _ _8o
S:a 680
Fuktpreofil
- Gasramp & 250 kW, sektionerad 400
£f6r utjémning av fuktprofil, 2 st
- Givare, 2 st 1000
- Styrutrustning 4900
S:a 1800
Fuktut jémning Sver/undersida kkx
- Gasramp a 250 kW £6r fuktutjdmning
2 st _ 300
= Styrutrustning 200

-~ Givare (utnyttjas givare f&r
fuktprofil) -

S:a 600
315.3.2730-01

14



5.2 Koatnader

En uppskattning av totala investeringskostnaden
har gjorts. Kalkylen baseras pa erfarenhetsupp-
gifter f6r rdrinstallation och reglerutrustning.
For IR-ramperna har offerter inhimtats fran
Stordy-Marsden, |

Keostnaden fdr en fuktgivare har uppskattats av
SCA till mellan 250 - 750 kkr per styck instal-
lerad och klar. Samma givare kan férse bdde
fuktut j@Amningsramp och'profilramp med lamplig

gsignal. Man behdver saledes en givare fér dvre

linern och en givare f&r undre linern.

Priserna nedan avser pa plats inkl montage

Gemensamma kostnader kkr
-~ Rérsystem 400
- Rl 50
- Abonnentcentral 150
~ Projektering 80
S:a 680
Fuktprofil
-~ Gasramp a 250 kW, sektionerad 400
for utjimning av fuktprofil, 2 st
- @Givare, 2 st 1000
-~ Styrutrustning 400
S:a 1800
Fuktutiimning dver/undersida kkr

-

- Gasramp a 250 kW £&8r fuktutjimning

2 st _ 300
- Styrutrustning 200
- Givare (utnyttjas givare fér

fuktprofil) -

5:a 600
315.3.2730-01

14



15

-

- Gasramp & 80 kW f&r férvarmning av 150
mellanliner, 1 st

- Styrutrustning (manuell) 10

160

Totalt 3.240

w
)

5.3 Intdiktex
Intikter kan férvantas genom Skad produktion och
mindre kassation. SCA har gjort féljande upp-~
skattningar av besparingarna.

Man beddmer att den fdrstirkta f8rvdrmningen
minskar kassationen motsvarande ett vArde av ca

250 kkr per ar.

Utjamning av_fuktprofil

SCA saknar bra underlag pa omfattningen av
tvdrsvariationerna men man beddmer besparingen
till lika stor som £O6r fuktutjdmning (fOrstirkt

férvArmning) .

Andelen 2-well av totala produktion varierar. I

Vdrnamo uppgar den till 20 % och i Gb&teboxrg &r
den 4 %. Om férvArmningen resulterar i att
hastigheten 160 m/min kan bibehallas vid 2-well
och efterbearbetning klarar den &kade produktio-
nen fis en produktionsékning pa 5 % resp 1 %
vidrderat till 4,5 Mkr resp 0,9 Mkr.

OBS! Att fdrvdarmningen ger o¢kad produktion kan
verifieras férst efter gjorda tester. Ovanstaende
férutsdtter dven att marknaden kan ta den Skade

produktionen.

315.3.2730-01
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Utéver produktionstekniska férdelar kan dven
minskade energikostnader fdérvdntas vid gas
IR-anvdndning. Enligt uppgift atgadr i dagsliget
ca 2 ton &nga per timme i well-maskiner. Angan
produceras vid Géteborgsfabriken i naturgaseldade
pannor. Energikostnaden i dagsliget kan saledes
uppskattas till ca ¢,5 Mkr £6r well-tillverk-
ningen.

Generellt sett atgdr 3 ggr sd mycket energi vid
cylindertofkning som vid IR-torkning.
Uppskattningsvis bor man sdledes spara mellan
100-300 kkr/ar vid dvergang till IR~torkning.

Intdktasidan vid Svergang till gas~IR kan

summeras enligt £&8ljande

Battre fuktstyrning ca 0,5 Mkr
Oka produktion 0,9-4,5 "
Lagre energikostnad 0,1-0,3 "

315.3.2730-01
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FORSLAG TILL DEMO-ANLAGGNING
Tester

SCA &r intresserad av gas IR tekniken och vill
girna se vad den kan astadkomma. Som tidigare
ndmnts har SCA utfdrt en hel del ferskningsarbete
kring wellpapptillverkningen och vid deras anldgg-
ning i Virnamo finns installerat midtutrustning
fér detta d&ndamdl. Det &r d8rfdr ur SCA’s syn-
punkt tnskvidrt att férst gdra ett antal tester
med en mindre ramp vid Virnamofabriken f£8r att
direkt kunna mita vad tekniken utlovar. Test-
rampen skulle di drivas med gasol.

Testrampen skulle kunna vara mindre effektméssigt
an vad som foreslagits i kap 3.2 och 3.3,

Syftet &r att med en liten ramp som kan flyttas
mellan flera olika positioner i wellpappmaskinen
kunna m#ta vilken torkkapacitet man erhiller.
Utifran dessa vdrden kan da en uppskalning gdéras
£6r att erhdlla r&tt effektstorlek. Man fir ocksa .
verifierat i vilken position rampen skall sitta,
tére eller efter forvirmare osv.

Stordy-Marsden har offererat tva testramper till
ett pris av ca 200.000 kr. Tillkommer kostnader
f6r kringutrustning, gasol mm.

Demoanliggning

Efter avslutade tester wvid Virnamofabriken skulle
en permanent anlidggning kunna byggas vid SCA’s
fabrik i GSteborg. Dar finns naturgas idag indra-
get till angpannan. De bada wellpappmaskinerna &r
snarlika varandra och resultat fran VArnamo kan

appliceras i G&teborg.

315.3.2730~-01
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