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1.

2.

3.

Bakgrund.

Problem.

Syfte.

Manga kommuner 3r idag fragande om vad de ska gdra med
de villaomridden de har. Tidigare har elvirme varit
naurligt men med stigande elpriser &r denna lé&sning
inte ekonomiskt attraktiv.

Ett av de alternativ som en del kommuner kan fa
tillgidng till Ar naturgas.

Studier fdr konvertering till gasvirme finns pd grov
nivd. Metoden &r att basera kalkylerna pa ett omrides
viarmetithet och i viss man Aven markbeliggning.

Men varje villaomrdde har sina egna férutsidttningar
beroende pa typografi och de befintliga villornas
sammansdttning av uppviArmningssystem och omridets
virmetithet,

Denna utredning ska Eé detal jniva underséka X
kestnaderna for att konvertera verkiiga villaomriden
till naturgasuppvArmning.

P4 sikt dr syftet att denna utredning ska fortsitta
och sammanstidlla flera detal jstudier av typomraden.
Tanken Er att det ska vara mojligt att kunna hitta
"zitt" typomrade 43 en studie ska gdras i ea kommun,

Avgransningar.

Metod.

Studien dr inriktad pi2 befintliga villaomraden med
individuell uppvirmning,

Studien baserar pa ett verkligt omrade i Gdteborg,
Sisgjon.

Underlag pa husens konstruktion har hamtats fran
Byggnadsnadmnden.

Kostnader for ledningar i mark har himtats fran
verkliga priser i Géteborg.

Kostnaderna fér installation av gaspannor och
viarmedistributionssystem i husen har himtats frin
BFR-rapporten "MNaturgasteknik fér bostadsuppviArmning ~
utgﬁrdeging och anpassning av uppvirmningssystem for
smanus,



6. Potentiel!l marknad i Sverige.

6.1 OSmdhusbestdndet inom naturgasomradet fordelat pa
uppvarmningsformer och hustyper.

Med md}liga naturgasomraden menas de omraden dar,
gett i ett langt tidsperspektiv, det Ar troligt att
naturgasledningar kan komma att byggas.

Uppvarmningsatt, Antal hus (j000-tal) Procent
Naturgas—- Hela Naturgas— Heta
omraden riket omraden riket
0lja 163 3le 22,6% 21,7%
Vattenburen el 258 525 35,7% 36,7%
Direktel 202 414 28,0% 29,0%
Annat 99 180 13,7% 12,6%
Av tabellen framgar att det som har betraktas som
m&fliga naturgasomraden har samma energiprofil som
hela riket. Naturgasomradet ar dessutom ca 50% av
rikets totala smahusbestand.
Energiférbrukning.
Tabellen nedan visar total energifdrbrukning férdelat
E& huvudsaklig uppvarmningsform, PA grund av
ombinationsmojligheter fForekommer redovisas bade el-—-
och ol jeforbrukning.
Uppviarmningsitt. Energiférbrukning, GWh/ar
Naturgas- Hela
omraden riket
Olja El 0l ja El
01ja 5001 184 9241 290
Vattenburen el 1138 4683 2159 9879
Direktel - 3534 - T478
Annat 119 a9 136 163
Summa 6258 8490 11536 17810

Aldersférdelningen i hela riket &r:

Byggn. ar Antal hus
1000-tal
fire 1940 411
1941-1960 275
1961-1970 264
1971-1975 213
1976~1980 195
1981—~1986 129

Ca 60% av bestandet &dr byggda fore 1970. Denna grupp
ar mycket hetrOfen. Merparten av husen kan fdrmodas
vara om— och ti lbyﬁgda. En tumregel sdger att smirre
installationstekniska atgdrder vidtas vart 15 ar. En
mer genomgripande ombyggnad vart 30 ar.
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Bild.

Karta over
de tre del-
omradena i
Sisidn.

Beskrivning av typomradet Sisjon.

7.1

Allm&n beskrivning

Omradet 3r beldget i sddra Gdteborg. Byggar 1977-78.
Totalt 356 radhus Fdrdelat pA tre delomraden Ada,
Beta och Christin. De 356 radhusen &r byggda i

95 [Angor., Totalt 188 gavelhus inkl 2 friliggande
hus, och 168 mitthus.




Omradet ar ett tzpiskt svenskt radhusomrade.
Skadeplats for TV-serien Svenska Hjartan.

Bild

En del av
radhusomradet
Sisjén.

Bilaga J visar flera bilder fran omradet,
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8.

Biid.

Konstant pann-
vattentemp o
shuntreglering

7.2 Uppvirmningsform.

Husen har direktverkande el. Tappvarmvattenberedare
4r instalterad pa bottenvaningen,

YKAB dr eldistributor.

HUSENS EFFEKT- O ENERGIBEHOV.
8.1 Transmissions och ventilationsberikningar.

Med hjilp av ritningar frin Giteborgs
Stadsbyggnadskontor har berikningar utfdrts.

Husens form med ganska liten yttervaggyta i
forhadllande till lagenhetsytan leder till lagt
effekt~ och energibehov, Dessutom har husen
treglagsfonster som ocksd minskar effekt— o
energibeshovet.

Under avsnittet 11.]1 visas detaljer pa husen i

sanband med beskrivaning av hur radiatorsystemet
farseslas bli installerat,

Hettoeffektbehov for gavelhus och fritiggande hug = 7,2 kW
- " - fér mellanhus = 6,0 kW

Nettoenergibehov for gavel- o friliggande hus

i}

15 600G kWh/ar
13 000 kWh/ar

_—

mel lanhus

8.2 Tappvarmvatten
Tappvarmvattenberedningen kan ske pd tva sitt,

Traditionell shuntreglering.

Funktionen Ar att en drifttermostat hiller pannans
vatten kring 70-80°C. Tappvarmvattnet virms av det
varma pannvattnet. Varmen till radiatorerna regleras
med hjalp av en shuntventil.

| |
L ]
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Glidande reglering.

Varme till radiateorerna regleras med att brinnaren
br1nner olika langa perioder. Brinnaren tands ca var
ﬁe minut. Radiatorvattnet gir rakt in i pannan
v11 et innebdr att paannvattentemp och radiatortemp &r
lika., Tappvarmvattenberedningen gérs i ett separat
férrad som laddas genom att en vaxelventil stanger

radiatorfiddet och istidller kopplare in
varmvattenberedaren under en laddningsperiod.

R

35

Feanna | 3245
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Bild.

Giidande reglering. vvB
Varmvattenberedaren 7ok
laddas under ladd-

ningsperioder.

Fordelen med vaxelventil som laddar en varmvatten~—
beredare 4r att férradet kan géras mindre. Detta
beror pd att laddningen av forradet sker snabbare
eftersom hela pannef%ekten gar till varmvatten~
beredaren under laddningsperioderna. Emellertid far
inte panneffekten vara for liten. En lamplig minsta
effekt 4r ca 12 kW o 100 I varmvattenfdrrad.

F&r Sisjén beriknas
3 kW -

som tillkommande sammanlagrad medeleffekt for
tappvarmvattenberedning ovanpd effekten till
radiatorsystemet, Detta gdller bade for
shuntreglering och glidande reglering.

Energibehov for tappvarmvattenberednxnf varierar
mellan 3000 — 6000 kWh/Ar, For vart fall har valts
4000 kWh/&r (netto).



8.3 Sammanstillning av radhuslangornas totala gaseffekt~ och
gasenergibehov.

Pannverkningsgraden dr ca 92% vilket betyder att
bruttoeffektbehovet blir for

- gavelhus (7,243)/0,92 =11,1 k¥W

- mellanhus{6,0+3)/0,92 = 9,8 kW

Energibehoven netto ar:
—~gavelhus 15 600 + 4 000
-Mellanhus 13 000 + 4 00O

19 600 kWh/ar
17 000 kWh/ar

Bild 8:A visar verklig slfdrbrukning i omradet,
Farbrukningssiffrorna innehaller aven hushallsel. Det
ar mycket stor skillnad mellan de teoretiska virdena
och de verkliga virdena. Enligt diagram bild 8:4 3r
medelforbrukningen exkl. hushallisel ca 13 00C kWh/ar.

Arsverkningsgraden beridknas till 85%. Energibehoven
brutte biir:

~gavelhus 23 000 &Wh/ar

-meilanhus 20 000 kWh/ar

F5r hela radhuslingor av olika storliekar blir effekt
och energibehoven {(bruttec):

1 hus 2 hus 3 hus 4 hus 5 hus 6 hus 7 hus

Effekt—
behov kW
(gaseff )

11,1 22,2 32,0 41,8 51,6 61,4 71,2

Energi-
behov MWh/ar

(gasf&rbrukn?

23,0 46,0 66,0 86,0 106,0 126,08  146,0

Omradet Christin bestar av

Radhuslanga Antal
med langor
2 hus 5 st
3 hus 6 st
4 hus 14 st
5 hus 6 st
6 hus 1 st
7 hus 2 st

Sammanlagt 34 radhusisngor med totalt 134 hus,

Totalt effektbehov netto = 1290 kW
—H— brutto= 1400 kW

Totalt energibehov netto = 2450 Mih!ar
- brutto= 2884 MWh/ar

-10—



BILD 8: 4
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9. Abonnentcentraler.

9.1 Abennentcentraler for enstaka abonnenter.

Bild 9:A visar de komponenter som inglr i
abonnentcentraler, Med abonnentcentral menas den
utrustning sem 8r installeras kring gasmitaren.

Kostnaderna 3r olika beroende piA inkommande gastryck.
Emellertid med de komponenter som idag finns pa
marknaden 3r kostnadsskillnaden mellan
abonnentcentraler fér 4 bar och 100 mbar mycket liten.

Vid denna dimensionering och kostnadsberdkning har
farutgatts att varje gasmidtare belastas med 12 k¥
effektlast.

1 IOOmba{ l& bar ’
i { i i ! { g 1

Servis (sista biten
som gar upp 1200 1200
ovan mark

Huvudavstingnings—
ventil 50 50

Filter * 50 ! I 5g ! ' ’ ! ‘

hegulator med snabb-
avgtingare 500
o lackavblas

U
-1

Reguiator 300

Gasm3tare, tempera—

turkompense- 700 700
rad
e i i I | } | I 1
Gasmitare, normal TN YT f ’ { ’
{ i l I ! 1 i i
Skap til! abonnent- i [ ! ! ! l i *
central 600 600

Arbetskostnad fér
montering av
komponenterna 400 400
i skap.

-11-
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9.2 Lésning med gemensamma abonnentcentraler,

Idén ir att en gemensam utomhusplacerad abonnent-
central anordnas fér flera radhus. Exemplet hir
beskriver en radhuslinga om 4 st radhus.

Varje radhug far egen gasmidtare vilket innebidr att 4
ledningar maste ledas fran abonnentcentralen.

Avsikten med att placera abonnentcentralen utomhus ar
att avlasningen kan ske utan att de boende behdver
stdras, Dessutom kan det vara svart att fa nagon
radhusagare som &r villig att uppiata utrymme for de
andras gasmitare i gitt gus och med de besvar som
detta kan leds till.

Gasledningarna fran abonnentcentralen kan antingen
dras i kdllarutrymmena eller pd vinden. De flesta
kallarutrymmena ar inredda. Detta leder till att
Tasledningarna kan stéra utseendet i rummet dir
edningarna passerar. Radhusagaren kan frestas till
att bygga in ledningarna och han/hon kanske inte
kinner till de sirskilda kraven som galler for
gasledningar. Problemet Ar inte sdrskilt stort men
man bér inda ha det i Atanke.

Alternativt kan gasledningarna fran abonnentcentralen
dras i vindsutrymmet. Fiérdelen &r att detta utrymme
inte har nagot varde som konkurrerar med
gasledningarna. Vindsutrymmet brukar dessutom vara
val venti%erat vilket 8r en férdel dir gasledningar
dras. En nackdel Ar att en eventueli gaslacka kanske
inte uppticks eftersom den lickande gasen inte leds
ut till ett utrymme dir folk ibland uppehaller sig.

Om gasiedningen dras pd ouppviarmd vind maste
materialet vara tillatet for denna temperatur.
Kopparror uppfylier kravet., ldag 4r storsta tillatna
koppardimensionen DN 25 vilket racker for dessa rahus.

Eftersom naturgasen dr torr finns ingen risk for
kondensutfidliningar inne i ledningarna sasom fallet
var pa stadsgastiden.

Fordelen med gemensam abonnencentral Ar att 4bars
tryck kan reduceras till 20mbar 1 en gemensanm
regulator,

Biitd.
PrinciTschema

35 gaslednings=- _
vind, & P2 | U i
-4

s
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Sammanrakning Ta fordelar och nackdelar med gemensam

abonnentcentra

for 4 radhus,
Férdelar:
~Billigare abonnentcentral/radhus
~Ligre kostnad for servis/radhus
—Mindre ledningsdragning i gatorna.
—Lattare att ldsa av gasmdtarna.

-Slipper gréva i tradgarden fdr varje hus.

Nackdelar:

-Lingre ledningsdragning fr&n gasmitare till
gasapparat.

—Servitut maste ordnas fér ledningar som passerar
grannes hug. (Kolla hus fjv gor servituten)

Totala kostnaderna fér olika storlekar pa
abonnentcentralerna.

De olika delkostnadsposterna finns i bilaga 2. Har
nedan visas endast totalsummerna.

Vid denna dimensionering och kostnadsberdkning har
férutgatts att varie gasmitare belastas med 12 kW
effektlast.

2 gas- 3 gas— 4 gas—- 5 gas— 6 gas— 7 gas-—
t :aéitareE métarei méit:areI m::it:areI m.‘:{\tarei métare]
I t i 1 | I ]
Abonnentcentraler
4 bar
Summa 5925 7075 8125 9275 10325 11375
| i } { H ] |
| | ! i i I |
Abonnentcentraler
100 mbar
Summa 5325 6475 7525 8675 9725 10875

-1



9.3 Totala kostnaden fdr abonnentecentraler i Sisjén
delomrade Christin.

I falliet att varje radhuslinga anvinder gemensan
abonnentcentral:

4 bars—nit 275 000 kr
100 mbhars—nit 255 000 kr
I fallet att varje radhus fir egen abonnentcentral:

Inget alternativ for 4 bar eftersom serviszen avses att
tas in genom grundmuren.

100 mbars—nit 130 000 kr

-14-—



{SYEDG19)
10. Gagdistributionssystenmet.
10.1 Principdiskussion om & bars— eller 100 mbarsnit.
Det svenska naturgassystemet Ar i princip uppbyged
som bilden nedan visar. Fér villaomraden férekommer

tvad trycknivider i distributionsnidtet dels 4 bar och
dels 100 mbar.

a0 bav STAMLEDN, 80O bar

ElrROELMVINGSLEDN, 8O bur
§0bar

MAT o

L4

VILLAOMRA D ,," bar

GRETRYCK 100mloay

% 1£ Ybar
\ 100 mbav [REGL

viLLa omrA pe
GASTRY (. & bar

ST, | BE‘GL ER STATION

g

Normalt ar det ett ekonomiskt dvervigande vilket
gastryck som vdljs. Den lagre trycknivan, 100 mbar,
medger nagot billigare abonnentcentraler men kriver
att en gemenszam reglerstation byggs som tar ned
trycket fran 4 bar till 100 mbar. Som tumrege!l i
Sverige Ar att det behovs 100-200 villor fdr att det
ekonomiskt ska lona sig med en reglerstarion.

Nﬁare komponenter har emellertid gjort
abonnentcentraler for 4 bar allt billigare. Det finns
en tendeons att vAlja 4 barsnidt i villaomraden.

I denna utredning har bade 4 bars—nit och 100 mbars
ndt genomriknats.

Det visar sig att det endast ir marginellt som 4
barsnitet medfsr biiligare ledningsnAt genom att
klenare gasledningar kan viljas. Nackdelarna &r att
en dyrare regulator med snabbavstingare och
lackavblasare kommer till. Dessutom krivs att varje
servis férzes med servisventil i gatan, Vid 100mbar
riécker det om grupper pa 15-20 viilor Ar
avgektionerade,

.-,20..-



10.2 Kostnadsposter for distributionsnidt och serviser.

Priserna inkluderar:
Material, schakt, aterfyllnad, rérliaggningsarbete,
ﬁbbelﬁffning, beredning, proﬂektering, byggledning,
ontrell, dokumentation och koordinatinmiatning.

Priserna dr verkiiga fran Géteborg. I Skéne ar
Eriserna tdgre och i Stockholm hdgre. Vi har aven
unnat konstatera att de danska priserna &r allra
iagst, ca 50% av denna listas priser.

Dy imm 32 63 90 125
| ! ! | 1
Parkmark
iera 450 480 530 600
1 1 1 I i
mor&n M 450 ! 480 ' s30 ' o0
| t i E !
berg 700 ' 700 ' 750 ' 820 !

Tillkommande kostnader
till parkmark:

Gatumark aldre dn 1970

grus 75 75 9G S0

H | ] I . i

asfalt oyes P g2 b o1sg P 150 !

1 I i i |

Satumark yngre &n 1970 ! [ ! I ]
arus 125 125 150 150

A k | i_ ]

asfalt "2 7 125 P o1sg 7 150 !

Kostnadsreducering om
befintiigza schaktmassor 45 50 55 60
kunnat Ateranvandas.

Servisger
Lera Grus Berg Ater- Skjut—
stdll- ning av
ning ror—
av raket
buskar
{ I | ! 1 {
Dimension DN 25 400 400 530 15 225
i ] 1 I 1 S |
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10.3 Gasrdrnitsdragning da gemensamma abonnentcentraler
anvands - delomrade Christin.

Ett gasrdrndt har lagts ut enligt bild 10:A.

Detal jstudie har ej gjorts betridffande mojligt
utrymme i mark med hansyn till andra ledningar.

Bild 10:B visar principskiss pid gasrdrnitet med

effekterna inlagda. Utifrin bild:A och B har en
dimensicnering av ledningsnitet gjorts,

Tabell. Ledningsdimensioner och ledningslZngder fér 4 barsnidt och
100 mbarsnit.

100 mbars—nit 4 bars—nit

Rerdimension Antal meter dntal meter
ledning ledning

By 90 mm 56 0

Dy 63 mm 260 208

Dy 32 mm £76 584

Emellertid viljer gasdistributdrer ej mindre dimension &r Dy=63mm i
gatumark. Tabellen blir da.

100 mbars-nat 4 bars—nit

Rérdimension Antal meter Antal meter
ledning ledning

Dy 90 mm 56 0

By 63 mm 736 792

Serviser

ntal 34 st

Dy 32 mm 330 330

10.4 Gasrornidtsdragning 44 enskilda serviser har dragits —
- delomrade Christin,

Ett gasrornidt har lagts ut enligt bild 10;C.

100 mbars—nit 4 bars—-nat

Rordimension Antal meter Adntal meter
ledning tedning

By 90 mm 56 0

Dy 63 mm 1028 1084

Serviser

Antal 134 st.

Dy 32 mm 804 804

_22._
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10.5 Markheskaffenhet och beliggning.

Nagon detalstudie av marken har ej genomforts. Det
som beskrive nedan dr grundat pa en okulirbesiktning
pa platsen.

Omradet ligger pd ett berg, Mellan husen &r det ofta
mycket trangt for ledningsliggning.

F3ljande férdelning har anvidnds vid
kostnadsberidkningarna:

Markbeskaffenhet:
Berg f 30%
Lera. 70%
Beldggning:
Asfalt 70%
Grus 30%

10.6 Totala gasr3rndtskostnaden for omrddet Christin.

Gemenszamma abonnentcentraler — 4 bars nat.

I rdrndtskostnaden ingar:
ledningslaggning, serviser, servisventiler samt
gatuventiler

Totala kostnaden 700 060 kr

Gemensamma abonnentcentraler — 100 mbars nit,

1 rérnidtskostnaden ingar:
ledningsliggning, serviser, servisventiler,
gatuventiler sambt del i reglerstation.

Totala kostnaden 900 0G0 kr

Individuella abonnentcentraler -~ 100 mbars n&t

I rérnitskostnaden ingar:

ledningsl&ggning, serviser, servisventiler,
gatuventiler, grundmursgenomging samt del
reglerstation.

Totala kostnaden 1 415 000 kr
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11. RKenvertering fran direktel till vattenburen virme,

11.1 Beskrivaing av radiatorsystemen i tva typhus.

Varmesystemet 8r dimensionerat for 55/45 system.
Radiatorer har placerats under varje fonster,

En f3rmanlig ledningsdragning har kunnat anvindas
genom att den horisontella strickningen har kunnat
goras gemensamt i ki3llarplanet.

Bilderna 11:A och 11:B visar vdrmedistributions—

systemet med radiatorer for ett gavelhus och ett
mitthus.

11.2 Kostnader fér ett radiatorsystem.

Installationskonstnaden fir radiatorsystemnet har
hiamtats fran 4 olika h&ll.

~- En stor entreprnor.

— En liten entreprendr.
— En kalkylatorkonsult.
= Latdata.

Prigserna varierade mellan 21 000 tili: 25 000 kr
exklusive moms. Medelvirdet dr saledes 23 000 kr.

11.3 Jamfdrelse l-rors och 2-rdrssystem samt system med
temperaturnivderna 55/45 och 80/40,

Denna studie &r Ejord fdr att se om det finns nagot
gAtt att fa ner kostnaderna fér radiatorsystemet.

2-r3r 55/45 23 000 kr exk! monms
2-rdr 80740 21 0Q0 -t
1-rér 55745 26 160 ot

Nermalt brukar l-rérssystem bli billigare &an
tva-rérssystem men inte i detta fall p&d Sisjdn

Orsaken dr att 2-rdrsgystemet kan ingtalleras ﬁé ett
ovanligt fFormanligt satt.

En hagre temgeraturnivé pa radiatorsystemet ger en
reducering pa investeringen med ca 10%. Eftersom ett
80/40 system ur verkningsgradssynpunkt (Aven med
kondensationspanna} Ar likvardig med ett 55/45 gystem
valjs 80/40 systemeb.

— -
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StaEeldiagrammet nedan visar férdelningen mellan de
olika kostnadsposterna for =ttt 80/40 system,

{18 Tusen)

2,25
2.00[
1,751
1,58
1,250

R R ey Omko b= tnad Spé 1 agg
ey 1400 kr

Arbetskostnad 9500 kr

i.8a1 g Ledningar 2800 kr
E.?S'- s 0
B.5al x Radiatorer 7300 kr

Q.BB Summa 21 0Q0 kr
MRadi {fledn Flfrb., [fOmk,
Husets totala konverteringskostnad

Medelkostnad/radiator: 21 00C 7 iC = 2 100 kr.

Denna medelkostnade ar lagre 3n normalfallet. Som
tumregel f3r andra hus kan anviandas

2 500 kr/radiator. Med denna tumregel behdvs ofta
ingen transmissions— och ventilationsberdkning
utfdras for husen, det ricker med att rikna antalet
radiatorer.

11.4 Konvertering fran direktel till luftburen varnme.

En alternativ l8sning till vattenburen virme Ay
luftburen varme. Vid j&mforelse mellan de bada
systemen har framkommit att det a4r endast mycken
iiten skilinad i investering. Dock avgér de lokala
forutsattningarna. Vi har darfdr valt att i samtliga
fall vilja vattenburen virme dirfdr att denna losning
ir mera generell.

Samma resonemang galler fér golvvdrme. I ett fatal
fall &r en sadan losning billigare &n
vattenradiatorer.

11.5 Behalla glradiatorarna och kompiettera med annan energi,

! nagra andra utredningar har man l&st
direktelkonverteringen genom att behdlla befintliga
elradiatorer som ka%lrasskydd. 1 nagot fall har
direktelradiatorerna anvidnds som rezlering av virmen,

Vi har valt att byta ut varmesystemet heltb.
Motiveringen dr att den gang elradiatorsystemet szka
reinvesteras Ar det mer ekonomiskt att goéra en
fullstédndig konvertering.

Att anvdnda elradiatorerna som spetslast ar inte bra
for eldistributiéren dven om konsekvenserna av detta
inte idag syns i eltariffen.
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Viarmepanna med kringutrustning.

2.1

Val av varmepanna.

Bilderna 12:4 och 12:B vigar olika principer pa
gaspannor,

De panntyper som passar bist di eluppvarmda hus ska
konverteras till gaseldning &r de med slutna
férbranningsrum som har terminalanlslutning.

Med terminalansiutning menas att avgaser och
forbrianningsluft leds i ett dubbelror. Intaget av
férbranningsiuft och bortledande av avgaser kommer da
att ske pi samma stidlle,

Med stutet forbranningsrum finns féijande fordel:

. = pannkroppen 3r sluten och s$d tir att
férbranningen inte paverkas av husets egna
ventilation.

Med terminalrsdr dr fordelen:

- avgaserna kan sléppas ut genom ytterviagg eller
med kort skorstenshdjd over tak. Sadana lésningar
forbilligar installatienen i hus som inte har
skortsten fran borjan.

Den panna som valts i detta fall Ar Vaillant som ar
den enda pannan av den typ scm beskrevs ovan och som
£3r narvarande dr gastypgodkdnd. Denna panna kan
levereras som en sarskild panna som ko Blas ihop med
en varmvattenberedare eller inbyggd 1 2 *60 skap
titlsammans med varmvattenberedare.

Bild 12:C visar tva kogplingsschema dels for panna
med inbyﬁgd varmvattenberedare och dels panna med

separat "split" beredare.

..26..
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12.2 KostnadsToster fér totala installationen i husen.
1 har genomriknats.

(188 Tusen)

8.9y
@.80

8.7

IR

8.6 e (]

A 0

o S Y O O Y AR A A

A

AKX NV IO x:(x‘x_‘xx)(rxrl %‘Ng\ﬁfﬁ[ﬁmffﬂfiﬁ"f

8.3

B4

g 3 = R 35 we R e

8.3
8.2[
ek

A OO I R LR RN

8.4 Paotinb UUB Patsep UUB

NPa FTe EGn ERa fHDe EPr [[0n
Husets totala konverteringskostnad

Sluten atmos-— Sluten atmos—
fédrspanna med fArspanna spit
inbygegd varm— med ny varm-

vattenberedare vattenberedare

Sluten atmos-
farspanna utan
anslutning till
VVB. Den befint-
el—-VVB behé&lls.

Alt,1 Alt.2 Alt.3
Xr Kx Kr
Panna inkl VVB o regler—
wtrustning med installation 25 900
Panna inkl reglerutrustn.
installation 15 400 15 400
VVB 120 I inkl omkastar—
ventil och roransliutn. 9 800
Lodrat terminalrdr 7 m '
inkl genomfdringar 11 400
Lodr3t terminalrer 4 m
inlkl genemfdringar 7 ooG 7 000
Gasrdr inkl genomféringar 3 600 3 600 3 600
2-rdrs radiatorkrets 80/40 19 600 19 6C0 1% 600
Demontering VVB o elradiatorer 1 000 1 000
Demontering eiradiatorer 500
Projektering o driftsittning 1 GO0 1 0cOo 800
Omkostnadspaligg 7% 4 300 4 Q00 3 300
Summa 65 900 61 400 BG 200

.—2?._




12.3 Netteinvestering i husen.

De redovisade konverteringskostnaderna baseras pd att
elvarmen med elvarmvattenberedaren ar ett fullt
fungerande system med manga ars aterstaende livslangd.

Oi en konvertering fran direktel till gasvarme gdrs
vid ett siddant tillfidlle att en reinvestering &r
forestaende kan man dra bort den investering som man
undviker i elvirmefallet.

Byte av gamtligs elrsdiasorer 15 000 kr.

Byte av eijvarmvattenberedare 7 000 kr.

Emellertid kan under Arens lopp nagra av
elradiatorerna ha hunnit bli utbytta. Darfor riknas
endast 10 000 kr som en investering fér byte av
aterstlende radiatorer. Totalt kan dras 17 000 kr fréan
investeringen i aiternativ 1 och 2.

Sluten atmos— Sluten atmos-—
fArspanna med farspanna spit
inbyggd varm- med ny varm—

vattenberedare _vattenbsredare

Alt.l Alt.2
Kr Kr
Investering 65 900 61 400
Avgar utebliven
reinvestering av
direktelradiatorer
och elVVB 17 0G0 17 GO0
Summa 48 900 44 400

—28—



13.

14

Nagra specifika data for Sisjdns delomrade Christin,

Omradets yta &r 45 700 m=
Antal hus 134 st
Nettoenergibehov vdrme o

varmvatten 2 450 000 kWh/ar
Bruttoenergibehov varme o

varmvatten 2 884 000 et
Varmetathet 54 kWh{m=
Sammanlagrat effektbehov 1 290 kW (netto)

RTIN 1 400 kW {brutto)

Total investering fér hela omradet — 134 radhus.

Alt med

Alt med

Alt med

gemensamma abonnentcentraler o 4 bars—nit.

Gaspannor, gasbr,radsystem

minus reinvest el 5 950 000 kr
Abonnentcentraler 275 000 kr
Gasdistributionsndt 700 000 kr

Bumma 6 925 000kr

Investering / ¥Wh 2,83 kr/kWh {(netto)
2,41 krikWh {brutte)

gemensamma abonnentcentraler o 100 mbars nit,

Gaspannor, gasbr,radsystem

minus reinvest el 5 950 000 kr
Abonnentcentraler 255 Q0G kr
Gasdistributionsnat 900 000 kr

Sunma 7 105 000kr

Investering / kWh 2,90 kr/kWh {(netto)
2,46 krikWh {brutte)

individuella abonnentcentraler, 100 mbar nit.

Gaspannor, gasbr,radsystem

minus reinv el 5 950 000 kr
Abonnentcentraler 130 000 kr
Gasdistributionsnat 1 415 000 kr

Summa 7 495 000kr

Investering { kWh 3,06 kr/kWh {netto)
2,60 kr/lk¥Wh {brutto)

.,-.29..



15

Kostnadskalkyler

15.1

15.2

Grov annuitetskalkyl

Férsta kalkylen bygger pad 20 Aars avskrivning och fast
penningvarde. Ranta 6%. Annuitet 0,08717. Endast
alternativet med l&agsta 1nvester1ngen anvands.

Konvertering till gas kostar saledes:

G,08717 * 2,83 srel/kWh = 25 Sre/kWh

Pay off kalkyl

Andra kalkylen bygger pi pay off metoden. Antag att
villadgaren har som krav att investeringen ska betala
sig pA 10 ar. Endast villaiAgarens investering for
panna, radiatorer och VVE medriknas.

Arlig pay—off Gh HOG/10 = 4 440kr
Nettoenergifdrbrukning medeihus 18 300 kWh/ar
Saledes ga5£riset maste vara 24 drel/kWh l3gre &n
elpriset rBknat nettoenergi och utan moms i

investeringskalkylen.

Riknat med en gaspanna med 88% Arsverkningsgrad blir
nddvandig prisdiff 27,3 dre/kWh,

Om villadgare accepterar 15 ars ay—off blir
nodvandig prisdifferens 16 dre/kWh v
nettoenergiférbrukning och 18,2 orekah vid 88%
arsverkningsgrad,

—40—-



15.3 Kapitalfisdeskalkyler.
Realrdntorna 6,4 och 0% har anvinds,

Berakning 1, Kapitalflédet for villadgarens investering.

Investerin 44 400 kr
Prisdiff el-gas 30 Gre/kih
Arlig nettoenergi-—-

férbrukning 18 283 kWh/ar
Underhailskostnad 400 kr/ar

AR E?pitalfléde kr/ar vid reairinta
0 —44 400 =44 400 —~44 400
1 41 979 -41 091 -39 315
2 -39 413 -37 650 =34 230
3 -36 693 -34 071 29 145
& -33 BO9 —-30 349 ~24 06§
5 =30 753 ~26 478 -18 976
[ -27 513 —22 452 -13 891
7 ~24 079 -18 265 - 8 806
8 -20 439 -13 911 - 3 721
9 -16 581 - 9 383 1 364
10 -12 4%1 ~ & 673 6 449
11 -~ 8 155 225 11 534
12 - 3 560 5 319 16 619
13 i 312 10 617 21 704
14 6 475 16 126 26 789
15 11 949 21 856 31 874
Kopltal flode
{18 Tusen)
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Berdkning 2, kapitalfl3det f5r hela omradet Christine.

Investerin 6 925 GO0 kr
Prisdiff e%~gas 30 drel/kWh
Arlig nettoenergi-

forbruknin 2 450 000 kWh/ar
Underh&llskostna 80 000 krfar
AR Kapitalflﬁdz? kr/ar vid realrinta
0 -6 925 000 -6 925 0G0 -6 925 QG0
1 -6 685 500 -6 547 000 ~6 270 000
2 -6 431 600 -& 153 900 -5 615 Q00
3 -6 162 500 -5 745 000 -4 960 000
4 -5 B77 300 -5 319 800 =& 305 000
5 =5 574 900 —4 877 60C -3 650 006G
6 =5 254 400 ~4 417 700 -2 995 004
7 -4 914 700 -3 939 400 -2 340 000
8 -4 584 600 -3 442 CQO -] 685 000
9 -4 172 800 -2 924 7400 ~1 030 000
10 -3 768 200 -2 386 700 - 375 000
11 -3 339 300 -1 827 159 280 000
12 ~2 884 600 -1 245 200 935 0G0
13 -2 4£02 700 - 640 100 1 590 000
14 -1 892 000 - 10 709 2 245 00O
15 -1 350 400 643 900 2 900 000
16 - 776 400 1 324 700 3 555 000
17 - 168 000 2 D32 700 4 210 000
18 476 900 2 769 DOG 4 865 000
19 1 1560 500 3 534 760 5 520 000
20 1 885 100 4 331 10C 6 175 000

Kopital fidde
(1@ Miilion}

1.27

1.81

B.80

8.6
2.4
a.2
8.8 YT
-g.2f{ |
040
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15.4 Annuitetskalkyl med varierande avskrivningstider pa

de olika komponenterna.

Sluten atmos— dnnuitet
farspanna spit Avskriv— vid 6%
med ny varm— ningstid realrinta
vattenberedare
kr ar kr/ar
Panna inkl reglerutrustn.
installation 15 400 20 343
VVB 120 1 inkl omkastar-
ventil och roranslutn, 9 800 1c 332
Avgar for utebliven reinveste~
ring av eiVVB -7 000 10 951
Ledrit terminalrér & m
inkl genomfséringar 7 000 20 610
Gasrdr inkl genomfaringar 3 600 20 34
2-rérs radiatorkrets 80740 19 600 30 424
Avgar fér utebliven reinve-
stering av elradiatorer ~10 000 20 872
Demontering VVB o elradiatorer 1 000 20 87
Projektering o driftsiattning 1 000 20 87
Omkostnadspaligg 7% 4 000 20 349
Summa 44 400 723 krlar

Utslaget pd nettoenergiférbrukningen 18 300 kWh/&r
blir nddvandig prisdiff melian el o gas hos kunden

kx 20,3 osrelkWh. *

*

Till detta kommer effekten av momsen pé
investeringarna.
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15.5

fasleverantdren investerar med ett bidrag fran
villadgaren.

Antag att villadgaren &Ar villig att investera

25 050 kr foér konverteringen vilket ungefidr motsvarar
utebliven reinvestering fér elvarmvattenberedare och
eiradiatorer. Resten av investeringen star
gasleverantoren for.

Gaspannor, gasbr, radsystem 8 227 800 kr

Bidrag fran villadgarna -3 350 000

Abonnentcentraler 275 000

Gasdistributionsnat 700 0G0
Summa 5 852 060 kr

Med 6% realrdnta och 20 ars generell avskrivning blir
den arliiga annuiteten:

0,08718 * 5 852 Q00 = 510 200 kr/ar

Utslaget pd nettoenergiférbrukningen 2 450 000 kWh/Ar
blir nodvdndig prisdiff mellan el och gas

20,8 dre/k¥h,

Nédvandig prisdiff mella el och gas paverkas av
gasanlidggningarna arsverkningsgrader.

Arsverkningsgrad Betalbart gaspris

100%
95%
90%
887%
85%
80%
75%

DDl O L0 (0 e (O
O~IE U~ kD D

L2
F LN N RIRN RN B
e

b -



(SWEDG18)
BILAGA 1| Kostnadsposter for abonnentcentraler,

Bilaga 1.1 Abonnentcentraler 4 bar.

De olika kostnadsposterna flnns ang:vna pa biid Bl:A
dver abonnentcentraler for till gasmatare,

Vid denna dimensionering och kostnadsberakn1n§ har
forutsatts att varje gasmitare belastas med 1
effektlast.

2 gas— 3 gas— 4 gas— 5 gas—~ & gas— 7 gas-
matare métare nmadtare matareI mitare matareI

: | i |
I 7_ ] ] ! ] ]

Servis (sista biten

som gAr ugp 1200 1200 1200 1200 1200 1200
ovan mark

—
P

Huvudavstangningas-—
ventil 175 175 175 175 175 175

| l |
Filter 700 ' 700 ' 700! 700 ' 700 ' 700!

—_—
ey

Regulator med snabb-

avstingare €00 600 600 . 600 600 600
1 i L L L L {
Lickavhlagare l ! ! l I I I
300 300 300 300 300 00
i | | f ] | ]
Fardelningsledning ; I ! I I I I
f gasma— 200 300 300 400 400 400
tarna
| | ) i ¢ ! }
Avsténgningsventil ! r I 1 ! ! I
till gasma- 100 150 200 250 300 350
tarna
4 1 1 1 ] | |
Gasmatare, tempera— l } I ! ! I I
tuakompense* 1400 2100 2800 3500 4200 4900
ra
| ] | | l ] |
Skap till abonnent~ ‘ ! [ ! ' '
central 800 1000 1200 1400 1600 1800

Arbetskostnad far
montering av
komponentern 500 600 700 800 900 1000
i ab. centr.

Summa 5925 7075 8125 9275 10325 11375




Bilaga 1.2 Abonnentcentraler 100 mbar.

De olika kostnadsposterna finns angivna pa bild Bl:B
over abennentcentraler fér 1 till § gasmatare.

Vid denna dimensicnering och Kostnadsberikning har

forutsatts att varje gasmitare belastas med 12 k¥
effektlast,

2 gas— 3 gas—~ 4 gas~ D5 gas— 6 gas- 7 gas—
mdtarel métarel mﬁtare‘ métarel m&tarel matarel

e U ke T ke Y ke T ke Tk !

Servis {(sista biten
20m gar Upp 1200 1200 1200 1200 1200 1200
avan mark)

Huvudavstingnings—
ventil 125 125 125 125 125 125
| | L L1 | 4 ]
Filter, gemensamt ' 600 | 600 | 600 ' 600 | 600 | 600 '
i | ] i I | L]
i | | H T ] i
Regulator gemensam
Igﬁmbar till 20mbar, 400 400 400 400 400 400
§ | | i } i ¥
Fardeininfsledning ! I I ! ] l !
till gasmi- 200 300 300 400 400 500
tarna
| i | | | ] |
Avstangningsventil ! ! ; ! l I I
till gasmad— 100 150 200 250 300 350
tarna
_ i | i | | 1
| } I | | | |
Gasmitare, tempera-—
turkompen— 1400 2100 2800 3500 4200 4900
serad
3 | | i } I ]
Skap till abonnent— ' ‘ ' ‘ ' ' ‘
central 800 1000 1200 1400 1600 1800

Arbetskostnad far I ! : I I ! !
montering av
komponentern 500 600 700 800 900 1000
i ab. centr.

Sumpa 5325 6475 7525 8675 9725 10875
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SISJTON I GOTEDBORG

TYPOMRADE FOR UTREDNINGEN "NATURGAS TILIL SMAHUS"

SAMARBETSPROJEKT SWEDEGAS - ENERGIVERKEN I GUTEBORG
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