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Kvaveoxider bidrar till férsurningen
pa marker och i vattendrag. Av
miljohansyn fortgar darfér sedan
flera ar en utveckling pa flera om-
raden for att ta fram teknik som
minskar utslappen.

Att vélja gas som bransle ar i sig
en mycket bra atgard for att sanka
sina NOx-utsldpp. Det finns dess-
utom speciell lag-NOx-teknik for
gasdrivha processer, vilka sanker
nivaerna ytterligare.

Bakgrund

Luften vi andas och som anvinds vid for-
brinning bestir av ca 80% kvive N, och
20% syre, O,. Vid forbrinning bildas alltid
foreningar mellan dessa. Beroende bland
annat p4 flamtemperatur samt nir och hur
vil brinslet blandas med luften, bildas va-
rierande mingder av kviveoxiderna NO
och NO,, med den sammanfattande be-
nimningen NOx.

I FNs konvention frén 1979 om “grins-
overskridande luftféroreningar” slogs det
fast att de luftburna kviveoxidutslippen
skulle minska med 30% frin 1980 till
1998.

Trots att Naturvirdsverket 1992 inférde
en miljoavgift pd utslipp av kviveoxider
frin energiproduktion kommer ovansti-
ende mal inte att nis.

Miljsavgiften omfattar pannor, gastur-

biner och foérbrinningsmotorer med en

arlig energiproduktion av 25 GWh/4r.

Miljsavgiften omfattar alltsi ¢j industri-
processer.

De anliggningar som ir belagda med
miljdavgift registreras hos Naturvérds-
verket. Utsldppen miits och loggas konti-
nuerligt och om utslippet ligger ligre 4n
ett medelvirde betalas pengar tillbaka som
ir storre dn inbetalningen.

Allmant om NOx-reducering
Redan en konvertering till gas, frin ett
brinsle med hogre brinslekvive, innebir
ofta en reduktion i NOx-utslipp som kan
uppgd dll sver 50 %.

Man anvinder i huvudsak fsljande tek-
niker fér att sinka bildningen av NOx.

* Stegforbrinning

* Hoégt luftoverskott

* Avgasrecirkulation

* Radikalt omarbetade processer
* Katalytisk férbrinning

Samtliga syftar till att sinka flamtem-
peraturen, uppehéllstiden och/eller syre-
koncentrationen. En forutsittning for
resultatet ir ocksi att brinsle och luft
blandas noga.

Valet av teknik ir till stor del styrt av den
typ av process som tekniken ska anvindas
for.

Ligst emissioner fis vid drift av atmo-
sfirspannor for virmeproduktion och de
hégsta virdena finns vid drift av f6rbrin-
ningsmotorer.

I absoluta tal riknat i mg NOx per M]
nyttiggjord energi ligger med utnyttjande
av bidsta teknik virdena ungefir pi
foljande niver.

* Byggnadsuppvirmning,
atmosfirspannor, 10-20 mg/M]

* Briinnare for dng- och hetvattenpannor,
flaktbrinnare, < 25 mg/M]

* Industriella processer, hog temperatur,
<100 mg/M]

* Gasturbiner, < 50mg/M]

 Férbrinningsmotorer utan katalysator,
< 150 mg/M]
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Principer for NOx-reduktion i virmepannor genom stegforbrinning och avgasrecirkulation.

Byggnadsuppvarmning

Med dagens teknik kan mycket liga
utslippsnivder uppnis med atmosfirs-
pannor. Med effektiv férblandning av gas
och forbrinningsluft dr utsldppsnivier
kring 10 mg/M] méjliga.

Installationer med katalytisk foérbrin-
ning kan komma extremt ldgt, nira noll-
niva.

Brannare for ang-
och hetvattenpannor
Under denna rubrik i rapporten terfinns
installationer med fliktgasbrinnare.

Till skillnad frin atmosfirspannor kan
man under denna grupp kombinera panna
med brinnare frin olika fabrikat. Det ir
dock viktigt att gora den ritta kombina-
tionen. NOx utslippen med samma brin-
nare kan variera i olika pannor beroende
pa stromningsbilden i eldstaden.

De etablerade 18sningar for att sinka
NOx-utslippen ir stegforbrinning och
avgasrecirkulation. Den sistnimnda delas
in i intern recirkulation (rekuperativ) di
stromningsbilden i brinnare/panna ir
siddan att den redan forbrinda brinsle/
luftblandningen vinds in i primirligan
for fullstindig forbrinning.

Den andra dr extern recirkulation
(regenerativ) dd avgaserna leds utanfor
pannan, tillbaka in i brinnaren och blandas

med den inkommande brinsle/luftbland-
ningen innan denna tinds.

NOx-reduktion i
industriella processer
Dessa processer inte 4r understillda nigot
krav pd NOx-avgift, dessutom uppvisar de
en sidan méngfald av tekniska 18sningar

att de inte enkelt liter sig beskrivas.

Det ska dock nimnas att gas som
brinsle har stora fordelar och att NOx-
reduktioner pd 30-70% efter byte till gas

inte ir ovanliga.

Gasturbiner

Genom vatteninsprutning i brinnkam-
maren eller vatteninblandning i forbrin-
ningsluften kan flamtemperaturen minskas
och dirmed NOx-bildningen undertryckas.

Tekniken dr dock komplicerad och kan
paverka verkningsgraden negativt varfor
andra “torra” metoder med mager- och
flerstegsférbrinning ofta ir att foredra.

Gasturbiner med dessa tekniker finns
med axeleffekter frin nigra MW till &ver
200 MW. Utsldppsnivierna kan generellt
sigas ligga under 50 mg/M]J. Fortsatt tek-
nikutveckling med keramiska material
och katalytisk forbrinning kommer troli-
gen snart i kommersiella anliggningar
vilka d& kommer att ha ytterligare sinkta
NOx-nivéer.

Foérbranningsmotorer
Mobila och stationira férbrinningsmoto-
rer med gasdrift anvinds for act till exempel
driva generatorer, kompressorer och virme-
pumpar.

Stirlingmotorn har en miljofordel tack
vare den kontinuerliga f6rbrinningen.
Men dess hoga kostnad gor istillet att
Ottomotorn erbjuder den dominerande
tekniska l6sningen.

For att fi laga NOx-utslipp anvinds
idag en teknik dir forbrinningen sker
under hgt luftéverskott, magerdrift.

Gasmotorer har tagits fram med s3
mager gas/luftblandningen att ett kon-
ventionell tindstift inte ricker. Istillet
antinds forst en fetare blandning i en for-
brinnkammare varefter denna i sin tur
tinder den magrare gasblandning som ger
det drivande arbetet.

Med denna teknik 4dr mélet att komma
ner pd utslippsnivier som ligger kring
50mg/M]J.

Magerdrift anvinds i flertalet kraft-
virmeanliggningar och tunga gasdrivna
fordon.

FOR MER INFORMATION

Informationen i detta blad grundar
sig till stor del pd SGC -rapport 076,
"Lig-NOx-teknik for gasdrivna
processer-dagsliget”.

I rapporten finns utforligare
beskrivningar bver tekniker och
[fabrikat som vi av utrymmesskil inte

tar upp hir.

Kontakta giirna rapportforfattaren
tekn dr Mikael Nislund, LTH

tel: 046-222 92 74 eller

e-post: mikael.naslund@uok.lth.se
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