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Koldioxidgodsling
med hjalp av
naturgas

Inom vaxthusnaringen ar det ett
valkdnt faktum att koldioxid-
gbdsling (CO,-gbdsling) péaverkar
produktionsresultatet.

Med koldioxidgédsling menas
att vaxthusluften tillférs ett extra
tillskott av koldioxid utéver den na-
turliga halten pa 340 ppm. Foér till
exempel gurkor har man funnit ett
entydigt samband mellan produk-
tionen i kilo gurka per m? véaxthus-
yta och koldioxidkoncentrationen.

Fér blommor, bland annat kry-
santemum, har man konstaterat
o6kad kvistvikt och snabbare fram-
drivning vid 6kande koldioxidhalt.

Godslingsteknik

Vixthus fir normalt sin tillskottsvirme
frin virmepannor. Eftersom avgaserna
frn pannorna innehéller koldioxid skulle
man i princip kunna godsla med avgaser-
na genom att leda in dem direke i viixthu-
set. Vid olje- eller fastbrinsleeldning ir
detta dock e¢j méjligt pd grund av halten
fororeningar sisom svavel, kviveoxider
och partiklar, vilka inverkar menligt pa s-
vil vixtligheten som pi vixthuspersona-
lens hilsa.

Trots relativt hoga kostnader dr dirfor
den vanligaste principen att man gddslar
med koldioxid inkdpt pad flaska eller i
tank.

Med naturgas eller gaseldade virme-
pannor &ppnas emellertid nya majlighe-
ter. Naturgas dr ett extremt rent brinsle
vilket innebir att dven avgaserna frin na-
turgasforbrinning 4r mycket rena. De for-
oreningar som kan forekomma ir smi
mingder kviveoxider (en f6ljd av forbrin-
ningen som sidan) och sm& mingder kol-
monoxid (vid eventuellt ofullstindig for-
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Figur 1. Samband mellan produkrtionsresultat och CO,-koncentration.

brinning). Vid vixthusuppvirmning med
naturgas ir det dirfér mojlige ate leda av-
gaserna direke in i vixthuset och pd sd vis
ersitta den dyrbara godslingen med koldi-
oxid frin tank.

For vixthus med tillging till naturgas
4r numera tekniken med koldioxidgods-
ling med avgaser allmint férekommande.
Rent praktiskt kan den utféras genom att:
* avgaserna frin en separat placerad vir-

mepanna leds in i vixthuset,

* avgaserna frin ett “mikrokraftvirme-
verk” leds in i vixthuset eller att

* en naturgaseldad  vixthusbrinnare

”CO,-generator” placeras direkt i vixt-

huset

SGC har varit engagerat i tre projeke dir
de ovan nimnda principerna tillimpades
och som syftade till att kartligga luftkvali-
teten och koldioxidhalten i vixthusen.

Avgaser frdn varmepanna
Nygaards Tridgirdsodlingar i Halmstad
har en av Sveriges storsta gurkodlingar.
Den totala vixthusytan dr 19 500 m? och
forutom gurka odlas dven blommor.

En dldre kol- och oljeeldad panncentral
ersattes 1987 med en ny, innehdllande en
7 MW naturgaseldad panna fér uppvirm-
ning av vixthusen. Pannan ir utrustad
med en 13g-NO -brinnare dir en del av
forbrinningsgaserna atercirkuleras genom
inblandning i férbrinningsluften.

Férbrinningsgaserna passerar en avgas-
virmevixlare dir fukten i avgaserna kon-
denserar och virme tas om hand. Den del
av forbrinningsgaserna, som behovs for
CO,-godslingen, leds i PVC-ror lings
vixthusviggarna. Réren forgrenas sedan
ut i mindre, perforerade plastfolieslangar
som loper pa golvet mellan gurkraderna.

En av de tekniska finesserna i virmesys-
temet 4r en kompletterande ackumulator-
tank for varmvatten. Denna medger att
produktionen av koldioxid kan ske #ven
pa tidpunkter d4 inget virmebehov i vixt-
husen foreligger. Detta idr betydelsefullt
frimst under sommaren di det finns ett



Figur 2. Pelargonior i viixthus.

behov av CO, for godsling under dagtid
men inget virmebehov. Den producerade
virmen kan d& lagras i tanken for att an-
vindas vid senare behov, framfor allt natte-
tid.

Ett omfattande mitprogram togs fram
i nira samarbete med Yrkesinspektionen.
Mitningarna visade att koldioxidgodsling
med hjilp av forbrinningsgaser frin natur-
gas har en mycket marginell inverkan pd
luftkvaliteten. Bland annat uppmiittes fol-
jande halter av nigra viktiga imnen:
* kvivedioxid (NO,) < 0,1 ppm,
* kviveoxid (NO) < 0,5 ppm,
* kolmonoxid (CO) < 0,5 ppm och
* koldioxid (CO,) 800 — 1600 ppm

Den ligre godslingskostnaden jimfort
med CO, pa tank har medfért att man
godslar rikligare. Dirmed har skérden
okat med 5 — 10 %, vilket motsvarar 0,5 —
1,0 Mkr/ér pa en total omsittning av 6
Mkr/ér. Slopandet av inkép av CO, pa
tank har dirutéver inneburit en besparing
pd 0,2 Mkr/4r.

Den totala investeringen for CO -dist-
ributionssystem, avgasvirmevixlare, ack-
umulatortank samt merinvestering for
13g-NO -brinnare uppgick till 1,6 Mkr
for ca 20 000 m? vixthusyta.

Avgaser fran
mikrokraftvarmeverk

Flera vixthusigare, framfér allt i Dan-
mark, producerar vixthusvirme och el-
kraft i egna smd kraftvirmeverk baserade
pa naturgasdrivna motorer. Virmen i kyl-
vattnet och avgaserna utnyttjas for vixt-
husuppvirmningen.

Avgaserna frin en naturgasmotor har
normalt hogre halter av kviiveoxider én en
hetvattenpanna. Innan avgaserna anvinds
for CO,-godsling méste de dirfor renas.
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I ett danskt projekt med medverkan
frin SGC utférdes luftkvalitetsmitningar
i en vixthusanliggning i Odense.

Koldioxidgddslingen sker hir med av-
gaser frén tvd gasmotorer av fabrikat Nii-
gata, vardera med en effekt av 3,1 MW.
En av Haldor Topse utvecklad katalysa-
torteknik kallad GREENOX utnyttjas for
avgasreningen. NO -reduktionen 3stad-
kommes genom insprutning av det redu-
cerande dmnet urea i de varma avgaserna.

Mitningarna utfrdes i motorns avga-
ser efter rening. Motsvarande virden ute i
vixthuset beriknades med utgdngspunkt
frin en utspidningsfaktor pa 60 i vixthu-
satmosfiren.

Siffror pd vixthushalter ges nedan till-
sammans med generella troskelvirden for
langsiktiga skador pd vixtligheten.

Skadetroskel ~ Vixthushalt
ppm ppm
CO, 1050 1000
NO 0,24 0,09
NO, 0,06 0,06
Etylen 0,021 0,003

En slutsats fran studien ir siledes att kol-
dioxidgddsling med renade avgaser frin
naturgasmotorer ir fullc méjligt och ac-
ceptabelt.

Vaxthusplacerad

naturgasbrannare
K. E. Petterssons Handelstridgird i
Gorarp utanfor Helsingborg driver en av
Sveriges stdrsta blomsterodlingar. Vixthus-
ytan dr 17 000 m? och huvudprodukten ir
krukvixter sisom begonia och julstjirna.
Foér uppvirmning av vixthusen finns dels
en panncentral med naturgaseldade pannor
dels en kraftvirmeinstallation baserad pi

en gasmotor av fabrikat MAN.

Hirutdver finns en anliggning for kol-
dioxidgodsling med hjilp av forbrin-
ningsgaser frin naturgasbrinnare placera-
de frihiingande i vixthusen. Tv4 vixthus-
hallar om tillsammans 4 000 m? har for-
setts med vardera tvd sidana "CO,-gene-
ratorer” 4 68 kW, se figur 2.

Férbrinningen sker i en homogen
blandning av naturgas och luft med hégt
luftdverskott, vilket ger 1&g forbrinnings-
temperatur och dirmed lig NO -produk-
tion. Spridningen av férbrinningsgaserna
har visat sig vara mycket god vilket indike-
ras av jamn CO,-koncentration i vixthu-
set. Med hjilp av speciella cirkulations-
fliktar kan yteerligare spridning och ut-
jimning erhillas.

Brinnarnas drift styrs av instillt bér-
virde for CO,-koncentrationen som jim-
fors med verkligt virde i vixthuset. Den
virme som utvecklas vid forbrinningen
kan tillvaratas om virmebehov foreligger
annars miste den ventileras bort.

Liksom i fallet med avgaser frin en vir-
mepanna (se ovan) visade mitningar att
den aktuella koldioxidgsdslingen har en
mycket marginell inverkan pa luftkvalite-
ten. Den hogsta NO,-nivéd som uppmittes
var 0,036 mg/m?® vilket kan jimféras med
det hygieniska grinsvirdet pd 2 mg/m®.

Kolmonoxidhalten (CO) miittes konti-
nuerligt och under mitperioden registre-
rades inga halter 6ver 1 ppm. Det hygie-
niska grinsvirdet ligger hir vid 25 ppm.

FOR MER INFORMATION

Koldioxidgidslingen vid Nygaards Trid-
gdrdsodlingar finns nirmare beskriven i
rapport SGC 026 “Koldioxidgidsling i
viixthus med hjilp av naturgas. Handbok
och tillimpningsexempel .

Firsoken i Odense i Danmark redovisas
mer detaljerat i rapport SGC 069 “CO2-
godsling med avgaser frin gasmotor med ka-
talysator®

Nagon SGC-rapport Gver mitningarna
vid K. E. Petterssons Handelstridgird i Go-
rarp finns tyvirr ¢j. Néigot mer detaljerad
information éin i detta demoblad finns dock
i ett tidigare demoblad, nummer 10 med
rubriken “Koldioxidgidsling med naturgas-
eldad viixthusbrinnare”.

Enligt avtal mellan SGC och de tvi
svenska handelstridgirdarna ovan, fir
dessa besikas av intresserade odlare m fl.
SGC formedlar giirna kontakt med respekti-

ve dgare.
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