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Sma metanliackage
fran de svenska
naturgasnaten

Huvudingrediensen i naturgas é&r
metan som ar en kraftig vaxthus-
gas. Det ar darfér angelaget att
dels ha kontroll éver befintliga me-
tanutsldpp fran naturgasverksam-
heten dels eventuellt vidta atgarder
for att minimera dessa utslapp.

Inom den europeiska samman-
slutningen av  gasintressenter,
EUROGAS, gjorde man for ett par
ar sedan ett forsta férsok att kart-
lagga metanutsldappen fran det
europeiska naturgasnatet. Sverige
bidrog via SGC med uppgifter om
svenska utsldpp. Resultaten fran
EUROGAS-studien presenteras hér.

Metanutslapp fran naturgasverk-
samheten harrér fran naturgasked-
jans alla steg, det vill saga fran ut-
vinningen, transmissionen, distri-
butionen och slutanvéndningen.
Eftersom det svenska distribu-
tionsnatet foér naturgas ar upp-
byggt av plastror (PE-roér) har en
frdga i sammanhanget varit om
plasten slapper igenom metan och
i sa fall i hur stor mangd. SGC har
darfor latit utféra berakningar av
gasdiffusionen genom véaggarna i
PE-ror och dessa resultat redo-
visas ocksa.

Bild pa gasror

Inledning
Stora anstringningar har gjorts for att
kartligga metanlickage till atmosfiren
orsakade av naturgasverksamheten.

Metan, som ir huvudingrediensen i
naturgas, har i rimlig koncentration inga
hilsoeffekter men 4r en kraftig si kallad
vixthusgas.

Vixthusgaserna, till vilka frimst riknas
vattendnga, koldioxid och metan, har den
egenskapen att de absorberar lingvigig
virmestrilning.

Den normala halten vixthusgaser i
atmosfiren ger en balans mellan till jorden
instrdlad kortvagig virme och frin jorden
utstrilad ldngvigig virme, s3 att jordens
medeltemperatur hamnar kring +15°C.

Utan skulle
medeltemperatur legat vid —18°C.

vixthusgaser jordens

Genom forbrinning av fossila brinslen
Skar atmosfirens halt av koldioxid. Diri-
genom rubbas den naturliga balansen
mellan in- och utstrilad energi till jorden
och risk finns for att jordens klimat p4 sikt
forindras. Ett antal linder, diribland
Sverige, har dirfér kommit 8verens om att
fortsittningsvis koldioxidut-
slippen.

Naturgas har den férdelen att ge ligre

begrinsa

specifika koldioxidutslidpp 4n kol och olja.
Om kol har ett utslipp motsvarande
100% s3 ir naturgasens utslipp 60%
riknat pd en och samma energimingd.
Jimfore med olja r siffran 73%.

Eftersom metan ir en vixthusgas med
drygt 30 ginger si stor vixthuseffekt som
koldioxid 4r det viktigt att dven utslippen
av denna gas begrinsas. Ett argument for
anvindning av naturgas i stillet for kol/
olja ir ju det ligre koldioxidutslippet men
da fir naturligtvis inte eventuella metan-
lickage frin naturgasverksamheten 7ita
upp” fordelen med de ligre koldioxid-
utslippen.

Metanutslapp i naturgaskedjan
Metanutslipp, avsiktliga och oavsiktliga,
kan forekomma i naturgaskedjans alla
steg, frin utvinningen via transmission

och distribution till slutanvindningen.
Det kan exempelvis vara avsiktlig utvid-
ring i samband med underhillsarbete,
lickage frin otita rorskarvar och
ofullstindig forbrinning i gaspannor.

I flera linder har man genomfort sivil
mitningar som berikningar av metan-
utslipp frin naturgasniten. Den euro-
peiska  sammanslutningen av  gas-
intressenter, EUROGAS, gjorde for ett
par &r sedan ett forsta forsok att samman-
stilla utslippsdata frin medlemslinderna
for ate pa sa sitt f8 en samlad bild av de
totala metanutsldppen frin det europeiska
naturgasnatet.

Tyvirr gick det inte att f& fram tillforlic-
lig information frin alla medlemslinderna
varfér en stor mingd data fick uppskattas.
Resultatet, angett i gram metan per
normalkubikmeter transporterad natur-
gas, visas i tabell 1 nedan tillsammans med

separata data for Sverige.

Europa Sverige

g/Nm? g/Nm?
Produktion 0,61 -
Transmission 0,31 0,11
Distribution 4,93 0,47

Tabell 1. Uppskattade utslipp av metan frin

det europeiska och svenska naturgasniitet

Som framgar av tabell 1 har Sverige ligre
utslippsvirden 4n Europa i sin helhet.

Foér transmissionsdelen kan de ligre
virdena bland annat férklaras med
frinvaron av kompressorer i det svenska
systemet.

For distributionsnitens del beror de
l4ga utslippsvirdena huvudsakligen pi de
svenska nitens ringa lder jimfért med
utlandet. 0,47 g/m® motsvarar ett utslipp
av 0,06% av transporterad mingd. Baserat
pa en svensk arlig naturgasanvindning av
drygt 800 Mm® motsvarar detta ett ut-
slipp av cirka 400 t/4r metan frin distri-

butionsniten.



Grupp 1
Langd, km 600
Yiterdiameter, snittvérde cm 6,1
Mantelarea x 10 cm? 11,5
Godstjocklek, snittviarde cm 0,56
Overtryck maximalt MPa 0,4

2 3
970 30
17,5 7,85
53,3 0,8
1,60 0,72
16,0 0,01

Tabell 2. Data for det svenska distributionsniitet.

Hur mycket metan lacker
genom rorvaggarna?

En intressant friga i lickagesammanhang
4r hur mycket metan som diffunderar ut
genom rdrviggarna i de gasledningar som
ir av plast, d.v.s. distributionsledningarna.

Ar detta lickage av stor eller under-
ordnad betydelse jimférc med ovriga
metanutslipp?

Permeabilitet
Permeabilitet innebidr genomslipplighet
hos ett material for, i det hir fallet gas.
Permeabiliteten hos en rorvigg beror péd
rérmaterialet, aktuell gas, gastrycket i
réret och godstjockleken.

Med uppgifter frin litteraturen har ett
diagram gjorts upp fér metanpermea-
biliteten hos mediumdensitetspolyeten
(MDPE) eftersom detta 4r det forhirsk-
ande rérmaterialet i de svenska distribu-
tionsniten, se figur 1.

Berikningarna av  lickande gas-
mingder har endast gjorts for ett virde pd
permeabiliteten, nimligen det som giller
for minsta foérekommande godstjocklek
(0,3 cm) och hogsta forekommande tryck

(4 bar = 0,4 MPa). Anledningen hirdll 4r
bland annat att virden for godstjocklekar
storre 4n 0,32 cm ¢j stite att finna i littera-
turen. Ur figur 1 kan di utldsas ate
permeabilitetsfaktorn K blir 0,52 x 102
De valda virdena pi godstjocklek och
tryck medfor att slutresultatet kommer att
ligga pd den sikra sidan, d.v.s. verkliga
lickagemingder 4r mindre 4n de fram-
riknade.

Distributionsnétet
Totalt bestir det svenska distributions-
nitet av 1 600 km MDPE-rér. Nitet kan
underuppdelas i tre grupper beroende pa
rérdimensioner och arbetstryck:

Grupp 1:

ytterdiameter <9 cm,

overtryck max 0,4 MPa
Grupp 2: ytterdiameter >9 cm,

overtryck max 0,4 MPa
Grupp 3: ytterdiameter <9 cm,

overtryck max 0,01 MPa

Medelvirden pd ytterdiametern och gods-
tjockleken samt den totala mantelarean
inom varje grupp framgir av tabell 2.
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Figur 1. Permeabiliteten hos MDPE-material som funktion av gastrycket.

Berékningar

Mingden gas som diffunderar genom ror-
viggarna har beriknats med hjilp av
formeln i figur 1. V i formeln ir den
gasvolym som licker ut genom mantel-
ytan under tiden t.

Med tidigare virde pa
permeabiliteten, samt rordata enligt tabell
2, har utlickande gasmingder under ett ar

nimnt

beriknats for de tre rorgrupperna.

Resultat
Resultatet av berikningarna visas nedan.

Grupp Gasldckage

Nm?/ar t/ar
1 1300 1,0
2 2 200 1,8
3 2 0,0
Summa 3500 2,8

Tabell 3. Maximalt gaslickage genom
diffusion i det svenska distributionsniitet

Siffran 2,8 t/ir kan stillas 1 relation till
den tidigare uppgiften att totalt cirka 400
ton metan slipps ut per &r frin det svenska
gasdistributionsnitet. Lickaget i form av
diffusion genom rorviggarna ir sledes
forsumbart jimforc med andra typer av
metanutslipp.

Diffusionsmingden 3 500 Nm?*/ér
enligt tabell 3, kan ocksd jimféras med
den drligen transporterade gasmingden
800 Mm?®. Lickaget genom diffusion mot-
svarar siledes 0,0004% av den transporte-
rade gasmingden.

Att den diffunderande mingden ir
liten framgdr ocksd om man jimfér med
naturliga utslipp av metan (boskap,
soptippar, lantbruksavfall m.m.) och som
for Sveriges del uppgér dill 1610 000 000
Nm? per 4r.

FOR MER INFORMATION

Beriikningen av utlickande gasméingder
genom diffusion har gjorts av Sydkraft
Konsult AB (Numera Sycon AB) dr
1994.

Information om metanutslipp frin det
europeiska naturgassystemet har tagits
fran EUROGAS-studien. Ytterligare
data frin denna studie iir tills vidare
konfidentiella pd grund av osiikerheten
i beriikningarna.

Tag emellertid giirna kontakt med SGC
sd stdr vi till tjinst med “ippen”
information kring metanutslipp frin
naturgassystem.




