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Utslapp av
”oreglerade” amnen
vid férbranning

Med oreglerade amnen menas har
amnen som vid utslapp i samband
med foérbranning inte ar belagda
med skatter eller avgifter. Det inne-
bar att alla amnen utom svavel,
kvaveoxider och koldioxid tillhér
gruppen oreglerade amnen.

En oOversiktlig studie har gjorts
vad galler typiska utslapp av nagra
oreglerade amnen vid férbranning
av naturgas, olja, kol, torv och bio-
branslen. Avsikten ar att framkom-
na resultat bland annat ska kunna
utnyttjas vid jamforelser mellan oli-
ka branslen. Det kan noteras att de
utslapp som anges fér naturgas i
princip aven galler vid forbranning
av gasol (LPG) och renad biogas.

De utslapp som 6versiktligt kart-
lagts omfattar stoft, metaller, kol-
monoxid, dikvaveoxid, ammoniak,
klorvate, dioxiner och flyktiga orga-
niska amnen. Alla dessa &mnen har
halsoeffekter och/eller miljoeffek-
ter av ett eller annat slag.

Stoft, partiklar
Sotpartiklar kan bland annat vara sma ol-
jedroppar, svavelsyradroppar, sma metall-
fragment. Storleken pa luftburna partiklar
(aerosoler) varierar fran < 0,1 um till Gver
100 pm. Partikelutsldapp har pa senare tid
fatt okad uppmarksamhet dels pa grund
av partiklarnas formaga att binda cancer-
ogena amnen pa sin yta, dels pa grund av
att partiklarna kan vara cancerogena i sig.
Partiklar ar &ven irriterande for andnings-
véagarna och kan paverka lungfunktionen.

Gasformiga brénslen har de l4gsta
stoftutslappen och fasta brénslen de hdg-
sta. Olika oljekvaliteter ligger daremellan.

Stoftutslapp for naturgas brukar i alla
praktiska sammanhang anges till noll.
Dock kan varden pa upp till ett par mg/MJ
brinsleenergi forekomma. Aldre direkt-
eldade vedpannor har de hdgsta vardena,
upp till 1500 mg/MJ forekommer.

Eftersom halsoeffekterna i princip star i
proportion till antalet inandade partiklar har
man numera utéver utslappsméngden bor-
jat mata antal och storleksfordelning. Séle-
des har man nyligen gjort en undersékning
av avgaserna fran tunga fordon och darvid
bland annat funnit att antalet utsldppta
partiklar fran drift med RME (rapsmetyles-
ter) var 100 ganger storre an antalet fran
drift med renad biogas trots att vikten av
partiklarna endast var 10 ganger storre i
RME-fallet.

Aven vid stoftavskiljning eller annan rokgasrening ar stoft- och metallutslappen frén olja och
fasta brénslen storre &n for naturgas utan rokgasrening.

Metaller

Metaller i rokgaserna harrér helt fran
brénslet. Vissa metaller har en tendens att
fastna pa stoftpartiklar medan andra helt
eller delvis forekommer i gasform, till
exempel kvicksilver. Exempel pa metaller
av betydelse for halsoeffekter &r arsenik,
bly, kadmium, Kkobolt, koppar, krom,
kvicksilver och nickel.

En tumregel séger att kol sammantaget
innehaller 10.000 ganger sa mycket metall-
fororeningar som naturgas, samt att mot-
svarande siffror for olja och trabrénslen &r
100 respektive 10.

De olika metallhalterna aterspeglas,
liksom i fallet med stoft, i utslappsmang-
derna. Har kan ocksa noteras att metall-
utsldppen fran kol, torv och biobréinslen
dven efter rokgasrening &r avsevart hogre
an metallutsldppen fran naturgas utan
rokgasrening.

Kolmonoxid (CO)
Kolmonoxid &r en giftig gas som bildas vid
ofullstdndig forbranning. Utsldpp av ga-
sen kan utgdra en fara for hjart- och kérl-
sjuka personer da syreupptagningen for-
samras.

Uppmétta utsldppsvarden uppvisar stor
spridning beroende pa aktuella forbran-
ningsforhallanden. Ett exempel visas ned-
an for smapannor (villapannor) och storre
pannor (> 10 MW).

CO-utsléapp i mg/MJ

Naturgas Olja Biobransle
Panntyp
Villa 5-50
>10 MW  1-50

15-50 500-1250
5-17 10-100

Dikvaveoxid (N,O)
Dikvéveoxid (lustgas) bildas vid forbrén-
ning och den &r en véxthusgas, med 200
ganger starkare vaxthuseffekt an koldioxid.

Ett sammanstélining av representativa
utsldppsvarden har gjorts i tabellen nedan.



N,O-utslapp, mg/MJ

Naturgas Olja Flis
Panntyp
Liten 2 2 3
Medelstor 2 2 3
Stor 3 10 10

For sméa och medelstora pannor &r saledes
utslappsbilden ungefar densamma for alla
tre branslena medan naturgas uppvisar en
markant fordel vid stora pannor.

Ammoniak (NH,)
Ammoniak &r en farglds, giftig gas med
karakteristisk lukt. Utsldpp av ammoniak
kan harrora fran

- férbranningsprocessen genom reak-
tioner med branslets kvaveinnehall (speci-
ellt vid biobranslen)

- NOx-reningssystem baserade pa am-
moniak ("ammoniakslip”)

Ammoniak som slapps ut till omgiv-
ningen bidrar indirekt till férsurningen
samt till kvdvemadttnad i mark och Gver-
gddning av sjoar och hav.

Matningar pa fossileldade anlaggningar
med ammoniaktillsats for NOx-reningen
visar pa utslappsvarden kring 2 mg/MJ for
de tre branslena naturgas, olja och kol.

Eftersom mojligheten att uppné laga
NOXx-utslapp utan rokgasrening ar stérre
for naturgas an for olja och kol kan man
dock rdkna med att naturgasanvandning i
genomsnitt ger lagre ammoniakutslapp an
olje- och kolanvéandning.

I anlaggningar eldade med biobrénslen
har utslappsvarden pa upp till 70 mg/MJ
uppmatts (barkeldad panna).

Klorvate (HCI)
Vid férbranning av klorhaltiga branslen
kan det bildas klorvédte som i atmosfaren
omvandlas till saltsyra som bidrar till for-
surningen av mark och vatten.

Klor finns i olja och kol men inte i na-
turgas. Biobrénslen innehaller varierande
halter av klor.

Forekomst av rokgasavsvavling kan re-
ducera utsldppen med en faktor 10 och
finns rokgaskondensering kan sa gott som
allt klorvéte féllas ut i kondensatet.

Exempel pa utslapp visas i tabellen
nedan som galler for anlaggningar utan
rokgasrening och rékgaskondensering.

HCl-utslapp, mg/MJ

Brénsle

Naturgas 0
Lattolja 0,1

Kol 40-200
Rivningsvirke och halm 50-500

Dioxiner
Dioxiner ar ett samlingsnamn for klorera-
de organiska @mnen betecknade PCDD
(polyklorerade di-benso-p-dioxiner) och
PCDF (polyklorerade di-benso-furaner).
De bildas vid forbranning av klorhaltiga
brénslen.

Av totalt 210 olika dioxinféreningar ar
17 extremt giftiga och stabila. Laga dioxin-
doser under lang tid innebér forhojd can-
cerrisk och péverkar immunforsvaret.

Max tilldtet dioxinutslapp fran avfalls-
forbranningsanlaggningar i Sverige &r
0,05 ng/MJ.

Matningar av dioxinutslapp kan sam-
manfattas enligt foljande:

« Naturgas och olja ger extremt ldga di-
oxinutslapp (0,00003 - 0,0005 ng/MJ). |
vissa fall beror dioxinforekomsten pa att
forbranningsluften innehallit klor, t.ex.
om pannan varit placerad i en tvattstuga

« Dioxinutsldgppen fran kolforbranning
varierar frdn ca 0,005 ng/MJ for storre
kraftverk med rékgasrening till nara 2 ng/MJ
for industrianlaggningar

« Biobranslen uppvisar ett mycket brett
variationsomrade, fran mycket laga vir-
den (0,002 ng/MJ) till extremt hoga var-
den (100 ng/MJ) beroende pa forbran-
ningstyp, branslets klorinnehéll och even-
tuell férekomst av rékgasrening.

Flyktiga organiska foreningar
(VOC)

Flyktiga organiska foreningar (VOC, Vo-
latile Organic Compounds) ar organiska
féreningar som foretradesvis bildas vid
ofullstandig férbranning, framfor allt i
smaskaliga anlaggningar, t.ex. villapannor.
Smaskalig vedeldning ger upphov till for-
héllandevis stora mangder VOC.

I VOC-gruppen ingar ett stort antal
dmnen som &r cancerframkallande och pé-
verkar arvsmassan. De kan ocksa ge nerv-
skador och framkalla allergier.

Utslappsredovisningen hér ar begran-
sad till en undergrupp inom VOC be-
ndmnd PAH, polyaromatiska kolvaten, i
vilken ingar ett antal starkt cancerogena
amnen till exempel bens-a-pyren.

I nedanstaende tabell redovisas typiska

PAH-utsldpp an de fossila branslena. En
rangordning mellan de senare forefaller
vara naturgas — olja — kol med naturgas
som "basta” bransle.

Diskussion och slutsatser
Fran redovisningen av utslapp av oreglera-
de &mnen kan man dra vissa slutsatser som
innebér klara fordelar for gasformiga
branslen jamfért med fasta och flytande
brénslen

Naturgas innehdller séledes extremt
laga halter av fororeningar vilket visar sig
vid kartlaggning av utslapp av stoft, me-
taller och klorféreningar. Aven vid stoftav-
skiljning eller annan rékgasrening ar stoft-
och metallutslappen fran olja och fasta
branslen storre an for naturgas utan rok-
gasrening.

Naturgas har ocksa i genomsnitt de lag-
sta vardena vad géller utslapp som ar bero-
ende av forbranningstekniken. Det galler
framfor allt kolmonoxid och flyktiga orga-
niska kolféreningar. Olja uppvisar relativt
laga varden, medan biobranslen genomgé-
ende har hdgre varden och i flera fall ex-
tremt hoga véarden.

Nar det galler paverkan pd manniskans
hélsa har de olika utslappen olika grad av
toxicitet eller cancerogenitet. Eftersom
naturgasen s gott som genomgaende har
de lagsta utslappsvardena for alla forore-
ningar ar dock en entydig slutsats att na-
turgasen har de lagsta halsoeffekterna rak-
nat per enhet tillférd energi. Detta faktum
accentueras ytterligare om man tar hansyn
till den vanligen hogre verkningsgraden
for naturgasanlaggningar och de kvalitets-
forbattringar i industriella sammanhang
som naturgasen ofta medfor.

FOR MER INFORMATION

Uppgifterna i detta informations-
blad &r hamtade fran
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Jorgen Thunell

Utslapp av oreglerade &mnen vid fér-
branning av olika bréanslen

variationsomréden for PAH-utslapp. Juni 1998
En entydig slutsats dr att biobranslen
och torv i genomsnitt ger vasentligt storre
PAH-utslapp, pg/MJ
Naturgas Olja Kol Biobranslen  Torv
Pannstorlek
Sma (villa) 0,05-0,15 0,05-0,5 - 20-1.000 700-1.200
1- 10 MW 0,005 0,5 - 1-22.500 0,3-700
>10 MW 3-7 - 7-24 - 1-80
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