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LB 30 - Trettio
naturgasdrivna
lastbilar

Problem med Iuftféroreningar i
storstaderna har medfort ett intres-
se att ga oOver till miljovanligare
branslen for fordon i stadstrafik.
Exempel pa sddana branslen ar na-
turgas och biogas.

Redan i borjan pa 90-talet bilda-
de nagra energiforetag en "NGV-
grupp” (NGV = Natural Gas Vehic-
les) med uppgift att tillsammans
med fordonstillverkare och for-
donsanvandare arbeta for intro-
duktionen av gasdrivna fordon i
Sverige. Gruppens arbete resulte-
rade i ett projekt, det s.k. LB 30 -
projektet, omfattande 30 stycken
naturgasdrivna lastbilar i Malmo
och Goéteborg.

Projektet

Syftet med projektet var att ge fordonsan-
vandare, fordonstillverkare och gasindu-
strin erfarenheter fran gasdrift av lastbilar.
Samtidigt skulle ekonomiska, tekniska
och miljomassiga aspekter klarlggas och
borjan till en infrastruktur (tankstationer)
byggas upp.

Projektet kostnadsberdknades till 19
Mkr varav staten genom NUTEK bidrog
med drygt 5 Mkr. NUTEK satte upp vissa
krav for sin medverkan, bland annat avse-
ende emissionerna fran fordonen.

Som resultat av en offertforfragan i
borjan av 1994 valdes Volvo som leveran-
tor av de 30 lastbilarna. De forsta fordo-
nen levererades i april 1995 och de sista i
borjan av 1997. 22 bilar placerades i Go-
teborg och 8 i Malmg. Flertalet utgors av
distributionslastbilar med &gare som Arla,
Skanemejerier, ICA, DAGAB och KF.

Fordonen
Chassierna ingar i Volvos FL 10 — serie.
Motorerna ar Volvos standard dieselmotor

senare till Géteborg Energi AB

TD 103 konverterad till gasdrift med be-
teckningen TG 103 och med effekten 250
hk. Konverteringen innebér att motorn
gjorts om till en ottomotor dér hela brans-
lesystemet bytts ut och motorn forsetts
med téndstift och tdndspolar. Naturgasen
tryckregleras ner till 10 bar innan den
blandas med insugningsluften i motorns
inloppsror. Ett antal sensorer och elektro-
niska system utnyttjas for styrning av
tdndning, gasfléde och laddtryck.

Integrerad med ljuddédmparen finns en
oxiderande katalysator for att sénka halten
ofdrbranda komponenter sasom kolmon-
oxid och kolvéten.

Gasen ombord forvaras i tankar av alumi-
niumkomposit vardera rymmande 102 liter.
Tankningstrycket &r 200 bar och maxi-
malt arbetstryck 250 bar. Totala tankvoly-
men har anpassats till respektive kund och
ligger mellan 408 och 1020 liter. For dist-
ributionslastbilarna har gastankarna pla-
cerats pa chassieramen i konsoler tackta av
skyddsplatar.

Infrastruktur

I Malmé fanns redan 1989 en tankstation
som ursprungligen forsorjde Malmos tre
forsta naturgasbussar med naturgas. Den-
na anléggning har successivt utdkats och
har nu tre stycken trestegs kolvkompressorer
med vardera en kapacitet pa 850 Nm?3/h.
Dérutover finns ett hogtryckslager med
volymen 8 500 liter och max tryck 275
bar.

Till tankstationen hor en publik fyll-
ningsanlaggning. Férutom distributions-
lastbilarna tankar dér ett hundratal andra
fordon déribland 55 stycken taxibilar.

| Géteborg byggdes den forsta publika
anlaggningen pa Falutorget i anslutning
till den gamla gasklockan. Den har idag
tva kompressorer om vardera 196 Nmé/h
vid 250 bar och ett lager pd 925 Nmd,
Tankningstiden for en lastbil & normalt
cirka 10 min.

Anlaggningen vid Falutorget har senare
fatt fyra efterfoljare pa olika stéllen i sta-
den.



Tankstationen i Malma invigdes 1996 for fyllning av lastbilar och personbilar. Bussarna tankar normalt med sa kallad langsam tankning vid

en ramp.

Miljo
For emissionerna fran fordonen i LB 30 -
projektet stalldes hardare krav &n de myn-
dighetskrav som normalt galler for tunga
fordon, se tabellen nedan. (Med NMHC i
tabellen menas kolvéten exklusive metan.)

Emission Mynd.krav LB 30 - krav
(Diesel 1994)
g/kWh g/kWh
Kolvéten (HC) 11 11
varav NMHC 0,78 0,2
Kolmonoxid (CO) 4,0 0,3
Kvéveoxider (NOx) 7,0 2,0
Partiklar 0,15 0,05

Emissionsmatningar har utforts pa nagra
av lastbilarna for kontroll av att emissions-
kraven uppfyllts.

Generellt kan sdgas att fordonen har
mycket goda prestanda avseende emissio-
ner av CO (< 0,02 g/kWh), partiklar (<
0,01 g/kwWh) och NMHC (0,1 g/kWh).
Déremot uppfyllde utsldppen av kvaveox-
ider och metan ej de malsattningar som
stalldes upp frén borjan.

De relativt héga metanemissionerna
var ett resultat av hogt luftéverskott och
katalysatorer med otillrécklig kapacitet.
Det pagar emellertid arbeten med att fa
fram nya katalysatorer och béttre sétt att
styra motorns forbranningsférlopp.

De uppmatta kvaveoxidhalterna 1ag in-
ledningsvis under malsittningsvardet men
steg vid de sista métningarna till varden
over malsattningen pa grund av varmevar-

det i bréanslet. Losningen hér ar forbattrad
motorstyrningsteknik som medger att mo-
torn kan drivas ndra sin magergrans utan
att for den skull fa forsimrade Kor-
egenskaper eller 6kade kolvateemissioner.

Erfarenheter

Den arliga korstrackan for de i projektet
ingdende fordonen varierade mellan 510
och 7400 mil beroende pa fordonets funk-
tion. Lagst korstracka hade fordon av typ
sopbil och skylift medan distributionslast-
bilar med mycket landsbygdskérning
hade langst korstracka. Sorteras "lagmil-
arna” bort 1ag bransleforbrukningen vid i
genomsnitt 4,3 Nm3¥/mil. Bilar med
mycket 1ang arlig korstracka forbrukar
cirka 3,3 Nm*/mil.

Verkningsgraden for en gasdriven bil ar
négot lagre 4n for motsvarande dieselbil.
Man brukar rédkna med 15 — 20 % hdégre
drivmedelsférbrukning for de gasdrivna
bilarna.

De vanligaste driftstérningarna hos
LB 30-fordonen har varit felfunktion hos
tryckregulatorn for bréanslet.

Oxidationskatalysatorerna har uppvi-
sat minskad reduktionsforméga for kolva-
ten med anvandningstiden. Detta ar ett
allmént problem med gasfordon. Volvo
Lastvagnar arbetar med att 16sa problemet
tillsammans med katalysatortillverkare.

Gasbilarna inom projektet har négot
annorlunda kdregenskaper &n motsvaran-
de dieselfordon. Detta beror bland annat
pé att vridmomentkurvan och effektkur-
van ar olika for de badda motortyperna.

Gasmotorn maste saledes ha ett varvtal pa
1800 rpm for att na samma effekt som
dieselmotorn vid 1400 rpm.

En enkat skickades ut till fordonsagar-
na dar frégor stélldes om hur forarna upp-
levde gasfordonens kdregenskaper. Det
gallde bland annat start i backe, lagvarvs-
moment, respons pa gaspadrag, vibratio-
ner, ljudnivé och tankning. Bedémningar-
na skulle ges pa en 7-gradig skala, dar 5
var "Bra”.

Resultatet visade att férarna i genom-
snitt beddémde koregenskaperna som
"Bra”. Under genomsnittet 1ag start i
backe och tankning medan till exempel
ljudnivan fick betyget "Mycket bra”. Det
kan ocksa namnas att manga forare i kom-
mentarer sagt att de inte gdrna vill byta
tillbaka till dieselfordon.
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