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Kvalitetskrav pa
biogas som
fordonsbransle

Liksom naturgas ar biogas ett
mycket bra och miljovanligt driv-
medel for fordon. Biogasen maste
emellertid "uppgraderas”, det vill
sagas renas, fran ett antal icke
onskvarda &mnen for att inte stélla
till med problem fér motorerna. For
att ett fordon ska kunna tanka vid
en godtycklig biogasstation kravs
dessutom att biogasen haller sam-
ma standard oberoende av tank-
ningsstalle.

For nagra ar sedan paborjades
darfor ett arbete med att ta fram
specifikationer for biogas som for-
donsbrénsle. Dessa specifikationer
har numera antagits som svensk
standard. Det pagéar ocksa utred-

ningar om hur man lampligen kvali-
tetssakrar den uppgraderade bio-
gasen. Med kvalitetssakring menas
bland annat, att det genom ratt tek-
nik och tillférlitliga analysmetoder,
gar att garantera kvaliteten pa det
levererade branslet.

Biogasspecifikation

1996 beslét Svenska Gasféreningen och
Kommunikationsforskningsberedningen
(KFB) att genomfora ett projekt med syfte
att specificera en ldmplig biogaskvalitet
for fordonsdrift. Uppdraget lades ut pa en
arbetsgrupp med representanter for SGC,
Svenska Biogasforeningen, VBB VIAK,
Vattenfall Energisystem och Néckrosbuss.
Gruppen tog fram ett grundlaggande tek-
niskt underlag samt utformade ett forslag
till biogasspecifikation (ref 1 nésta sida).

Den biogas som lampar sig bast som
fordonsbransle kommer fran rétning av
avloppsslam, industriellt avloppsvatten
och organiskt avfall. Gas fran deponier ar
pa grund av sin sammansattning mindre
I[dmplig som fordonsbréansle.

Biogas kan uppgraderas med ett flertal olika metoder. Bilden visar reningsanlaggning i Laholm

Tabellen nedan visar typvérden for
innehallet i rotgas fran avloppsslam och
for naturgas. Rétgasen ar vid produktions-
tillfallet mattad med vattenanga.

Komponent Rétgas %  Naturgas %
Metan 67 91
Koldioxid 33 0,5
Kvévgas 0,2 0,6
Syrgas Spar Spar
Vatgas Spar Spar
Svavelvate <10 ppm Spér
Hogre kolvdaten <10 ppm 78

Som utgangspunkt for specifikationen pa

den uppgraderade biogasen gallde i forsta

hand vissa dverordnade krav betréffande

fordon och motorer. Exempel pa sadana

krav var:

e god korbarhet (tillrécklig effekt och
vridmoment, ryckfri gang)

« laga emissionsnivaer

 hdg driftsakerhet

* hog verkningsgrad

« formaga att klara varierande metanhalt
i gasen.

Dessa krav innebér bland annat, att man
maste begransa halterna av koldioxid, vat-
ten, kvéve, véte, syre och svavelvate samt
att Wobbeindex maste ligga pa ett hogt
vérde och endast far variera inom ett visst
begrénsat intervall.

Prelimindrt kom man fram till att
Wobbeindex skulle ligga i omradet 44 —
50 MJ/Nm?®, med en maximalt tillaten va-
riation som beror pd motortypen. Man
skiljer harvidlag pa tva motortyper:

a) Lean-burn motorer som arbetar med
hogt luftéverskott. Sddana motorer an-
vands frdmst i tunga fordon typ lastbilar
och bussar.

b) Stokiometriska motorer som arbetar
utan luftéverskott. Anvénds foretradesvis i
latta fordon (personbilar och vissa latta
lastbilar) och &r vanligen utrustade med



Egenskaper Krav, Typ A Krav, Typ B
Energiinnehall uttryckt som
- Wobbeindex, MJ/m? 44,7 - 46,4 43,9 - 47,3
eller
- Volymhalt metan, % 97 +1 97 + 2
Motoroktantal, min. 130 130
Tryckvattendaggpunkt vid
hégsta lagringstryck, °C t-5 t-5
(t = lagsta manadsvisa dygnsmedeltemperatur)
Maximal vattenhalt, mg/m? 32 32
Maximal volymhalt av koldioxid +
syrgas + kvavgas, % 4,0 5,0
darav syrgas, max % 1,0 1,0
Maximal total svavelhalt, mg/m?3 23 23
Maximal totalhalt kvaveféreningar
(exkl N,) raknat som NH,, mg/m? 20 20
Biogassepecifikation enligt svensk standard (forenklad).
lambdasond som styr olika motorparame- Erfarenheter

trar till exempel bransle/luft-blandningen.
Med lambdasond kan motorn anpassa sig
till stérre variationer i branslekvaliteten an
lean-burnmotorerna. Detta innebar i sin
tur att man kan acceptera ett stdrre varia-
tionsomrade for Wobbe-indexet for de
stokiometriska motorerna.

Biogasstandard

Den av arbetsgruppen framtagna biogas-
specifikationen resulterade, efter vissa jus-
teringar, i en svensk standard(ref 2. ) somi
forenklad form redovisas i tabellen ovan.

Biogas Typ A avser biogas fér motorer
utan lambdareglering (i huvudsak moto-
rer enligt a) ovan) och Typ B avser biogas
for motorer med lambdareglering (i hu-
vudsak motorer enligt b) ovan). Det ska
noteras att motorer som &r anpassade till
biogasstandarden inte med automatik kan
koras pé naturgas.

Under 2000 invigdes i Jonkdping ytterligare
ett tankstalle for biogas.

Erfarenheter och métvéarden har insamlats
fran atta biogasanlaggningar som produ-
cerar gas for fordonsdrift. Driftproblemen
var i bérjan manga och omfattande, men
efterhand som erfarenheter vunnits har
problemen ocksd minskat. Problemen har
ofta haft sin upprinnelse i felaktiga mate-
rialval, ofillracklig kvalitet pa ingaende
komponenter samt att dimensioneringen
av anlaggningen gjorts med alltfér sma
eller inga marginaler.

Anlaggningarna har ocksa haft svart att
klara metankraven speciellt for typ A. Det
vanligaste dr att metanhalten ligger under
det tillatna intervallets lagsta varde.
Orsakerna hértill kan vara att;

« |uft kommit in i biogasen

eller att
* reningsutrustningen som sadan inte

fungerat tillfredsstéllande

eller att
« analyserna inte visat ratta varden

Analyserna gar ofta till sa, att man mater
koldioxidhalten och dérefter beréknar
metanhalten. | de fall gasen innehaller for-
oreningar sasom syre och kvave ger detta
forfaringssatt felaktiga resultat.

En annan orsak till felaktiga analysvar-
den kan vara att analyssystemen inte ar an-
passade till gas med hég metanhalt.

Nar det géller halterna av koldioxid,
syrgas, kvéavgas och svavelféreningar ligger
vardena for samtliga anldggningar under
de i standarden angivna maximalvardena.

Kvalitetssékring
Kvalitetssakringen gar ut pd att dels garan-
tera en hdg leveranssakerhet dels garantera
foreskriven kvalitet pé brénslet.

I referens 3 nedan, ges principiella for-
slag till kvalitetssakring av uppgraderad
biogas for fordonsdrift. Nar det galler
leveranssakerheten betonas vikten av att
utforma anldggningarna fér hdg tillgang-
lighet. Detta kan bland annat innebdra att
de dimensioneras for en nagot hogre gas-
kvalitet &n vad standarden foreskriver, att
de dimensioneras for en viss dverkapacitet
och att de konstrueras med redundans av-
seende nyckelkomponenter. Vidare skall
service utforas enligt uppgjord plan och
for vitala komponenter ska det finnas re-
servdelar i lager.

Kvalitetssakring av branslet kraver
bland annat tillforlitliga och valdokumen-
terade analyser av branslesammansatt-
ningen. Eftersom tillférlitlig analysutrust-
ning ar dyrbar far man i viss mén anpassa
dess omfattning till storleken pa uppgra-
deringsanlaggningen. Under alla omstan-
digheter bor gasen analyseras i tre stadier:
som ragas, samt som renad gas fore och
efter hogtrycksanlaggningen.

I en storre anlaggning bor régasen ana-
lyseras med avseende pa  vattenhalt,
metan, koldioxid och syrgas samt eventu-
ellt svavelvite. Den renade lagtrycksgasen
analyseras pa antingen metan eller koldi-
oxid. Det fardiga fordonsbranslet som
avfuktats och komprimerats till fylinings-
eller lagringstryck, analyseras med avseende
pa metan, daggpunkt och eventuellt sva-
velvate.

I en mindre anlaggning kan matningarna
pé ragas och fardig gas begransas till metan
och syre respektive daggpunkt och eventu-
ellt svavelvate. FOr den renade lagtrycksga-
sen bor dock dven hér metan- eller koldi-
oxidhalten métas.
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